ERegioneEnﬂlia—Romagna
servizio geologico
]

sismico e dei suoli

CAPACITA D'USO

DEI SUOLI Al FINI
AGRICOLI E FORESTALI
DELLA REGIONE
EMILIA-ROMAGNA

NOTE ILLUSTRATIVE




A cura di:

Paola Tarocco e Alessandra Aprea - Area Geologia, Suoli e Sismica - Settore Difesa del
Territorio - Regione Emilia-Romagna

Con il contributo di:

JUDQFHVFD 6WDIVOWDRQUH ( WRVDQLWDULR H GLIHVD GHOOH SUF
Gabriele Antolini - Unita Climatologia e previsioni di lungo termine - ARPAE

In copertina:
Archivio Area Geologia, Suoli e Sismica
Immagine coordinata:

Simonetta Scappini + $SUHD *HRORJLD 6XROL H 6LVPLFD 6HWWRUH 'l
Regione Emilia-Romagna

ERegioneEmilia—Romagna

'LUH]JLRQH *HQHUDOH FXUD GHO WHUULWRULR H GHOOYDPELHC
Area Geologia, Suoli e Sismica - Settore Difesa del Territorio

Viale della Fiera 8, 40127 Bologna

telefono: 051 5274792

fax: 051 5274208

e-mail: segrgeol@regione.emilia-romagna.it

PEC: segrgeol@postacert.regione.emilia-romagna.it

Sito web: http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/cosa-fa-la-regione-2

,O0 SUHVHQWH GRFXPHQWR g ULODVFLDWR VHFRQGR L WHUPLQL GHOOD OLFHQ]D &UF
YR PDUFKL VHJQL GLVWLQWLYL R DOWUR GLYHUVDPHQWH VSHFL;FDWR SRVVRQR H
H PRGL,FDWL ULVSHWWDQGR OD VHIXHQWH FRQGL]JLRQH FLWD]JLRQH GHOOD IRQW#F
VLQWHVL GHOOD OLFHQ]D VL WURYD DOOD SDJLQD KWWSV FUHDWLYHFRPPRQV RU

ERUD]LRQL GHL FRQWHQXWL ¢(QDOL]]DWH DOOD UHDOL]]D]JLRQH GL SURGRWWL GLY!
fonte, si declina ogni responsabilita.



&$57% '(//$ &$3$&,7$7 '1862 '(//$ 5(*,21({ROMAGHA. SECONDA EDIZIONE (2021)

INDICE
1 INTRODUZIONE. ... e e e e ettt eaans 5
P2 0 | =1 1 N1 74 [ ] N 1 5
2.1 Struttura della ClASSIfICAZIONE  ....ee et e et e e et e e e et e e e e et eeeeaa e e ssaa e eeaanss 5
2.2 (D TYo] 4 (o] Lol (<] (SN = T 6
3 DESCRIZIONE DELLA CAR T A e 10
3.1 Distribuzione qQUANTITALIVA  ....c.evveiiieeeiiiiiiiie e s s e e e s s s e e e e e e s e s e e e e e e e s s s anbaeeeeaeeesaannranreaaeaean 12
3.2 D11y ] 10 b4 o] TSI T (=T=1 [T 13
3.3 L= (o] (1 111 4 T1c= oL TR 16
4 CONSULTAZIONE DELLA CART A e 18
4.1 Consultazione sul sito basato su GOOGLE EARTH oot 18

42 &RQVXOWD]JLRQH VXO YLVXDOL]]DWR U HRo@bgda *H.RS.RUW.D.OH..GHDOJ(PLO

4.3  Consultazione sul GEOVIEWER MOKA  .......uuiiiiiiiiiiiiii e 21
4.4  Scaricamento dati SUl SItO MINERVA ..o 22
5 METODOLOGIA UTILIZZAT A e e e ean s 23
5.1 Assegnazione alle UTS della classe in base ai fattori intrinseci del suolo ~ .....ccoooiiiiiiiiiiiiiicicn, 24
5.2  Assegnazione delle classi per il fattore suolo ai poligoni ... 25
5.3  Creazione di uno strato raster dei fattori esterni pit limitanti ..o, 30
5.4  Assegnazione delle classi per i fattori esterni al suolo ai poligoni ..o 38
5.5  Assegnazione finale delle classi e limitazioni della FDSDFLWj.GIXMR i, 40
B BIBLIOGRAFIA oot 43



&$57% '(//$ &$3$&,7$7 '1862 '(//$ 5(*,21({ROMAGHA. SECONDA EDIZIONE (2021)

INDICE DELLE TABELLE

7TDEHOOD 6FKHPD SHU OfLQVHULPHQWR GHL.VXRQL.QHOOH.EODS VL GL F

Tabella 2. Sottoclassi e unita (U.S., Klingebiel and Montgomery, 1961) ........cccooiiriiiiiiie e 6

Tabella 3. Elenco delle ProVinCe di TEITE ........cuuiii ittt 10

Tabella 4. Classi presenti con piu di due poligoni nella carta (79) e loro diffusione areale ............cccccceevvee. 12

Tabella 5. Elenco dei dataset utilizzati per il calcolo della capacita d'USO...........ccccvviveeeeeeiiiiiciiiieee e, 23
7TDEHOOD (VHPSLR SDUDPHWUL OLPLWDQWL H FODWVXRORDSDHELW] GTX
Tabella 7. Descrizione della delineazione 6880 in funzione dei suoli presenti ........ccccceeeeviicciiieeee e, 26

Tabella 8. SOMMALOTIA CIASS ....vviiiviiiiiiiiiie ittt s e et e e st b et e e s bbb e e e s bbe e e e s asbeeeesanneeeesannneeens 26

Tabella 9. Struttura DB SUOIT CArA BOK.......ccoiiuiiiiiiiiiii ettt e e st e e s e e s snneeee s 27
7TDEHOOD 6WDGLR LQWHUPHGLR GHOOYHODERUD]LRGROR.UDVIHUPD]LRC
Tabella 11: Tabella fiNale CArta SOK............ueiiiie it e e e e e e e st e e e e e e e s snberreeeaeeeeaannrrneeeas 28

Tabella 12. Esempio di descrizione di UC BOK..........uviiiiiiiieiiiiie ettt 28

Tabella 13. Esempio di descrizione di UC 250K .........cooiuiiiiiiiiiieeiiiiie ettt 29
7TDEHOOD JDWWRUL LQIOXHQ]D.QW.L.OSLQWHUIHUHQ]D..EO.LRDW.BED

Tabella 15. Classi di intereferenza ClIMAatICa .........c..uveiiiiieie e e e e nnaeeee s 30
7TDEHOOD 6FKHPD GHOOTLQWHUILHUHQ]D..FQLBDW.LED.....cccoceeeviierrnnn 33

Tabella 17. Schema di valutazione delle classi di LCC per il fattore €1........ccccoeveieiiiiiiiiiiiiieiceceee e 34

Tabella 18. Schema di valutazione SINA delle classi di LCC per il fattore €2 .........ccoooeeeeeeiiiiiiiieieieceecceeeene 35

Tabella 19. Schema di valutazione delle classi di LCC per il fattore 2.........cccoeeeieeiiiiiiiiiiiieses e 35

Tabella 20. Schema di valutazione delle classi di LCC per il fattore €3.........cccooeiviiiiiiiiiiiiiiecrs e 36

Tabella 21: esempio di elaborazione dati effettuata in PowerBl; tabella iniziale ARCGIS..........cccoooeiiiiiiiennnn. 38
7TDEHOOD 6WDGLR LOWHUPHGLR GHOOYHODERUD]JLRYKROR.UDBBRUPD]LF
Tabella 23: Tabella finale per la selezione delle classi e fattori principali esterni al suolo..............cccccevvuneen. 39

Tabella 24. MatriCe UNIFICALAL ... ..eviiieeiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e e e st e e e e e e s s s annbeaaeeeeeessannsseneeeas 40

Tabella 25. Esempio di assegnazione della classe finale per i fattori esterni.........ccccccceeevviiciiiieee i, 40

Tabella 26. Esempio di assegnazione della classe fiNAle ..........cooviiiiiiii e 41

Tabella 27: Tabella fINAIE............eeiiiie e e et r e e e e e e st r e e e e e s e snnntetaeeeeeesesnnsseneees 42

INDICE DELLE FIGURE

Figura 1. Carta delle province di terre (scala 1:1.000.000) €d. 2021 ........ccueeeeiiiiieeiiiiieeiiee e 11
Figura 2. Carta della capacitad d'uso ed. 2021. La legenda é semplificata alle principali 8 classi................... 11
Figura 3. Carta della capacita d'uSo (ClasSe PrIMANTA) .......ueeeeiiiiiieiiie et 13
Figura 4. Classi primarie € 10r0 diffUSIONE ..........ooviiiiiiiiiiiiieeeeieeeeeeee ettt ae e aaaseeeseeesesesesesesesesnnes 15
Figura 5. Rappresentazione delle limitazioni PriNCIPali ...........covvviviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e eaeaeaeaanes 16
Figura 6. Limitazioni principali nella Zzona di PIANUIA .............oueiviiieiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeesseaessseaeeererane 17
Figura 7. Limitazioni principali nella zona appPenNiNICA ...........eeviiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaesereaaaaaea——. 17

J)LIXUD SBUHVHQWD]LRQH GHOOD FDRoWdyn&®.HQ..V.LWR...,.VXROL.GHQ@OT(PLOL
J)LIXUD /[HIHQGD GHOOD FDUWD.GL.EDSDELW,.GIXVR....ccooeiiviinnnnn.. 18

Figura 10. Esempio della carta di CApaCta d'USO .........eeeiiiiiiiiiiiiie ettt 19
Figura 11. Esempio del risultato (balloon) della consultazione dei poligoni su CARTPEDO............cccceeevneee. 19
YLIXUD (VHPSLR GL YLVXDOL]]D]JLRQH GHOOD FDUWD G%.EDSDRQW| G{X\
JLIXUD (VHPSLR GL LQWHUURJD]JLRQH GHOOD FDUWDOGL(EDSDELW] GTX)\
JLIXUD 6FKHUPDWD GL HVHPSLR GHOOD FDUWD GL.EDSDELW.,..@YXVR GH
FLIJXUD (VHPSLR GL LQWHUURJD]JLRQH GL XQ SROLRROQRV&E&B CEROHMHIZWD
Figural16. 8DUWD GL FDSDFLWj] GTXV.R.QHQ.*UXSSR.6XRO.L .ccccoovrniiinnnn. 22
Figura 17. Distribuzione territoriale delle cON0SCENZE SUI SUOII. ....ovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e eaeeaaaaenes 25
Figura 18. Incidenza gelate tardive (ultimo giorno con T<0°); medie nel periodo 1961-1976 ................ccu..ee 31

Figura 19. Media dell'ultimo giorno dell'anno con Tmin <0 (intervallo 2001-2020, periodo gennaio-giugno). 31

)LIXUD 5LFODVVLILFD]LRQH GHO PRGHOOR IG UlIFW D®WWGEH.G D.MHRRFRS@RIY Q LR
Figura 21. Riclassificazione del modello digitale delle quote sulle classi richieste dal modello...................... 32

JLIXUD &ODVVL GL FDSDFLWj GTXVR SHU LO.ILDWWRUH. . E....LQWBBUIHUHQ]
Figur D &ODVVL GL FDSDFLWj GTXVR SHU.LO..IDWW.RUH.H....SHQGH3]D
JLIXUD &ODVVL GL FDSDFLWj GIXVR.SHU..LO.ILDWWRUH..H...IUD@RVLW,|
JLIXUD &ODVVL GL FDSDFLWj GTXV.R.SHU.LO..IDWWRUH. . H....HUR.RQH
Figura 26. Classe finale LCC sul grid per i parametri €2, €1, €2, €3 .....cccoiiiiiiiiiee e 37

Figura 27. Classe finale LCC per i poligoni di suolo per i parametri c2, €1, €2, €3 .....ccccceeeeeiiiiiiiiiiieieeeiees 37



&$57% '(//$ &$3$&,7$7 '1862 '(//$ 5(*,21({ROMAGHA. SECONDA EDIZIONE (2021)

1 INTRODUZIONE

&RQ OD &DUWD GHOOD FDSDFLWj GTXVR G #&lgiantraRmdilland-torhbgddlaBi@dMdlFcR OL H IR
FUHDUH OD SUHPHVVD SHU XQD FRUUHWWD VFHOWD+GYLLELQD LD OFEOH RXQL-
QDWXUDOH GHOOYDPELHQWH H TXLQGL PHQR ELVRIQRVDLD BR VV@aNaHU & R Q/\D
maggior efficacia produttiva possibile.

La conservazione del suolo € il principio alla base anche della nuova Comunicazione della Commissione

Europea al Consiglio Strategia dellUE per il suolo per il 2030 Suoli sani a vantaggio delle persone, degli

alimenti, della natura e del clima (COM 2021/699 2021): in essa il suolo viene riconosciuto come risorsa
sostanzialmente non rinnovabile in quanto la velocita di degradazione puo essere rapida, mentre i processi di

formazione e rigenerazione sono estremamente lenti.

Il suolo svolge numerose funzioni e presta servizi essenziali per le attivita umane e la sopravvivenza degli

ecosistemi. La capacita di produrre biomassa € tra le sue funzioni prioritarie, riconosciuta dalla Strategia

Tematica Europea, FKH SXQWD O 1D WaWrktichie dR gestioBetbezsostengano e migliorino la salute

del suolo, riducendo la necessita di elementi esterni (ossia i pesticidi e fertilizzanti) per mantenere invariati i

rendimenti.

2 DEFINIZIONI

La3&DUWD GHOOD FDSDFLWj GTXVR GHL V XiEcOnerio div@lltafiochd defd&Rdagack IRUHV W
dei suoli di produrre normali colture e specie forestali per lunghi periodi di tempo, senza che si manifestino
fenomeni di degradazione del suolo.

2.1 Struttura della classificazione

,O PHWRGR XVDWR SHU ODVVHJQD]LRQH GIHHEBSYHUVLONXYR GD VK ROR PH
H DJOL VFKHPL PHVVL D SXQWR QHO FRUVR GHO 1BQ@ PRIHMHWIR WRSHWKD W LD/ARE
Sott RSURJHWWR &5,7(5, 3(5 /$ 9%$/87%=,21( '(//$ &$3%$&,7%$7 '18®2 '(, 682/,
DOOTLQWHUQR GHO 6,1% 6LVWHPD ,QIRUPDWLYR 1 DiilizRa@®n® HfelirReioH QW D O 't
di base lo schema di classificazione Land Capability Classific DWLRQ GHOOY8 Rlinggbiel ané
Montgomery, 1961). Il sistema di classificazioni prevede otto classi GL F D S D F Ld#fjnite $ece¥hlo il tipo e
OTLQWHQVLWj GL OLPLWD]LRQH GHO WVKKROHR FRQW X JLHR @ DEI&/GtEsIELUER G W I
schema adottato € il seguente:

) , kS = = = ©
T EEREE =S 1% | o | 3 | 5 | 8.
= = c= 8 ° = / ()
o | 2ESl 3§ Z2 7% g s | £ 5| oR 5 oZ | 28| 88
7} S G = o= 9 = = o o €T S < 8 £ .9 o
7] = 02 3 59 0 o = aQ = Sl c o 2 (ST} D
© S =T Z 9200 S T 2 2 0g 5 a8 @ o L E
[} asg 4 a a2 w 7] Oco| XEo o X & X o £3
<0,1% e <=2 primi nessuna o
| >100 facile assente buona 100 cm buona nessuno <10% assente assente molto
lieve
2-4  (primi
0,1-3% e parz 50 cm) elo raro e
1] >50 moderata | assente bu On‘ a 4-8 (tra 50 | moderata | <=2gg <10% basso basso lieve
e 100 cm)
4-8  (primi raroeda?2
50 cm) elo a7ggod
1 >50 difficile 4-15% e <2% moderata >8 (tra 50 e | imperfetta | occasiona | <35% basso moderato | Moderata
(
100 cm) le e <=2¢gg
4-15% elo 2- >8  primi occasiona g:ssuna a
[\ >25 m. difficile 9 bassa scarsa <35% moderato | alto
10% 100 cm le e >2gg 0 moderata
da
vV |>25 qualsiasi | <16% e/o <11% ga buona a qualsiasi da buona | frequente | 300 assente | assente | N€sSunaa
assa a scarsa moderata
16-50% elo - da
VI |>25 qualsiasi | <25% da buona a qualsiasi da buona | qualsiasi | <700 elevato molto alto | nessuna a
bassa a scarsa
moderata
16-50% e/o 25- -
Vil | >25 qualsiasi | 50% m.bassa | qualsiasi da buona | qualsiasi > 70% molto qualsiasi | Molto forte
a scarsa elevato
VIl | <=25 qualsiasi | >50% €/0 >50% | g, aisiasi qualsiasi glgiga qualsiasi | quaisiasi | qualsiasi | qualsiasi | Moltoforte

Tabellal. 6FKHPD SHU OfLQVHULPHQWR GHL VIKRMR. QHOOH FODVVL GL FDSDFLWj G
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/IfDVVHJIQD]LRQH D O 6ulla basdxe|VaHorg dilDIvdit&e; nella fase successiva i suoli sono attribuiti

D VRWWRFODVVL H XQLWj GL FDSDFLWj GTXVR

Questo meccanismo consente di individuare i suoli che, pur con caratteristiche diverse a livello tassonomico,

sono simili come pote Q]LDOLWj GIXVR DJULFROR H IRUHVWDOH H SUHWHR&HD QR D
conservazione della risorsa.

La sottoclasse € rappresentata dalla lettera minuscola, mentre il numero arabo apposto dopo la lettera
LQGLYLGXI> tfpslgstiwlp XQLWj GL FDSDFLWj GIXVR YHQJRQR GHVLJQDWH VH

Tipo di limitazioni

s: caratteri del suolo W: eccesso idrico e: rischio di erosione c: clima

f;aigirofondlta utile per le \F’)V:r'lg'fggiglibélgﬁeosggteeno el- inclinazione del pendio | c1- rischio di deficit idrico
s2- lavorabilita w2- rischio di inondazione e2- rischio di franosita c2- interferenza climatica
s3- pietrosita superficiale e3- rischio di erosione
s4- rocciosita

s5- fertilita

s6- salinita
Tabella 2. Sottoclassi e unita (U.S., Klingebiel and Montgomery, 1961)

2.2 Descrizione delle classi
2.2.1 | Classe

, VXROL LQ , &0DVVH KDQQR SRFKH OLPLWD]JLRQL FKH QH UHVWULQJ]

, VXROL LQ TXHVWD FODVVH VRQR LGRQHL D& QR HYNSIUH JOHPW LRID W
problemi a colture agrarie, prati, pascoli e ad ospitare coperture boschive o habitat naturali. Sono quasi
pianeggianti o appena dolcemente inclinati e il rischio di erosione idrica o eolica & basso. Hanno buona
capacita di ritenzione idrica e sono abbastanza forniti di nutrienti oppure rispondono prontamente agli apporti
di fertilizzanti.

I suoli in | Classe non sono soggetti a inondazioni dannose. Sono produttivi e idonei a coltivazioni
intensive. Il clima locale deve essere favorevole alla crescita di molte delle comuni colture di campo.

Nelle aree servite da irrigazione, i suoli possono essere collocati nella | Classe se le limitazioni del
clima arido sono state rimosse con impianti irrigui relativamente fissi. Questi suoli irrigui (o suoli potenzialmente
irrigabili) sono quasi piani, hanno un notevole spessore radicabile, hanno permeabilita e capacita di ritenzione
idrica favorevoli, e sono facilmente mantenuti in buone condizioni strutturali. Possono richiedere interventi
PLJOLRUDWLYL LQL]LDOL TXDOL LO OLYHHOGIDPHQWR HOFFOHIZOHRIQMLD @OPH @
falda stagionale. Qualora le limitazioni dovute ai sali, alla falda, al rischio di inondazione o di erosione ricorrano
frequentemente, i suoli sono considerati come soggetti a limitazioni naturali permanenti € non sono inclusi
nella | Classe.

Suoli che sono umidi e hanno un subsoil con permeabilita lenta non sono collocati nella | Classe.
Qualche tipo di suolo della | Classe puo essere sottoposto a drenaggio artificiale come misura di miglioramento
per aumentare le produzioni e facilitare le operazioni.

| suoli della | Classe che sono coltivati richiedono pratiche di gestione ordinarie per mantenere sia
IHUWLOLWj FKH VWUXWWXUD GHO VXROR 7DOL SWDWLFRI® R VWRQHRY ED M
crops, interramento di residui colturali e concimi animali e rotazioni.

2.2.2 1l Classe

I suoliin 1l Classe hanno qualche limitazione che riduce la scelta di piante o richiede moderate pratiche
di conservazione.

I suoli nella Il Classe richiedono un §ccurata gestione del suolo, comprendente pratiche di
conservazione, per prevenire deterioramento o per migliorare la relazione con aria e acqua quando il suolo &
coltivato. Le limitazioni sono poche e le pratiche sono facili da attuare. | suoli possono essere utilizzati per
piante coltivate, pascolo, praterie, boschi, riparo e nutrimento per la fauna selvatica.

Le limitazioni dei suoli di Il Classe possono includere (singolarmente o in combinazione) (1) gli effetti
di lievi pendenze, (2) moderata suscettibilita a erosione idrica o eolica o moderati effetti sfavorevoli di passata
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erosione, (3) profondita del suolo inferiore a quella ideale, (4) struttura e lavorabilita del

suolo leggermente sfavorevole, (5) salinita o sodicita da lieve a moderata facilmente correggibile ma anche

che si ripresenta facilmente, (6) occasionali inondazioni dannose, (7) umidita regolabile con drenaggi ma
SUHVHQWH SHUPDQHQWHPHQWH FRPH PRGHUDWD OLPHM/DQROXVR HGHI
gestione del suolo.

, VXROL GL TXHVWD FODVVH GDQQR DOOTDOWLFrBOIWRHH RQW UK RUQC
di gestione rispetto ai suoli della | Classe. Essi possono anche richiedere speciali sistemi di coltura per la
FRQVHUYD]LRQH GHO VXROR SUDWLFKH GL FRQWHRYD|R R&HIO G HIDF VX B OF
dissodamento, quando utilizzati, per colture coltivate. Ad esempio, suoli profondi di questa classe con leggera
pendenza soggetti a moderata erosione quando coltivati possono richiedere terrazzamenti, semina a strisce,
ODYRUD]LRQL 3D JLUDSRJJLR® URWD]LRQL FROW XU iDetbiti, sapds6 X QWL IR UI
crops, pacciamatura con stoppie, fertilizzazioni, letamazioni e calcitazioni. La giusta combinazione di pratiche
YDULD GD XQ OXRJR DOOYDOWUR LQ EDVH DOOH FDQH W W HVUIMWH.FFIK 1B JEJH.(

2.2.3 lll Classe

I suoli in 1l Classe hanno severe limitazioni che riducono la scelta di piante e/o richiedono speciali
pratiche di conservazione.

I suoliin Il Classe hanno piu restrizioni di quelliin Il Classe e quando sono utilizzati per specie coltivate
le pratiche di conservazione sono abitualmente piu difficili da applicare e da mantenere. Essi possono essere
utilizzati per specie coltivate, pascolo, boschi, praterie o riparo e nutrimento per la fauna selvatica.
Le limitazioni dei suoli in Il Classe restringono i quantitativi di prodotto, il periodo di semina,
lavorazione e raccolto, la scelta delle colture o alcune combinazioni di queste limitazioni. Le limitazioni possono
risultare dagli effetti di uno o pit dei seguenti elementi: (1) pendenze moderatamente ripide; (2) elevata
VXVFHWWLELOLWj] DOOTHURVLRQH LGULFD BWIRBURN IRRPHY HU IL GIRIGIGDN L R«
accompagnate da qualche danno alle colture; (4) permeabilita molto lenta nel subsoil; (5) umidita o durevole
saturazione idrica dopo drenaggio; (6) presenza a bassa profondita di roccia, duripan, fragipan o claypan che
OLPLWD OR VWUDWR UDGLFDELOH H OYLPPDJDY|LQDPBDQWR GLLPBRWP GH OE
bassa fertilita, non facilmente correggibile; (9) moderata salinita o sodicita, o (10) moderate limitazioni
climatiche.

Quando coltivati, molti suoli della 1l Classe quasi piani con permeabilita lenta in condizioni umide
richiedono drenaggio e sistemi colturali che mantengano o migliorino la struttura e gli effetti delle lavorazioni
del suolo. Per prevenire il ristagno idrico e migliorare la permeabilita € comunemente necessario apportare
materiale organico al suolo ed evitare le lavorazioni in condizioni di umiditd. In alcune aree servite da
irrigazione, parte dei suoli in lll Classe hanno un uso limitato a causa della falda poco profonda, della
permeabilita lenta e del rischio di accumulo di sale o sodio. Ogni particolare tipo di suolo della Il Classe ha
una o pil combinazioni alternatve GL XVR H GL SUDWLFKH ULFKLHVWH SHU XQ XWLO
alternative possibili per un agricoltore medio € minore rispetto a quelle per un suolo di Il Classe.

2.2.4 |V Classe

I suoli in IV Classe hanno limitazioni molto severe che restringono la scelta delle piante e/o richiedono
una gestione molto accurata.

/H UHVWUL]JLRQL QHOOYXVR SHU L VXROLHGEHO @DD,Y\&HOBRQIR P BID L\F
piante é piu limitata. Quando questi suoli sono coltivati, € richiesta una gestione piu accurata e le pratiche di
conservazione sono piu difficili da applicare e da mantenere. | suoli della IV Classe possono essere usati per
colture, pascolo, boschi, praterie o riparo e nutrimento per la fauna selvatica.

I suoli della IV Classe possono adattarsi bene solo a due o tre delle colture comuni oppure il raccolto
SURGRWWR SXz HVVHUH EDVVR ULVSHWWR DJOL L@E8XSN 3OIW K G RIOVOLIRDI\H
per effetto di uno o piu aspetti permanenti quali (1) pendenze ripide; VHYHUD VXVFHWWLELOLWj DO
HG HROLFD VHYHUL HIITHWWL GL HURVLRQH BBIW D ®&ID W U DWXYRKDQ HURHW G\
frequenti inondazioni accompagnate da severi danni alle colture; (7) umidita eccessiva con frequenti rischi di
saturazione idrica dopo drenaggio; (8) severa salinita o sodicita; (9) clima moderatamente avverso.

Molti suoli pendenti in IV Classe in aree umide sono utilizzati per coltivazioni occasionali e non
frequenti. Alcuni suoli della IV Classe mal drenati e pressoché piani non sono soggetti a erosione ma sono
poco adatti per colture intercalari a causa del tempo necessario al suolo per asciugarsi completamente in
primavera e per la bassa produttivitd per piante coltivate. Alcuni suoli della IV Classe sono adatti ad una o piu
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specie particolari, come frutticole, alberi ornamentali e arbusti, ma questa idoneita da sola
non é sufficiente per metterli in IV Classe.

Nelle aree sub-umide e semiaride, i suoli di IV Classe con piante coltivate, adatte a questi ambienti,
possono produrre: buoni raccolti negli anni con precipitazioni superiori alla media, raccolti scarsi negli anni
con precipitazioni nella media e fallimenti nelle annate con precipitazioni inferiori alla media. Nelle annate con
precipiWD]LRQL LQIHULRUL DOOD PHGLD LO VXROR GHYWLNDVGEILU B WRDERDWRD Y
e bassa o nulla. Sono richiesti pratiche e trattamenti particolari per prevenire le perdite di suolo, per
FRQVHUYDU Q@ H naftehBrhesla Woduttivita. Talvolta € necessario trapiantare la coltura o effettuare
lavorazioni di emergenza allo scopo principale di conservare il suolo in annate con precipitazioni basse.
Queste pratiche devono essere adottate piu frequentemente o piu intensamente che nei suoli di lll Classe.

2.2.5 V Classe

I suoli in V Classe hanno rischi di erosione assenti o lievi ma hanno altre limitazioni impossibili da
ULPXRYHUH FKH UHVWULQJRQR OfXVR SULQFLSDOPGXQWUHL PHRDWH FSGIR) GD
selvatica.

I suoli in V Classe hanno limitazioni che restringono i tipi di piante che possono essere coltivate e che
impediscono le normali lavorazioni per le colture. Essi sono pressoché piani ma alcuni sono umidi, sono
VSHVVR VRPPHUVL GD da®pietdsi,Girnd-limkdzionvclimatiche o hanno qualche combinazione
di queste limitazioni. Esempi di suoli di V Classe sono (1) suoli di aree basse soggetti a frequenti inondazioni
che impediscono la normale produzione delle colture, (2) suoli pressoché piani con un periodo utile per la
crescita delle piante che ostacola la normale produzione delle colture, (3) suoli piani o quasi piani pietrosi o
rocciosi, (4) aree con acqua stagnante dove il drenaggio per le colture non & praticabile ma in cui i suoli sono
utilizzabili per foraggere o arboree. A causa di queste limitazioni la coltivazione delle colture pit comuni non &
possibile; i pascoli perd possono essere migliorati e si possono attendere profitti in caso di gestione adeguata.

2.2.6 VI Classe

| suoli in VI Classe hanno severe limitazioni che li rendono generalmente inutilizzabili per la
coltivazione e limitano il loro uso principalmente al pascolo o prateria, boschi o riparo e nutrimento per la fauna
selvatica.

Le condizioni fisiche dei suoli in VI Classe sono tali per cui & consigliabile effettuare miglioramenti dei
pascoli e delle praterie, se necessari, quali semine, calcitazioni, fertilizzazioni e regimazioni delle acque tramite
IRVVL SHULPHWUDOL IRVVL GUHQDQWL (W&éafSpreatidy)D SusIHUW Ol&3se RanBd_ 1 I XV R U |
limitazioni durevoli che non possono essere corrette, quali (1) pendenze ripide, (2) severi rischi di erosione,
(3) effetti della passata erosione, (4) pietrosita, (5) strato radicabile sottile, (6) eccessiva umidita o inondabilita,

EDVVD FDSDFLWj GL WUDWWHQLPHQWR GHOOBXWPILIAIGR $ FURODQ@IWK®R

di queste limitazioni questi suoli generalmente non sono usati per piante coltivate. Essi perd possono essere
usati per pascolo, prateria, bosco, riparo per gli animali o per qualche combinazione di questi.

Alcuni suoli della VI Classe possono essere utilizzati senza rischi per le colture comuni purché venga
adottata una gestione intensiva. Alcuni suoli appartenenti a questa classe sono inoltre adatti a colture
particolari come frutteti inerbiti, blueberries o simili, che necessitino di condizioni diverse da quelle richieste
dalle colture tradizionali. In base ai caratteri del suolo ed al clima locale, i suoli possono essere molto o poco
DGDWWL DOOTXWLOL]]JR D ERVFR

2.2.7 VIl Classe

I suoli in VII Classe hanno limitazioni molto severe che li rendono inutilizzabili per la coltivazione e
restringono il loro uso principalmente al pascolo, al bosco o alla vegetazione spontanea.
Le condizioni fisiche nei suoli di VII Classe sono tali per cui & sconsigliabile attuare miglioramenti dei
pascoli o delle praterie quali semine, calcitazioni, fertilizzazioni, regimazione delle acque con fossi perimetrali,
canali di scolo, fossi trasversali R GLIIXVRUL GIDFTXD /H UHVWUL]JLRQL GHO VXROR VF
Classe a causa di una o piu limitazioni durevoli che non possono essere corrette, quali (1) pendenze molto
ripide, (2) erosione, (3) suoli sottili, (4) pietre, (5) suoli umidi, (6) sali o sodio, (7) clima sfavorevole o (8) altre
limitazioni che li rendono inutilizzabili per le colture piu comuni. Essi possono essere utilizzati senza problemi
per pascoli, boschi o riparo e nutrimento per la fauna selvatica o per alcune combinazioni di questi con una
adeguata gestione.
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In base alle caratteristiche dei suoli ed al clima locale i suoli di questa classe possono
HYVVHUH PROWR R SRFR DGDWWL DOOYXWLOL]]R [5H®VHARFRY WX QHR G R
coltivate; in casi particolari, alcuni suoli di questa classe possono essere utilizzati per colture particolari con

pratiche di gestione particolari. Alcune zone di VIl Classe possono necessitare di semine o piantagioni per

proteggere il suolo e prevenire danni ad aree adiacenti.

2.2.8 VIl Classe

6XROL HG DUHH LQ 9,,, &0DVVH KDQQR OLPLWD]IGRKQLRRKHY@ R CLEH E
restringono il loro uso alla ricreazione, vegetazione naturale, approvvigionamento idrico o per scopi estetici.

Per suolied areeinVl,, &O0DVVH QRQ VL GHYRQR DWWHQGHUH SURILWWL VLJ
SLDQWH DUERUHH EHQFKp VLDQR SRVVLELOL SURILW@WH GD X&RHD RAHIRHQH
o ricreazione.

Le limitazioni, che non possono essere corrette, possono risultare dagli effetti di (1) erosione o rischio
GL HURVLRQH FOLPD ULJLGR VXROR XPLWRDWWSLANUHH O 1 X FELDGAMD] |
o sodicita.

Calanchi, rocce affioranti, spiagge sabbiose, alvei fluviali, zone limitrofe ad aree estrattive ed altre aree
sterili sono incluse nella VIl Classe. Puo essere necessario salvaguardare e gestire la crescita delle piante in
suoli ed aree della VIII Classe in modo da proteggere altri suoli di maggiore interesse, per proteggere le acque,
per la fauna e la flora selvatiche o per ragioni estetiche.
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3 DESCRIZIONE DELLA CARTA

6FRSR GHOOD &DUWD GHOOD &DSDFLWj GTXVRRQ AXGED® R I6U ULMSFBWIHRY H g W
aventi diversie GHILQLWL JUDGL R SRVVLELOLWj GL FDSDFLW | FW YR HQW HFRIO K
di assegnare alle diverse aree individuate un grado di possibilita di effettuare pil 0 meno convenientemente

un numero pit 0 meno grande delle principali colture agricole e/o forestali nella Regione Emilia-Romagna.

Con riferimento alle colture possibili nelle aree agricole emiliano-romagnole piu favorite, alle quali & stato
DVVRFLDWR LO FRQFHWWR GL PDVVLPD F D SOGH W) uéHy toeTabsllo ) vhéeH VL V
LQ TXDOFKH PRGR UHVWULQJRQR OYDPELWR GL VFHXO® IV IERIOIOR ECRIQWKRICE
ordinaria capacita imprenditoriale che abbia la possibilita di utilizzare le tecniche e gli investimenti di capitali

medi presenti attualmente nella nostra realta agricola.

Le descrizioni quantitative e qualitative seguenti si appoggiano sulla carta delle province di terre che individua
alla scala 1:1.000.000 ventidue grandi unita suolo-paesaggio , FR U S la Gcfup&nb il restante 0.6% della
superficie regionale. Non sono stati considerati i due comuni della Val Marecchia che si sono aggiunti alla
Regione nel 2021.

Reg"(’i‘:'sd,\'ﬂge”e Province di Terre (1:1.000.000) o | o
Sigla Unita Sigla Unita
Al |Suoli della piana costiera 52165.94| 2.32
A10 |Suoli nelle superfici terrazzate del margine appenninico 51266.86| 2.28
A2 |Suoli nella piana deltizia inferiore abbandonata del Po, a idromorfia poco profonda 100335.39| 4.47
| A3 |Suo|i nella piana del Po a idromorfia poco profonda | 56026.67| 2.50
| A4 |Suoli della piana a meandri del Po 1164077.93| 7.31
A Pianura A5 |Suoli in aree morfologicamente depresse della bassa piana alluvionale appenninica 384786.71| 17.14
A6 |Suoli dei dossi e delle transizioni della bassa piana alluvionale appenninica 146161.89| 6.51
A7 |6XROL QHOOH FRQRLGL H QHL WHULDPNYURBDBDQW LDS![135716.31| 6.04
A8 p?r(;;iII?JOL QHL FRQRLGL H WHUUD]IL G H OROUNEaNARzISHeDI®| 1o cc 05| (.86
A9 p?r(;;iII?JOL QHL FRQRLGL WHUUD]IDWL GHQ\OH DEAWB UH®]| ¢oonn 70| 201
B1 |Suoli del Basso Appennino delle argille e sabbie plioceniche e quaternario marino 123453.03| 5.50
B Basso B2 |Suoli del Basso Appennino sulle argille instabili 163691.00| 7.29
Appennino B3 |Suoli del Basso Appennino delle marne e delle arenarie 39467.19| 1.76
| B4 |Suo|i del Basso Appennino della Marnosa Arenacea Romagnola | 62135.65| 2.77
| c1 [Suoli del Medio Appennino dei versanti instabili 1194502.86| 8.66
] C2 |[Suoli del Medio Appennino su versanti a minore competenza di rilievo 151176.21| 6.73
C Ap’\;gr?lln(i)no C3 [Suoli del Medio Appennino su versanti a maggiore competenza di rilievo 146950.48| 6.55
C4 |Suoli del Medio Appennino sui gessi e calcari cavernosi 2102.24| 0.09
C5 [Suoli del Medio Appennino a prevalente componente ofiolitica 11822.64| 0.53
| D1 [6XROL GHOOT$OW Raré&i®@H QQLQR VXOOH | 81248.33| 3.62
D |Alto Appennino| D2 |6 XROL GHOOf$OWR $SSHQ@a@diapeliioO\VFK FDOFDUHR| 67735.50| 3.02
| D3 [6XROL GHOOfT$OWR $SSHQQLQR VX 2ILROLWL | 11340.99| 051

Tabella 3. Elenco delle province di terre
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Province di terre (scala 1:1M)

A [N e c1 [ o1
B Bl 2 Bl o2
I~ e B c: o
A+ e B
| FY B cs
B »s
B

AB
B e
I A0

Figura 1. Carta delle province di terre (scala 1:1.000.000) ed. 2021

Figura 2. Carta della capacita d'uso ed. 2021. La legenda & semplificata alle principali 8 classi
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3.1 Distribuzione quantitativa
LacartadicDSDFLW| G YXVR N2clhddivNelRRabeba & §bno elencate quelle con piu di due poligoni.

Come evidente dalla figura 2, la regione risulta nettamente spaccata in due zone.

La pianura, che occupa circa il 52% della superficie regionale, presenta suoli in grande prevalenza
appartenenti alle classi I, Il e lll. Fa eccezione la zona del delta, dove vi si trovano anche suoli di IV classe.

&LUFD LO GHOOTDUHD GL SLDQXUD ULFOGH. WD A®RM\HVL FRQ,SRFKH FBHNX
agricole; il 24% é caratterizzato da poligoni con suoli soggetti a limitazioni severe o motR VHYHUH DOO¢YX
agricolo (111, NI/IV, 1V, IVIVI, VI); il 14% é costituito da poligoni con attribuzioni intermedie tra queste due

situazioni.

Trascurabili invece le percentuali di poligoni con attribuzioni a classi miste molto contrastanti tra di loro. |
SROLJRQL FRQ VXROL DSSDUWHQHQWL DDBOUDWRQ R B D StHta/ii & Q@& MMAMD R ¢ B H
di pianura e sono imputabili prevalentemente alla classe V (3.7%).

La zona appenninica invece presenta suolidalla ,,, D O €e%$€e,. La ll classe ¢ limitata a pochi terrazzi intra-
vallivi. Le classi piu frequenti sono la VI e la lll classe e loro intergradi (VI/11I, 11I/VI) che ammontano al 54%
G HO O 1D U H DDiflR&aWebeQelxlassi intermedie fra la VI, la Ill e IV classe (in ordine di frequenza VI/IV,
IV TV, TIIVINV, TNV TIAVIVE VANV, IV IVIINVL IVINEVL VITIVITT che ammontano al 31% circa.
Nel restante 12% le uniche classi che hanno una buona diffusione sono la VI/VII (4%), diffusa nelle aree

boscate, e la V (2%) negli alvei fluviali intra-vallivi.

CLASSE |N. polig. ha % | CLASSE |N. polig. ha % | CLASSE |N. polig. ha % |
| 86/102732.09| 4.58 I 8| 3498.57| 0.16 VIV 771| 28954.91| 1.29
11 73| 67359.43| 3.00 VIl 391 22585.84| 1.01 VI 45| 3823.62| 0.17
1T 12| 286.01] 0.01 v/ 4| 104.45| 0.00 VNIV 76| 2067.68| 0.09
[ 875|452270.27|20.15 VAN 208| 13936.66| 0.62 VI 543| 10162.64| 0.45
I 80| 72201.87| 3.22 IVAVI 761| 43416.58| 1.93 I 50| 3693.82| 0.16
11 263| 90245.00| 4.02 VAV 105| 8374.20] 0.37 VIV 4 53.07| 0.00
v | 18|  914.74| 0.04 IVVIVIL | 14| 524.94] 0.02 vinv | 14| 319.54| 0.01
v |  109| 5761.39] 0.26 WY 10/  85.13] 0.00 Vv | 224| 8530.62| 0.38
vl 10|  409.03] 0.02 IVVIII 36| 576.87| 0.03 VIV 4| 112.25| 0.00
1V 3 39.74| 0.00 VI 3 25.60| 0.00 VINVINVIIL 34| 773.73| 0.03
1T 2227(290785.38/12.95 IVAVIIVI 5/ 367.48] 0.02 VIV 248| 4747.96] 0.21
1/ 13| 388.62| 0.02 v 352| 67456.70| 3.00 VIV 4 56.64| 0.00
i | 178| 54423.10| 2.42 VIl | 3|  55.42| 0.00 MV | 4| 276.48| 0.01
v | 16| 481.10| 0.02 VI | 4576|203254.87| 9.05 v | 215 3347.74| 0.15
AN 6 93.48| 0.00 Vil 4| 1499.93| 0.07 VI 10| 186.87| 0.01
Y, 958| 77705.40| 3.46 VIl 2600 |162565.65 | 7.24 VI, 3 61.27| 0.00
VIV 294| 18816.59| 0.84 VIV 187/ 15854.26] 0.71 VIV 4 25.94| 0.00
Y 1899(150839.22| 6.72 VIV 4| 21450] 0.01 YII% 9 63.01| 0.00
lvim— | 3] 79.89] 0.00 VIV | 54| 4913.88| 0.22 vive | 149| 4325.37] 0.19
lvinv | 411] 36192.91] 1.61 VIV | 1683|104123.48| 4.64 Vv | 12| 700.36| 0.03
AN 9| 212.20] 0.01 VIIV/III 123| 11892.81| 0.53 VIV 7| 16191] 0.01
VIl 37| 1093.19] 0.05 VIIVIVII 5 84.91| 0.00 VIV 11| 258.66| 0.01
VIV 4| 355.88| 0.02 VIIVAVIII 32| 2557.86] 0.11 VIVl 92| 1799.71] 0.08
VIl 16| 464.50| 0.02 VIVII 850| 43211.13] 1.92 VIV 5/ 123.47] 0.01
vt | 7| 290.86| 0.01 Vv | 14| 1419.06| 0.06 VNIV | 6 83.73| 0.00
v |  522| 23942.23| 1.07 VINVINY | 12| 1315.81| 0.06

v | 85| 4109.95| 0.18 VIV 11| 369.63| 0.02

Tabella 4. Classi presenti con piu di due poligoni nella carta (79) e loro diffusione areale
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3.2 Distribuzione areale

La presenza di un numero cosi elevato di classi e combinazioni di queste rende particolarmente complessa la
lettura della carta. Nella figura sottostante viene rappresentata invece solo la classe principale.

=1
m
i
o
v
vl
vl ¢ oAb
m il L\ A

Figura 3. Carta della capacita d'uso (classe primaria)

Di seguito si espone per ogni classe primaria (includendo in questo anche tutte le classi miste (es: I, I/, I/11]
ecc. sono messe insieme) la distribuzione areale.

La | Classe, con nulle o poche limitazioni alla scelta e
alle produzioni delle colture agrarie, si localizza
principalmente QHOOYDUHD GL SLDQXU
dei dossi attuali e delle aree di transizione nella bassa
pianura alluvionale (unitd A6 della carta 1MKk), in parti
limitate delle conoidi recenti e terrazzi intravallivi
(unita A7) e delle FRQRLGL H WHUUD]]L
(unitd A8). Queste aree sono prevalentemente
presenti nella porzione centro-orientale della pianura
tra Modena e Ravenna. Piu limitata la loro presenza
nella porzione occidentale e orientale della Regione.

La Il Classe, con gqualche limitazione che riduce la
scelta di piante o richiede moderate pratiche di
conservazione, € largamente diffusa in tutta la
pianura. Sitrova nelle aree di transizione della bassa
pianura (unita A6), occupa la fascia di piana
pedemontana da Rimini e Piacenza in ambienti di
conoide e interconoide (un. A8), terrazzi intra-vallivi
(un. A7) e paleosuperfici (un. A9 e A10) con limitazioni
dovute per lo pit al suolo per caratteri legati alla
profondita utile alle radici, alla lavorabilita e alla
SLHWURVLWj] VXSHUILFLDOH OfYD
(un. A4) da Piacenza a Reggio Emilia con limitazioni
dovute alla lavorabilita; la fascia centrale della pianura
in ambiente di dossi piu antichi con limitazioni dovute
alla lavorabilita; i dossi della piana deltizia interna

13
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della Provincia di Ferrara (un. A3) con limitazioni
dovute alla disponibilita di ossigeno; sono infine
presenti suoli appartenenti a questa classe lungo la
piana costiera (un. Al) con limitazioni dovute per lo
piu alle proprieta chimiche del suolo quali fertilita e
salinita. Nella zona appenninica si riscontra in
paleosuperfici pianeggianti nelle unita C3,C2e Cled
in terrazzi fluviali nella zona collinare.

La Ill Classe, con severe limitazioni che riducono la
scelta di piante e/o richiedono speciali pratiche di
conservazione, € presente nelle zone depresse di
tutta la pianura, con limitazioni dovute alla lavorabilita
SHU OTHOHYDWR FR @iWVHANQAWER6E
nella piana pedemontana in corrispondenza di
ambienti di interconoidi caratterizzati da elevato
contenuto di argilla (un. A8); ed infine sul margine
appenninico con limitazioni dovute alla lavorabilita e
alle caratteristiche  piu  strettamente legate
D O O 1 D P Fyuddi @eNHazibhi del pendio e rischio di
erosione (un. A10). Risulta ampiamente diffusa anche
nella zona appenninica (sia basso che medio
Appennino) WUDQQH FKH QHOO¢Y$S¢S
Le limitazioni principali qui sono, in ordine, pendenza,
franosita, pietrosita superficiale e lavorabilita.

La IV Classe, con limitazioni molto severe che
restringono la scelta delle piante e/o richiedono una
gestione molto accurata, € poco rappresentata nella

S . pianura emiliano-romagnola. Ef SUHVHQWH G
f f = fﬂ\;’““?"ﬁvr ' ex-paludi salmastre con suoli torbosi caratterizzati da
g Xf ¥ o Ty ' elevata salinitd (un. A2 e Al); nei terrazzi intravallivi
iyl f f ; i} h -, g recenti con limitazioni dovute alla profondita utile alle
/’ 1 % radici per la presenza di ghiaia (un. A7) e nelle aree
R ST j WA di margine appenninico con valori elevati di erosione
N y = ol (A10). Nella zona appenninica questa classe &

moderatamente diffusa, con limitazioni dovuti
; FJL\ DOOYHURVLRQH H DOOD SUR(perC
st substrati coerenti presenti entro 100 cm) nel basso e
medio $SSHQQLQR PHQWUH QHO(
fattore limitante prevalente ¢ la fertilita chimica (bassi

valori di pH).

S S o : S
{fﬂ i ?‘” B L_a V Classe, con limitazioni che restr!ngono i tipi di
3 g ‘ /,‘}/\ AN piante che possono essere coltivate e che
2 ) f g T { impediscono le normali lavorazioni per le colture, &

f ) ? *‘rf"k‘flL tipica, nella nostra regione, delle aree golenali

~\f\</ £ A v SHULRGLFDPHQWH VRJJHWWH D

{J/d/\,\ fiume Po e dei fiumi appenninici, nonché agli alvei di
;}\ piena ordinaria degli stessi fiumi appenninici nella
¢ / zona montana. (f VWDWD GL GHIDXOV

%) FRUsL GIDFTXD
Ve
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La VI classe € la classe piu diffusa nella zona
appenninica ed & praticamente assente in pianura.
Risulta presente in tutte le unita di questa zona e in
tutte le province (a parte ovviamente Ferrara). Il
fattore limitante in assoluto prevalente € la pendenza
VHIXLWR D GLVWDQ]D GDOOTHU
franosita e profondita utile alle radici.

La VIl classe & poco presente a livello regionale.
Risulta assente in pianura e nella zona appenninica &
PROWR GLIIXVD QHOOTDOWR $S¢<
principali sono SUHYDOHQWHPHQWH
FOLPDWLFD DOWH TXRWH VHJIX
e infine dalla profondita utile alle radici (per substrati
coerenti presenti a poca profondita).

(T SRFR GLImMeY®AGENGINo dove il fattore
OLPLWDQWH SUL Q F Le®l 2OpFhticpmerfieH
assente nel basso Appennino.

oo ¥

La VIl classe € quella meno diffusa a livello regionale.
In pianura & presente solo nella zona della Sacca di
Goro (unita Al) in suoli semisommersi, mentre nella
]JRQD DSSHQQLQLFD g SUHVHQW ¢
guanto legata alla presenza degli affioramenti rocciosi
(profondita utile alle radici molto scarsa ed erosione
PROWR HOHYDWD (T SLe SUHVEF
ApPpHQQLQR PHQR QHOOTDOWR $S

Figura 4. Classi primarie e loro diffusione

9D ULFRUGDWR FKH OfDSSDUWHQHQ]D DOORLMIXIVRQ LD G WIH WAR@QID O DVGE HNY

di praticare una vasta gamma di colture e/o una particolare fragilitd in relazione alle pratiche di gestione
associate. Cio non implica che non siano terre di elevato valore per produzioni specifiche: sia le aree del
margine che alcune aree costiere sono interessate dalla produzione vitivinicola DOC e da altre produzioni di
qualita, si tratta percio di aree peculiari da salvaguardare.

Anche in molte zone del basso Appennino su suoli in VI classe vengono praticate colture di pregio (frutticole
e viticole). Molto spesso in questi casi il fattore limitante prevalente € il rischio di erosione e questo puo essere
limitato, oltre che alla corretta esecuzione delle sistemazioni dei versanti, anche praticando gestioni piu
conservative (ad esempio inerbimenti intra-fila nelle colture arboree, non o minima lavorazione nei seminativi,
mantenimento dei prati stabili, rotazione dei pascoli ecc.).
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3.3 Fattori limitanti
| fattori limitanti che sono stati considerati possono essere riferiti a due diversi ambiti:

1. limitazioni prevalentemente dovute ai caratteri del suolo (individuati dalla lettera s nella tabella 2)
2. OLPLWD]LRQL SUHYDOHQWHPHQWH OHJDWHvRCGCO4R REELHPWH LQGLYL

| due ambiti sono strettamente interconnessi tra loro sulla base di uno dei postulati principali della pedologia
VHFRQGR LO TXDOH OYDPELHQWH GHWHUPLQD OH SURSULHWj GHO VXROR

Le limitazioni dovute alle caratteristiche del suolo sono pit importanti e quindi discriminanti laddove non

sussistano limitazioni ambientalipitraGLFDOL FKH ULGXFDQR PROWR R DQQXOOLQR OTfLF
In un ambiente poco differenziato come quello della pianura emiliano-romagnola le limitazioni piu gravi sono

guelle legate ai caratteri intrinseci del suolo che per peraltro determinano una penalizzazione fino alla classe

V. Nella fascia pedecollinare fino alla montagna le limitazioni ambientali come pendenza, interferenza

climatica, franosita, erosione ecc. diventano sempre piu preponderanti e cid determina una presenza piu

frequente delle classi comprese fra la lll e la VIII.

no limitazioni
s1: prof. utile radici
< [B s21avorsbilita
. s3: pietr. superf,
s3: fertilita
. sb: salinita
. cZ int.climatica
el: pendenza
. e rischio franosita
. e3: rischio erosione

. wl: drenaggic
. w2: rischio inond.

Figura 5. Rappresentazione delle limitazioni principali

Uno dei parametri ambientali che in pianura avrebbe una certa rilevanza e penalizzerebbe fortemente i suoli

e il deficit idrico (c1). (1 VWDWR FRQVL®HXNOWRFEWHVWR FRP H-RoxadgxQ&eGHOO (|
XQMTLUULJD]LRQH RUJDQ L]pbsitidvathl piatice @dihBria MallifiaziopnE dovuta al deficit idrico

VWDWD ULWHQXWD QRQ FRQGL]LR Q DuitaVia ir0sBguit®es damhidkher® §lixstiei iGatd, VX RO L
e anche vero che la disponibilita di acqua negli ultimi anni sta diventando sempre piu scarsa. La scarsita di
precipitazioni, DQFKH LQ SHULRGL GHOOYDQQR FRRB OHNVRYH YORT XIDOPH HUQ P DY
bene prezioso e costoso, considerando anche il lento ma progressivo abbassamento della falda ipodermica

(quella che si trova entro 3 m dal piano campagna) che si sta verificando in questi ultimi anni. La prossima

edizione della carta prevedera anche una versione senza irrigazione.

Nella prossima edizione ancheil ULVFKLR G L QR Q GditpicHirQitAnteZhe in questa edizione e stato

considerato ma in genere di basso impatto tranne che nelle zone golenali, potrebbe avere un peso maggiore

vista la tendenza ad avere precipitazioni piu concentrate in singoli eventi. Le inondazioni che hanno
recentemente colpito la pianura emiliano romagnola (es. Parmense 2011, Rimini 2014, Secchia 2014,

Baganza 2014, Nure, Trebbia e Aveto 2015, Enza 2017, Savio 2019) definiscono un trend sfavorevole (in

termini di frequenza e di danni apportati) che portera ad abbassare IH FODVVL GL FDSDFLWj GIXVR
vicinanza dei fiumi, che potenzialmente sarebbero in | o Il classe.
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Considerando che per ogni poligono ci possono essere tre limitazioni, il numero delle combinazioni
presente € molto alto (502). Nella figura 5 sono rappresentate solo le 12 limitazioni principali.
,Q PRGR DQDORJR DOOH FODVVL GL FDSDFLWj GI1XVR OFMmUX@DDEYS WQ/@LQH

Z ULVFKLR GTLQRQ wl: drenaggio
4 b i AN
[P - 871
ij\
A i
s1: profondita utile alle radici s5: fertilita chimica s6: salinita

Figura 6. Limitazioni principali nella zona di pianura

In pianura il principale fattore limitante é la lavorabilita , seguito a distanza dal rischio GfLQRQGUDOILRQH
drenaggio o disponibilita di ossigeno per le radici delle piante & il terzo fattore limitante presente, spesso in
concomitanza con la lavorabilita, nei suoli argillosi delle unita A5 e A3.

Seguono la profondita utile alle radici , la fertilita chimica in alcune zone del ferrarese per pH bassi (unita

A2), mentre nella costa (unita Al) e in alcuni dossi del ravennate (unita A6) € per bassi valori di capacita di

scambio cationico dei suoli sabbiosi. La salinita & un fattore limitante importante nel ferrarese (unita A2 e Al).

La presenza di pietrosita superficiale e un fattore trascurabile ed &€ presente VROR QHOOYDOWD SLDQX
terrazzi (unitd A7) e in alcune conoidi dei principali fiumi appenninici (unita A8 e A9).

ﬂ 7 . 4
[ P 2 4 0 e
2
e3: erosione
2 J
1 V4
5 ‘A\
3
oY g
.l e
s3: pietrosita superficiale s1: profondita utile alle radici s2: lavorabilita

Figura 7. Limitazioni principali nella zona appenninica

Nella zona appenni nica invece il principale fattore limitante € la pendenza (42% GHOOYDUHD PSSHQQL
VHIXLWR D G Levodidde) [ZD%5 G B O §) JdbdJeHpPesente soprattutto nel basso e medio Appennino,

dalla franosita (12% G H O Q $£EeléHi@minante nelle unita B2, C1 e D2. La pietrosita superficiale (11%

G H O O ® DhriUfattbre limitante diffuso soprattutto nel medio e alto Appennino; seguono profondita utile alle

radici (a causa di substrato roccioso e scheletro) e lavorabilita GHOOfDUHD FLkgMdXQD ,
G 1L QR @@ B ljritato alle aste fluviali, mentre la fertilita chimica (per bassipH)e OfLQWHUIHUHQ]D FOLF
(per alte quote) assumono una certa rilevanza in alto Appennino.
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4 CONSULTAZIONE DELLA CARTA

4.1 Consultazione sul sito basato su GOOGLE EARTH

La Carta di & DSDFLW| eGcth@sulfabile sul sito , VXROL G H-Qdnfhgral,Cdefihito brevemente
CARTPEDO, nella sezione Carte tematiche / Carte applicative

2.18 Capacita d'uso seconda edizione w

Scala 1:50.000
La capacitda di produrre biomassa & tra le funzmnl prionitarie del suolo. Questu -cpumﬁ-::r:n
aspetto & considerato nella Carta della capacita d'uso dei suoli, oggi pid che mai uno
strumento indispenzabile di supporto alla pianificazione temmitoniale, laddove =i vogliano
fare scelte pil attente alla tutela delle nsorse naturali. La Carta di capaata d'use denva
dalla carta dei suoli in la 1:50.000 (ed.2021, 78% della regione) e per il resto dalla
carta dei suoli in scala 1: 250.000. Attraverso lo schema di valutazione SINA 2000, che
prende in considerazione specifiche qualita del suolo e dell'ambiente, & stato possibile
assegnare a aascuna delineazione, sulla base delle percentuali dei suoli presenti, una
determinata classe di capacita d’'uso specificandone anche le limitazioni.

apn la Carta della capacita d'uso s

visualizza la legenda della Carta della cap

apn le note illustrative della Carta della capacita d'uso seconda e
visualizza | metadati della Carta della capacita d'uso seconda ed

Figura 8. Presentazione della carta nel sito | suoli G H O O fRéhta@niaD

LEGENDA della Carta della Capacita d'uso dei Suoli seconda edizione 1:50.000 QUEStO sito é di facile
1l sistema di classificazioni prevede 8 Classi di capacita d'uso definite secondo il : UtlllZZO € usa come base
tipo e I'intensita della limitazione del suolo che condiziona sia la scelta delle i Cartograﬁca GOOGLE
colture che Ia produttivita delle stesse. Nella carta sono presenti anche molte 3 N
classi intermedie (es. I/1I) dovute alla complessita della distribuzione dei suoli. § EARTH 'Uﬂente pUO
Sono presenti in totale 102 classi. Sovrapporre a”e
cartografie proposte nel

unita ” sito i suoi tematismi

cartografica Descrizione

personalizzati.

I sucli hanno poche limitazioni che ne restringono l'uso. Sono idonei ad un‘ampia gamma di colture e possano
essere destinati senza problemi a colture agrarie, prati, pascoli, e ad ospitare coperture boschive o habitat

[ e coltivati richiedeno pratiche di gestione ordinarie per mantenere sia fertilita che struttura del suoclo.
Tali pratiche possono includere l'uso di fertilizzanti, sovesci e cover-crops, interramento di ui colturali e ( ﬂ S R V V I_ E L O H D Q F K H D S

s note illustrative correlate

1 suoli hanno qualche limi one che riduce la scelta di piante o richiede mndemte: pratiche di conservazione.

Richiedono un'accurata gestione del suolo, comprendente pratiche e ne, per prevenire (OSS|a || pl’esente
deterioramento o per migliorare la re\a'lmne con aria e acqua quando il suclo e coltivato. Le limitazioni sono poche .
e |e pratiche sono facili da attuare. I suoli possono essere utilizzati per piante coltivate, pascolo, praterie, boschi, dOCU mentO) e Ia. paglna
ripare e nutrimento per la fauna selvatica. del metadatl
I suoli hanno severe limitazioni che riducono la scelta di piante /o richiedono speciali pratiche di conservazione.
Quando sono utilizzati per sp: coltivate le pratiche di conservazione sono abitualmente difficili da applicare e da
zati per specie rn)ltl\rate, pascolo, boschi, praterie o riparo e nutrimento per . . .
la fauna selvatica. Le ioni uoli restringono i quanti i di prndnltcn il periodo di semina, lavorazione e Dal ||nk VISU&|IZZ& Ia

to, la scelta delle mlturr: o alcune combinazioni di queste limi i

legenda della Carta della
I suoli hanno limitazioni molte severe che restringono la scelta delle piante efo nchiedono una gestione molto s 1 B N -
accurata. Quando guesti suoli sono co hi estione molto accurat: & he d & CaDaC|ta d uso de| SUOIl Si
sono difficili da applicare e da mantenere. e zati per colture, pa: F i
nutrimento per la fauna selvatica. Posson 3 lo a due o tre delle colture comunemente pratlcate apre Ia pag'na de”a
oppure il raccelto prodotto puo essere basso rispetto agli input per un lungo periodo di tempo. |e enda er Ie CIaSSl
I suoli hanno rischi di erosione assenti o lievi ma hanno altre limitazioni impossibili da rimuovere che re:,tnngonu g . . p
I'uso principalmente a pascolo, pratr:na, b , Tiparo e nutrimento per la fauna selvatica. Hanno limitazioni che prlnclpall con una breve
restringono e re coltivate e che impe o le normali lavorazioni per le colture.

Sono sp i acqua, sono pietrosi, hanno limitazioni climatiche o hanno qualche combinazione deSCr|Z|One
di queste

I suoli hanno severe I|m oni che li rendono generalmente inutilizzabili per la coltiv.
hi I

i e i € 1 pas S . qi . . . .

calcitazioni, fertilizzazioni e regimazioni delle acque tramite fu:,..l p:nmetml\ fcssl drenanti, fCISSI trasversali. Attlvando || I|nk a[ !rl |a
I suoli hanno limitazioni molte severe che i rendono inutilizzabili per la coltivazione e restringono il loro uso Carta de”a CaDaCI'[ I G ﬂ X V R
principalmente al pascolo, al bosco o alla vegetazione spontanea. Le condizioni dei suoli sono tali per cui e . .. N
sconsigliabile attuare migliorament dei pa delle praterie quali semine, calcitazioni, fertilizzazioni, de| SUO“ n GOOCﬂe Eal"[h Si
regimazione delle acque con fossi perimetrali, canali di scolo, fossi trasversali. N N

apre la carta richiesta su
Suoli ed aree hanno limitazioni che ne precludene I'uso per produzioni vend strmgunu il loro uso alla
ricreazione, vegetazione naturale, approvvigionamento idrico o per scopi este sono inclusi calanchi, rocce base GOOgIe Earth.
affioranti, spiagge, alvei fluviali, zone limitrofe ad aree estrattive ed altre aree sterili.

Figura9 /HJHQGD GHOOD FDUWD GL FDSDFLWj GTXVR

1 http://geo.regione.emilia-romagna.it/cartpedo/
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/ID FDUWD UDSSUHVHQWD XQ XOWHULRUH SDVVDJJIFRDBD¥EWW®/RX DR GGTHLY \
suoli, in quanto attribuisce, con il processo metodologico esplicitato nel paragrafo dedicato alla metodologia,
uQD FODVVH DOOYLQWHUR SROLJRQR

di deftagio 1:50.000
Classe
il

Limitazioni
z3z1 el
Legenda classi

L Suoli adath al agricoltura: presentano
pochiszimi fattor limitanti

[ Im  Suol adatii all agricoltura: presentano
moderate imitazioni

I m  Sucli adatli all agricoltura: presentano
severe imitazioni

Il v  Suci adatli all'agricoltura: presentano
limitazioni molto severe

Il v  Suoi adatli al pascolo e alla riforestazione

Il Sucii adatii al pascolo € alla
riforestazione: presentano Emitazioni
SEvere

Figura 10. Esempio della carta di capacita d'uso

Cliccando su un poligono si apre un balloon conicontenuti B RUBEETIELELETELEE " R
LQIRUPDWLYL RYYHUR OD FODVVH G ﬂfgtestazt'nerwﬁmtami"ﬂaﬂﬂm

. . . . . moilD Severs

interrogato, le limitazioni presenti (massimo tre) e la [ Vi Suoii inadat ad kiizzazioni agro-sivo-

legenda generale. pastorali
[ | Mon suolo: corsi d'acqua e laghi

| poligoni della carta dei suoli a scala 1:50.000/1: 250.000

vengono rappresentati con il colore della/e classe/i di

appartenenza (figura 10), mentre le limitazioni 1 Ipmfu_ng_ilt;auﬁle per le radici
rappresentative dei suoli pili frequentemente presenti nel [ pa;:fsi'ltaw rciale
poligono sono esplicitate nel balloon” che si apre nel rocciosita

momento in cui il poligono viene interrogato (figura 11). fea?ili_rtta
salinita
disponibiliia di ossigeno per ke radici delle piante
rizchio di inondazione
inclinazione del pendio
rizchio di franosita
rischio di erosione
rischio di deficit idrico
interferenza climatica

Anno di aggiomamento

2021

Figura 11. Esempio del risultato (balloon) della
consultazione dei poligoni su CARTPEDO
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42 &RQVXOWD]JLRQH VXO YLVXDOL]]DWRUHOG&Ba *HRSR UV

/D FDUWD GL FD8&ddublWwuo@ssx¥re consultata anche sul Geoportale regionale , nella sezione
dedicata alle mappe?. Le carte dei suoli e derivate si trovano in Informazioni geoscientifiche

ERegioneEmilia-Romagna

O, Cerca posizioni

@ Esplora il catalogo 2, Carica | miei dati

DATI (2) © RimuoviTutto  Espandi tutto
(O‘ capacita)
[[] DBTR_CTRMultiscala a

D Mappa DBTR Ricerca Risultati "
Carte Applicative - Capacita d'uso dei suoli di @
pianura, scala 1:50.000 - Edizione 2005

ERegioneE"-Ro D g A _. i g e e

(® Esplora il catalogo 1, Carica : 3 = ‘ | X <

x) ANTEPRIMA DATI

DATI (3) © Rimuovi Tutto  Comprimi Tutto

W Carte Applicative - Capacita d'uso dei -
suoli di pianura, scala 1:50.000 -
Edizione 2005

Q, ZOOM IDEALE B INFORMAZIONI

Opacit: 100% —mm0e — @

H:
| [Basd
W /1
| Bejsss
| Rt
| Badid
| Bitadiess
| Bivasss
| Bafasadiny
j 11/1v ]
1 \ : 3 : {
(5
Impostazioni mappa Aiuto  Coordinate 3 Condividi / Stampa
Q, Cerca posizioni .
@ Esplora il catalogo 1, Carica & [nformazioni dell'elemento «
e T + 4
DATI (3] © Rimuovi Tuttx Ce Tt , o % - _ i
8 S i Carte Applicative - Capacita d'uso dei suoli di pianura, scala 1:50.000 - Edizione 2005 - Il .
[W Carte Applicative - Capacita d'uso dei v i @
suoli di pianura, scala 1:50.000 - ) OBJECTID 15944 -
Edizione 2005 § SHAPE Polygon P
O, ZOOM IDEALE E INFORMAZIONI [ el
Classe III
Opacit: 100% —0 — g =
Legenda o
- . | T
. ] Note
| [Rfasd illustrative 9o

W /i

W /1

B SHAPE.LEN 42870,044201

I/ N
. Scarica la tabellayr
| Rudadiiss

| [pacasss

W m/rnn/av h

W /v 3 i Lat/Lon 44.732211°N, 11.206753°E @
hedd \ '

Figural3 (VHPSLR GL LQWHUURJD]JLRQH GHOOUXKOU W ROGLHRBEFOAL/Q 6 {EVR GHL

SHAPE .AREA 47793936, 20798

| Altitudine 15ms.lm. E

{

2 https://mappe.regione.emilia-romagna.it/
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4.3 Consultazione sul GeoViewER Moka

/D FDUWD GL FDSDFLWj GTXVR q FaR@atoreaaViiEale/ihe&)(5 &M ie@ERMoka)V.
'DO SDQQHOOR GL GHVWUD 3RUWDOH '* &7$ GDO JUXSSR 6KRDRGWR. DJJL:
VXOOJLFRQD GHO :06

> [ Carte Applicative - Carbonio organico immagazzii

> [ Carte Applicative - Carbonio organico immagazzii
> [ Carte Applicative - Carbonio crganico immagazzii
> [ Carte Applicative - Carbonio organico immagazzii

> [ Carte Applicative - Carta dei Gruppi Idrologici del

D ™

e
&
0

S

= ) |/ ‘ > [ Carte Applicative - Carta della conducibilita idraul
Figura 14. S

R GHL VXROL VXO *HR9LHZ(5

chermata di esempio della carta di ¢

DSDFLW| GIXV

Cliccando su un poligono si ottiene la descrizione completa (classe e limitazioni).

Interrogazione
Livelli visibili

* Capacita_uso_suoli CAMPO VALORE

=4 EE— -

Classe i

hitps:figeo_regione_emilia
Legenda -romagna.it/cartpedoige]
alloon_bDcu jsp?id=6673
hitps:/igeo. regione_ emilia
-romagna.it/gstatico/docu
mentifdati_pedolCAPACI
TA_USO.PDF

SHAFPE AREA 13882511.8635139
SHAPE.LEN 23701.2539160648

Zoom a|

MNote illustrative

pacita Qu§o dei suoli sul GeoViewER

igra 15. Esempio di inrrogzione di un poligono della carta di caj

3 https://datacatalog.regione.emilia-romagna.it/catalogCTA/geoviewer2
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4.4 Scaricamento dati sul sito MinERva

Lo scaricamento dei dati si effettua sul sito Minerva* nel gruppo SUOLI sotto forma di file zippato
SUHFRQIH]LRQDWR GRYH VL WURYD XQR VKDSHILGOHULHOBEDNZEIRWTRO O TLQW
zona 32N (EPSG 7791).

Dopo avere trovato lo strato Carta GHO O D F D S Dshllmwitpr&d] HoérRa, si clicca dal pulsante Esplora la

sottovoce Download, come da figura sottostante.

Carte Applicative - Capacita d'uso dei suoli della regione Emilia-
Romagna, scala 1:50.000 - Edizione 2021

La Carta della capacita d'uso dei suoli a fini agricoli e forestali & una base dati di valutazione della capacita dei suoli di produrre
normali colture e specie forestali per lunghi periodi di tempo, senza che si manifestino fenomeni di degradazione del suolo. |l sistema
di classificazioni prevede oftto classi di capacita d'uso definite secondo il tipo e l'intensita di limitazione del suolo condizionante sia la
scelta delle colture sia la produttivita delle stesse. L'assegnazione alla classe & fatta sulla base del fattore pid limitante; nella fase
successiva i suoli sono attribuiti a sottoclassi e unita di capacita d'uso. Questo meccanismo consente di individuare i sucli che, pur con
caratteristiche diverse a livello tassonomica, sono simili come potenzialita d'uso agricolo e forestale e presentano analoghe
problematiche di gestione e conservazione della risorsa.

Risorse

EZ% | suoli del'Emilia-Romagna  Esplora -

access point

Qpacﬂg uso_suoli ~ Esplora ~
access point
Carte Applicative - Capacita d'uso dei suoli ...
access point

ip b

#* Esplora ~

O Altre informazioni

Note illustrative della "Carta di capacita d'uso ...
@ Download

access point

B

Figura 16. &DUWD GL FDSD Buppo SUBKVR QHO

4 https://datacatalog.regione.emilia-romagna.it/catalogCTA/group/suolo
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5 METODOLOGIA UTILIZZATA

/IfDVVHJQD]LRQH GL XQ SROLJRQR Gati@verbo & passagf: GHL VXROL DYYLHQH

1.

assegnazione ad ogni Unita Tipologica di Suolo (UTS) del Catalogo Regionale la classe di capacita

G T1XVR EDV D iaforMmrindechabsliolo  ossia profondita utile alle radici, lavorabilita, pietrosita
superficiale, rocciosita, fertilita chimica, salinita e disponibilita di ossigeno;

assegnazione ad ogni poligono della carta dei suoli, sia alla scala 50k che 250k, di un identificativo

unico;

assegnazionediuna FODVVH GL FDSD F LIitoGesxidldR ad eyl pbligono sulla base della

diffusione dei suoli presenti (>=25% presenza);

creazione di uno strato raster formato da celle 20x 20 m in cui, dopo avere sovrapposto i raster relativi

a pendenza, esposizione, franosita, erosione ed interferenza climatica e carta dei suoli, ad ogni cella

g VWDWD DVVHJQDWD XQD FODVVH GL FDSDFLWj GTIXVR VXOOD EDVH
assegnazione diunaclassedi FDSDFLWj|] GYXVR SHU L |DW\adogri pbligonoHsull@ L DO V X
base della diffusione delle classi piu limitanti (>=25% presenza);

confronto per ogni poligono delle due classi e definizione della FODVVH GL FDSDFLWfH GIXVR
base a quella piu limitante.

| parametri considerati e i dataset utilizzati per il calcolo sono i seguenti:

Attributo Limitazione Dataset utilizzati
Profondita utile alle radici sl uTsS
Lavorabilita s2 uTsS
Pietrosita superficiale e/o rocciosita s3 UTS
Fertilitd chimica s5 UTS
Salinita s6 uTsS
Disponibilita di ossigeno per le radici wl UTS
Inondabilita w2 UTS
Pendenza el DTM 10m
Franosita e2 Carta del dissesto
Erosione e3 Carta erosione attuale ed. 2019
Deficit idrico cl Non usato

DTM 10m quote
Interferenza climatica c2 DTM 10m esposizione
Gelate tardive

Tabella 5. Elenco dei dataset utilizzati per il calcolo della capacita d'uso
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5.1 Assegnazione alle UTS della classe in base ai fattori intrinseci del suolo

Per ogni suolo individuato in ambito regionale & disponibile nella Banca Dati Suolo la descrizione delle loro

gualita specifiche. In riferimento a ciascun suolo ad ogni qualita specifica selezionata ai fini della valutazione

GHOOD FDSDFLW| 6p ¢ xtatRattdiDiaHCX™DFODVVH GL FDSDFLWj GTXVR LQ IXQ]JLR
negli schemi di valutazione descritti nel documento 36 FKHPL DWWXDOPHQWH LQ XVR FRQVLGF
SURGRWWR D FRQFOXVLRQH GHO VRWWRSURJHWWR G&ULWHIAL G D QO PLXQY
SINA (Sistema Informativo Nazionale Ambientale) nel 2000).

3HU DOFXQL IDWWRUL FRPH OD IHUWLOLWj H OD ORYFR BE LIXIQV] RpQW WDBD/DL
della banca dati che ne permettessero il calcolo attraverso altri parametri (ad esempio la lavorabilita & stata
VWLPDWD PHWWHQGR LQ UHOD]J]LRQH OD UHVLVWHQGR BMAKF B QDL FHH D OMIHD K
campi).

La classe finale assegnata al suolo & quindi quella determinata dal/dai parametro/i piu limitante/i. Come

esempio si riporta un estratto dello schema di valutazione di alcuni suoli dove la classe finale attribuita al suolo

e indicata nella colonna CLASSE e le qualita specifiche limitanti che ne hanno determ LQDWR OYJYDWWULEX]L
classe specifica nella colonna LIMITAZIONI. Nella tabella sottostante si riporta un elenco dei parametri limitanti

edelle FODVVL GL F D pbfattowintrihgeXidiRuolo per alcuni suoli della pianura e del basso Appennino

(collina).

Prof. Utile Lavorabilita Pietrosita/ Fertilita Salinita Disponib. |Inonda-
Ambiente | UTS | alle radici Rocciosita ossigeno ELOL C'f-_ASiSE Limitazioni
inale
sl s2 s3 s5 s6 wl w2
AGO1 2 3 1 2 4 3 1 4 s6
. BAR1 1 1 1 1 1 1 1 1

Pianura
BARw 1 2 1 1 1 1 1 2 s2
JOLz 8 3 1 1 4 5 5 8 sl
AGE1 1 2 1 1 1/2 2 1 2 s2

Collina | ALB 1 3 3 1 1/2 1 1 3 s2/s3
ANC1 2 1 4 2 1 1 1 4 s3

Tabella 6. Esempio parametri limitantie FODV VL GL F D Bebfattowipt@§esivaRsuolo

SXROL GLYHUVL SRVVRQR ULFDGHUH QHOOD VRUNWD/|DRFODGYMVEL GRSV
possono avere la stessa limitazione ma appartenere a due classi diverse per la diversa intensita del fattore
limitante.

5 https://ambiente.regione.emilia-
romagna.it/it/geologia/suoli/pdf/Criteri_valutazione Capacit duso_suoliSINA Maggio 2000.pdf/@ @download/file/Criteri_valutazione C
apacit%C3%A0_duso_suoli-SINA_Maggio 2000.pdf
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5.2 Assegnazione delle classi per il fattore suolo ai poligoni

/ID FDUWD GL FDSDFLWj GTXVR GHL V XRRomagia2d & u®detiaid/ delarattbHiélL RQH (P
suoli. La copertura territoriale di TXHVW{XOWLPD SHUz q GLVRPRJHQHD ,0O GHO WHI
dei suoli in scala 1:50.000 (ed. 2021), la quale presenta una descrizione poligono per poligono.

Sul resto del territorio € stata eseguita una fotointerpretazione di dettaglio (preparatoria per la futura carta dei

suoli in scala 50k) e a parte di questi poligonie gia VWDWD DVVHIJQDWD OfXQLWj| FD@¥W.RIJUDILF
Solo il restante 15% & quindi a scala 1:250.000 (edizione 2021 non pubblicata)

Ogni poligono (indipendentemente dalla scala) € stato identificato da un ID univoco (in totale 22 848), che nel
FDVR GHOOD FDUWD N FRUULYVSR QGHoDuDiddla peHnOi2DdDRiBiHi 6 sdpdidgdiumiQ H
DO WHUULWRULR UHJLRQDOH TXRafa@dnplethtd @ EWR boD JrleR@rid ndlld RarthLdi V
FDSDFLWj GTXVR

Di conseguenza per asse JQDUH OD FODVVH GL FDSDFLWj GTXVR SHU L IDWWRWUHLC
diversi criteri:

Descrizione delle singole delineazioni scala 1:50.000
Descrizione G Hi6it@ §artografica scala 1:50.000
B Descrizione G HiBItA §artografica scala 1:250.000

delineazioni carta 30k
assegnazione UC 50k
M carta 250k

[]carta sucli non presente

Figura 17. Distribuzione territoriale delle conoscenze sui suoli.

I poligoni che ricadono nella zona appenninica sono stati poi sottoposti ad una valutazione delle limitazioni
dovute ai fattori esterni al suolo (e, c2) attraverso la sovrapposizione di coperture GIS che possono aver
determinato un aggiustamento delle classi in funzione dei fattori inclinazione del pendio (el), rischio di
franosita (e2) e rischio di erosione (e3), interferenza climatica (c2).

Questa metodologia, complessa per quanto riguarda la costruzione della carta, consente perd una sintesi

molto rappresentativa dei suoli presenti nelle delineazioni e quindi piu realistica evitando penalizzazioni pesanti
e consente un aggiornamento sempre coerente e puntuale con quello della carta dei suoli.

25



&$57% '(//$ &$3$&,7$7 '1862 '(//$ 5(*,21({ROMAGHA. SECONDA EDIZIONE (2021)

5.2.1 Poligoni della carta dei suoli in scala 1:50.000 (delineazioni)

/I THVWHQVLRQH GHOOD FODVVLILFDILRQH@RGRYHWDCOR 5GIH SRODJR@DBERSB
a seconda della metodologia applicata, i risultati possono essere diversi.

PHU OD FRVWUX]LRQH GHOOD FDUWD UHJLRQDOH GLD&MSOHA LGWH CELIXNR] IGRQ
Carta dei Suoli a scala 1:50.000 edizione 2021, classificando ciascuna delineazione a partire dai suoli in essa

contenuti.

Nella Banca Dati dei suoli ogni delineazione (poligono) della Carta dei suoli di pianura a scala 1:50.000 &
FRUUHGDWD GD XQD GHVFUL]JLRQH GHL VXROL SUHVHRWL FRK) @ XHYGWLH DM
GL GLIIXVLRQH GHL VXROL QRQTKRQGLGHL BERFHIXWEDQR g ULIHULWD DOC
Dapprima sono stati classati, indipendentemente dalla loro percentuale di diffusione, tutti i suoli che ricadono

in ciascuna delineazione, in seguito € stata fatta la somma delle percentuali in base alla classe di capacita

GIXVR H DOOH OLPLWD]LRQL SUHVHQWL 3HU QRQ RUNBHB&WR DLQ HIMHR
compresenza di molti suoli con classi differenti, di considerare significative le percentuali >=25%.

Consideriamo ad esempio la delineazione 6880 DVVHJQDWD D OO 1 XQQNg); chddJahbRasianfal L F D
complessa. Come si pud notare sono stati descritti in questa delineazione 9 suoli.

Tabella 7. Descrizione della delineazione 6880 in funzione dei suoli presenti

SUOLO %di o) ASSE |limitazionel [limitazione2 |Limitazione3
e NONE diffusione imitazionel [limitazione imitazione
CON3 |CONFINE franco argilloso limosi 30 2 sl s2 s3
Variante a substrato ghiaioso dei suoli
VIPZ WILLA PAOLINA 22 2 s2
CIA1 |CIAVERNASCO franco argilloso limosi 15 2 s2
CONL1 |CONFINE franco ghiaiosi 10 3 s3
CON5 |CONFINE franco argillosi ghiaiosa 10 2 sl s2 s3
CONFINE franco argilloso limosi, a
CON4 copertura alluvionale 5 2 s s2
TRR1 [TRE RIVI franco argilloso limosi 3 2 s2 s3
TEG1 [TEGAGNA franco limosi 3 1
CONFINE franco limosi, a copertura
CON2 alluvionale 2 2 st s2

Operando la sommatoria delle percentuali in funzione della classe e delle limitazioni si ottiene il seguente

risultato.
N suoli pz?ctzmﬁsg CLASSE |limitazl |limitaz2 |Limitaz3
2 40 2 sl s2 s3
2 37 2 s2
1 3 2 s2 s3
2 7 2 sl s2
1 10 3 s3
1 3 1

Tabella 8. Sommatoria classi

Ci sono 7 suoli che ricadono in Il classe e complessivamente pesano per O P6. Gli altri due suoli pesano 13%
per cui non vengono considerati. Per assegnare i fattori limitanti si pesano prima i principali per cui si ha sl e
s2 a pari merito con il 40%. s2 pero € la seconda limitazione del suolo principale per cui vale di piu di s1. s3
rimane la terza limitazione.

Per cui il risultato finale & classe Il, con limitazioni s2, s1, s3.
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/I THODERUD]LRQH q VWDWD HVHJIJXLWD XVDQGR L databRseVdssarldtd aBaRcartdU %L (1
50k, strutturato come segue.

Ogni riga della tabella rappresenta una tipologia di suolo (UTS) presente nella delineazione, con una propria
classe e le proprie limitazioni; la percentuale in colonna PERC descrive OD GLIIXVLRQH VWLPDWD
DOOYLQWHUQR G HIDOW Mya@esCilebiml] LA Qokzione di una delineazione della carta regionale,

identificata in modo univoco nella colonna Xid_delineazione (equivalente ad ID_PED della tabella relativa ai
fattori esterni).

Le colonne limitazione_ contengono le limitazioni associate a quel suolo.

Tabella 9. Struttura DB suoli carta 50k

A partire da questa tabella si effettuano operazioni di trasformazione allo scopo di identificare per ogni
delineazione soltanto la/le classel/i principali che descrivono la declinazione nel suo complesso.

Di seguito si riporta lo schema delle operazioni principali effettuate su una delineazione di esempio (8106).

1 Si raggruppano i dati per Xid_delineazione e Classe, sommando le percentuali ed i fattori
eventualmente comuni a diverse UTS presenti nella stessa delineazione.

Tabellal0 6WDGLR LQWHUP H G L Rra&tirta@idndg Gab deRfaitdr] ddvu@ Bl suolo

1HOOTHVHPSLR 01876 &51 FRSUH LO G KQDMDFGB Y VG H DG RN @42, B5.E RPBIRMWWR FR §LaHteLO UHV W
70% della delineazione e comporta una classe 2 dovuta soltanto al fattore s2. In questo caso, andando ad accorpare classi e fattori

FRPXQL 3VRPPDQGR~ OH SHUFHQWXDOL TXHOQOWWDVEH O QUHD @ RRLHWV B PLUR QHO SheleQuEdlS DOH VD U]
GHOOY876 SULQFLSDOH PD q SUHVHQWH DQFKH QHOOYDOWUD 876

2 6L HIITHWWXD XQTLQGLFL]]D]JLRQH LQ IXQ]JLRAOH G DWH \SRHWRE KDGWSHDLAP Ht
prevalenti per percentuale e aggiungendo un criterio di selezione sulla % cumulata degli indici 2 e 3
per escludere le classi con % < 0.25%.
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3  Siottiene una tabella finale dove ogni delineazione (Xid_delineazione) avra una riga per ogni classe

principale con la relativa % e fattore/i prevalente/i.

4 Si aggiungono ulterioricoloQQH 3&ODVVHOD[" H 3FODVVHOLQ " DO

ILQH 6L LGHC

PDVVLPH GL RIJQL GHOLQHD]LRQH H XQD FRU/PEADODDEH @®GBSD B WH Q

servira in seguito e si modifica il nome della colonna Xid_delineazione in ID_PED.

Tabella 11: Tabella finale carta 50k

5.2.2 Poligoni della carta dei suoli in scala 1:50.000 (unita cartografiche)

Sul 22% del territorio regionale in zona appenninica (9289 poligoni) non incluso nella carta 50k ed. 2021 é
stata comunque condotta una fotointerpretazione di dettaglio. A 4027 poligoni (7% del territorio) & stata

assegnata un fnita cartografica a scala 50k.

Molte di queste unita cartografiche sono presenti nella carta 50k per cui la loro descrizione € stata ottenuta
per approccio discendente; la descrizione di altre unita non presenti nella carta ed.2021 derivano da precedenti

lavori, non pubblicati, eseguiti in aree campione.

UC D4401-0977. POL/PIN/VLE (complesso dei suoli POLINAGO / PIANORSO /VALLE )

SUOLO | SUOLO_NOME IPERC|CLASSE |limitaz1_3 Jimitaz2_3 [limitaz3_3
POL  |POLINAGO | 3 3 | s1 | |

PIN  |PIANORSO | 28| 4 | s1 | s3 |

VLE  |VALLE | 24/ 2 | s2 | w1l |

[CMD  |CASE AMADORI | 77 3 | s3 | |

IPIOl |PIOLA franco argilloso Iimosi| 2| 2 | s2 | wl | s5
Tz  [Tizzano | 11 2 | s2 | wi |

PLV  |PONTELEVONI | 1 3 | s2 | |

IZR |affioramenti rocciosi | 1] 8 | st | s3 |

Tabella 12. Esempio di descrizione di UC 50k

,O SURFHVVR GL DVVHIJQD]LRQH GHOOD FODVVH GIO B OFDmgiEstaBi§sOVR q DQ
il risultato finale é classe IlI/IV/Il con limitazionis1s2s3. /{DVVHJQD]LRQH DL SROInHRERddeg SURY YL

confronto con i parametri esterni al suolo.

/THODERUD]LRQH DQFKH LQ TXHVWR FDVR g VWDW DHBWDERUDNDRQMDQ GR DO
TXHOOD GHOOD FDUWD N RVVLD SHU VLQJROH 8R® H RIGIO D/'WX @ HF BHG EIt
GLIIXVLRQH DOOJLQWHUQR GHL SROLJRQL VRQR TXHOOH GHOOTXQLWj FD

5.2.3 Poligoni della carta dei suoli in scala 1:250.000

Sul restante 15% del territorio regionale (5262 poligoni) € stata eseguita una fotointerpretazione di dettaglio,
ma per mancanza di dati e ditempononé VWDWD HVHJXLWD OYDVVHJQD]LRQH DG XQD X
50K. In questo caso é stata utilizzata la descrizione della rispettiva unita cartografica in scala 250Kk, in genere

abbastanza imprecisa e generica.

Sono pero stati assegnati ai singoli poligoni la sigla a scala 100k (che ha la stessa sigla della carta 250k), cosi
che le eventuali impurezze (poligoni appartenenti ad altre unita ma non cartografabili a questa scala) possono
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essere descritte in modo diverso. L  H U U mbltre opinimizzato dal fatto che nel territorio montano i fattori
limitanti sono prevalentemente di origine esterna al suolo.

UC C2e3. VLE/POL/PIN (complesso dei suoli VALLE / POLINAGO / PIANORSO
SUOLO |SUOLO_NOME PERC [CLASSE |Iimitazl_3 limitaz2_3 |limitaz3_3
VLE  |VALLE 2 2 | s2 wil
POL POLINAGO 21 3 sl
PIN PIANORSO 18 4 sl s3
CMD |CASE AMADORI 17 3 s3
TIZ TIZZANO 5 2 s2 wl
CCB |CA'CABRI 4 3 s3
PIO1  |[PIOLA franco argilloso limosi 4 2 s2 wl s5
PLV PONTELEVONI 3 3 s2
ILARL |LARAGGIAfrancolimosi | 2| 4 s1
ZR affioramenti rocciosi 1 8 sl s3
PNM  |PIANE DI MOCOGNO 1 3 s5
SCH1 |[SAN CHIERLO franco argillosi 1 2 s2 wil

Tabella 13. Esempio di descrizione di UC 250k

In questo caso il risultato finale & classe Ill/Il limitazioni s1 s2 s3. Anche in questo caso la classe assegnata e
provvisoria.

/1 H O D E R laiche R Qudsto caso € stata eseguita usando il software PowerBi. / THODERUD]LRQH g DQD¢

TXHOOD GHOOD FDUWD N RVVLD SHU 24leQHRI®OUTS R @lativB Qecentfia QILFD GLI
GLIIXVLRQH DOOTLQWHUQR GHL SROLJRQL VRQR TXHOOH GHOOTYXQLWj FD!
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5.3 Creazione di uno strato raster dei fattori esterni piu limitanti

(T VWDW D H ¥lehbratidMedspatiaie per attribuire le classi di LCC (Land Capability Classification) legate

D FDUDWWHUL PRUIRORJLFL H DOOH GLQDPLFWH ERQY DVRIgWMEH BY VLD
limitazioni dovute al rischio di erosione ma che andrebbero meglio indicate come limitazioni dovute a

fenomeni di versate ; & stato inoltre eseguito un aggiornamento del parametro c2, interferenza climatica

La rappresentazione finale della classe di LCC puo0 essere restituita sia in formato cella (20x20m) sia in formato

vettoriale ULSRUWDQGR OD GHVFUL]JLRQH D OLYHOORLGLT&EHOWY KO WIRRFH FBEN®RC
la percentuale di ciascuna classe di LCC che ricade nel poligono e si applica il limite minimo del 25%. Le

limitazioni non vengono attribuite alle UT6 FRPH SHU L FDUDWWHUL GHO VXROR PD FRVWL
in continuo; ogni celladi20mha VLD OD FODVVH GL /&& SL* OLPLWDQWH VIO PONGRIEFRUP
tutti i singoli parametri considerati.

5.3.1 Limitazioni dovute al clima: interferenza climatica c2

/IR VFKHPD 6,1$ SUHYHGHYD VROR OD TXRWD FRPRHDMNWRYHQWIQEF RHIHJ I/
La Regione Emilia-Romagna ha incluso nella valutazione anche altri parametri quali esposizione del versante
e incidenza delle gelate tardive.

/I TLQWHUIHUHQ]D FOLPDWLFD ILQDOH YLHQH G H ViaHdd,Rd quadaVv EBfosizigvie) DY HU V F
e le gelate tardive ossia 8OWLPR JLRUQR G H,GeodhbBoQl @guénke Qchiema:

m s.l.m ES"(’;Or:;"i”e G HUCI;irgc%%io(r?ng R 6§ Interferenza climatica Cod Int.Clima. Classe LCC
<200 qualsiasi <120 Nessuna o molto lieve 1 |
<200 qualsiasi 120-130 lieve 2 I
200-700 91-359 <120 Nessuna o molto lieve 1 |
200-700 91-359 >120 lieve 2 I
200-700 0-90 or 360 <120 lieve 2 I
200-700 0-90 or 360 >120 moderata 3 [
700-1600 qualsiasi <120 moderata 3 [
700-1600 qualsiasi >120 forte 4 Vi
>1600 qualsiasi Qualsiasi molto forte 5 Vi

Tabella14 )DWWRUL LQIOXHQ]DQWL OTLQWHUIHUHQ]D FOLPDWLFD

Le classi descrivono le seguenti condizioni

Interferenza climatica
Co_d Classe Descrizione
Int.Clima
1 Nessuna o molto lieve | Nessuna diminuzione delle potenzialita produttive per tutte le colture
2 lieve diminuzione delle potenzialita produttive (60-80%) delle colture piu sensibili
diminuzione delle potenzialita produttive (40-60%) per alcune colture, tale da
3 moderata - o]
sconsigliarne l'impianto
4 forte diminuzione elevata della potenzialita produttiva per tutte le colture comuni
5 molto forte impossibilita di praticare agricoltura e selvicoltura

Tabella 15. Classi di intereferenza climatica

La quota di riferimento di 1600 m s.I.m. nelle note della carta 1: 250.000 ed. 1994 viene dato come limite
VXSHULRUH GHOOD YHJHWD]LRQH DUERUHD B5QRADO@D3&DUWD "I F\R RRA OQ.IPADL
superiore delle faggete (1600-1800).

6 - Media di dati di temperatura giornaliera in un arco di anni
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Il parametro gelate tardive e stato elaborato come 8 OWLPR JLRUQR GH O diGarielRARAIQ dif
ARPAE (in data 02/09/2020) in formato ESRI binary float (importabile in qualsiasi software Gis), su celle di
5km di lato. Si tratta della media dell'ultimo giorno dell'anno con Tmin minore di O, calcolata
sull'intervallo 2001-2020 e sul periodo gennaio-giugno , sul dataset ERG5v1 (gia noto come GIAS). Per
ulteriori dettagli si pud consultare il sito Open Data di ARPAE? :

La prima elaborazione di questo parametro era stata realizzata dal servizio AGROCLIMA-ARPA RER sul
periodo 1961-1976 il cui risultato € riportato in figural8.

Figura 18. Incidenza gelate tardive (ultimo giorno con T<0°); medie nel periodo 1961-1976

La nuova elaborazione per celle 20 m x 20 m (figura 19), riferita ai dati del periodo 2001-2020, racconta un
clima del tutto diverso. Le aree con gelate tardive, ossia tra fine aprile e inizio maggio (ultimo giorno T<0 =
120-130) e dopo i primi 10 gg di maggio (ultimo giorno T<0 maggiore di 130), sono praticamente assenti e
presenti solo in pochissime aree di alta quota.

Figura 19. Media dell'ultimo giorno dell'anno con Tmin <0 (intervallo 2001-2020, periodo gennaio-giugno)

7 https://dati.arpae.it/dataset/erg5-interpolazione-su-griglia-di-dati-meteo
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Sono poi state preparati gli strati raster con le limitazioni dovute alle quote H [R€&paskione secondo lo
schema della tabella 11.

Figura20. 5LFODVVLILFD]LRQH GHO PRGHOOR GLJLWDPKLBYWB 16VG P\RGHRP@R VXOOH FODVV

Figura 21. Riclassificazione del modello digitale delle quote sulle classi richieste dal modello
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'D O Gom&X @i tre sotto-fattori (anche se in questo caso il fattore delle gelate e stato tutto semplificato nella
classe <120)?, semplificando lo schema interpretativo come segue:

m.s.l.m Ef:c()ssrlzgrle G HU(I)tig%%o(r?ng R % Interferenza climatica Cod Int.Clima. Classe LCC
<200 qualsiasi <120 Nessuna o molto lieve 1 |
200-700 91-359 <120 Nessuna o molto lieve 1 |
200-700 0-90 or 360 <120 lieve 2 I
700-1600 qualsiasi <120 moderata 3 [}
>1600 qualsiasi Qualsiasi molto forte 5 Vi

Tabellal6 6FKHPD GHOOYLQWHUIHUHQ]D FOLPDWLFD

Figura22. &O0DVVL GL FDSDFLW]j G {(MterferedtadlimalicdD WWRUH F

85LSRUWDQGR LO JULG GD NP D PPDVYENMUID FXGGRHLLQLFIFWLOMPOED GIERPOIERI D]LRQH C
120 sono molto poche e coprano una piccola area a quote superiori a 1000m. Le celle a 5 km sono poi assenti nella zona della Val

Marecchia, questo creerebbe uno strato con valori nulli che annullerebbe nella sovrapposizione degli altri grid tutti i valori, vista la poca

estensione delle celle >120 in questa fase del lavoro si & deciso di semplificare e quindi non utilizzare a livello di elaborazione lo strato

relativo alle gelate.

9 - Media di dati di temperatura giornaliera in un arco di anni
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5.3.2 Limitazioni dovute alla pendenza (el)

Per quanto riguarda la pendenza (fattore el) il modello digitale delle pendenze € stata classato direttamente

nelle 4 classi di LCC.

Classe pendenza % Classe di LCC
1 <=10 I
2 10-35 1]
3 35-70 Vi
4 >70 Vil

Tabella 17. Schema di valutazione delle classi di LCC per il fattore el

Figura 23. 8ODVVL GL FDSDFLW]| G f(pevidensahfU LO IDWWRUH H
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5.3.3 Limitazioni dovute al rischio di franosita (e~ 2)

Per quanto riguarda il rischio di franosita (fattore e2) nello schema SINA-RER 2000 il poligono viene
classificato in funzione della percentuale di superficie interessata da movimenti franosi secondo lo schema
della tabella 16. Non viene precisato quali tipi di frane considerare e nei tentativi di applicazione fatti per il
guadro conoscitivo dei Piani Territoriali di Coordinamento Provinciale (PTCP) delle province di Piacenza e
Reggio Emilia erano state fatte considerazioni diverse: in questi elaborati era stata usata la Carta del rischio
di erosione 2006 attribuendo in generale alle aree a rischio di franosita la classe VI di LCC.

Rischio di - Classe di
franosita DS TAelS LCC
7HUUH FDUDWWHUL]]DWH GDOOTDVVHQGDPD X®ID SQURFHY i
assente . " . . ) |
geomorfologica. Non richiedono particolari interventi
basso Terre soggette a movimenti di massa che interessano fino al 5% della loro superficie 1l
Moderato Terre soggette a movimenti di massa che interessano dal 5 al 25% della loro superficie. \Y
Elevato Terre soggette a movimenti di massa che interessano dal 25 al 40% della loro superficie. VI
Molto elevato | Terre soggette a movimenti di massa che interessano pit del 40% della loro superficie. VII

Tabella 18. Schema di valutazione SINA delle classi di LCC per il fattore e2

In questo elaborato si propone un approccio diverso. La disponibilita della Carta inventario delle frane
SURGRWWD GDOOfDUHD *HRORJLD V X RRpmagna/genretterdDclassifidatele diveseE R QH (P L
categorie di frane ciascuna con la propria classe di LCC piu opportuna; lo strato € stato elaborato poi in formato

raster/grid. Le classi di LCC sono state attribuite secondo il seguente schema tramite la distinzione fra le frane

attive dalle frane quiescenti:

Tipo Stato Classe di LCC
al Frana attiva Vi
a2 Frana quiescente 1]

Tabella 19. Schema di valutazione delle classi di LCC per il fattore e2

Figura24 &ODVVL GL FDSDFLW]| GfranositapHU LO IDWWRUH H

10 https://ambiente.regione.emilia-romagna.it/it/geologia/geologia/dissesto-idrogeologico/la-carta-inventario-delle-frane
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534 Limitazioni dovute al rischio di erosione (e3)

La proposta SINA valuta il rischio potenziale di erosione; la Regione Emilia-Romagna ha invece deciso di
XWLOL]]IDUH O YH (kR \201R)ErciEMeNaxXvial@azione di questo fattore assume una grandissima
importanza la copertura del suolo. Di conseguenza le terre con copertura boschiva continua o i prati di alta
guota, anche in presenza di materiali potenzialmente erodibili ed a forte pendenza, sono state descritte con
erosivita assente o tollerabile, mentre le terre a seminativo, anche in presenza di pendenze non elevatissime,
possono presentare livelli di erosivita elevati o molto elevati.

Lo schema di valutazione delle classi di LCC per il fattore e3 & il seguente:

Erosione Classe di erosione in Mg/(ha*anno) Classe di LCC
assente <=2 |
Tollerabile (basso) 2-11,2 Il
Moderato 11,2-20 1
Elevato 20-50 \
Molto elevato >50 Vi

Tabella 20. Schema di valutazione delle classi di LCC per il fattore e3

Il limite di 2 Mg/ha*anno trova la sua spiegazione in letteratura dove vengono indicati tassi di nuova formazione

del suolo a partire dal substrato tra 1.4 Mg*ha-tanno (Verheijen et al. 2009) e 2.2 Mg*hatanno(Montgomery,

2007). Mentre per tollerabilita si richiama il concetto di tassi di erosione entro cui viene garantita la capacita di
SURGXUUH ELRPDVVD FRQFHWWR FKH YLHQH XWLPLRJQRWR VGEIHOOM I8 CBP H QC
limite massimo tollerabile perdite di 11.2 e 5 Mg*hatanno?t. /12&6( QHO WHVWR 3(QYLURQPHQWD
$IJULFROWXUH OHWKRGYV D Q@015 iddicA Gowle/tolBeiRabilX Britasso di erosione inferiore a 6 t

halanno.

Figura25. &ODVVL GL FDSDFLW]j GTe&asRn&EHU LO IDWWRUH H
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5.3.5 Attribuzione finale della classe di LCC per i parametri el, e2, 3, c2

Lavorando su base raster, si e scelto di utilizzare il softwere ArcGis ESRI al fine di creare un modello per
JHVWLUH XQ IOXVVR RUGLQDWR GL RS idddtiito Ri®Qdiversé fagi i coivdidgpinaPiR GH O O R
territorio viene suddiviso in celle tutte di eguali dimensioni (20m x 20m), dopodiché per ogni singola cella
DWWUDYHUVR XQYfRSHUD]LRQH GL RYHUOD\ G BL OYD B D DMVi#HDBALSiN& LPIQH D
GHOOTDWWULEX]LRQH GHOOD FODVVH GL (MARUPDLRHHOY P LOIQHH DO S VLVE
VXROL DWWUDYHUVR LO FRPSXWR GHO QXPHUR GL FHO®IH GHHQL RIHP ER Q B

Figura 26. Classe finale LCC sul grid per i parametri c2, el, e2, e3

Figura 27. Classe finale LCC per i poligoni di suolo per i parametri c2, el, e2, e3
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5.4 Assegnazione delle classi per i fattori esterni al suolo ai poligoni

$WWUDYHUVR OfHODERUD]LRQH LQ $5 &tapélla/dats dd8odmtd dIFdydr \gulamusié eR W W L H C
possibile effettuare delle analisi al fine di attribuire ad ogni delineazione classi e fattori limitanti principali legati
ai fattori esterni. Questa elaborazione €& stata effettuata attraverso il software PowerBI, che consente di

effettuare trasformazioni complesse dei dati.
/D WDEHOOD RWWHQXWD GDOOTHODERUD]LRQH LQ $UF*LV g FRVuUu VWUXW\

¥ Ogniriga della tabella rappresenta «un gruppo di pixel» (quantita definita in «count») con
caratteristiche analoghe relativamente ai 4 fattori esterni.

T Ogniriga descrive quindi una porzione di una delineazione, che & indicata in modo univoco nella
colonna ID_PED.

T LCCCEL_PRO identifica il valore Massimo tra i fattori.

T Le colonne Fat_ contengono la classe per quel fattore

A partire da questa tabella si effettuano operazioni di trasformazione allo scopo di identificare per ogni

delineazione (ID_PED) soltanto la/le classe/i principali che descrivono la declinazione nel suo complesso.
Di seguito si riporta un esempio esemplificativo per la delineazione 8106:

Tabella 21: esempio di elaborazione dati effettuata in PowerBI; tabella iniziale ARCGIS
Le operazioni principali effettuate sono:

1. Raggruppamento dati per ID_PED e per la CLASSE, somma dei pixel appartenenti alla delineazione
allo scopo di ottenere le percentuali relative diogni GL RJQL FODVVH D SUHVFLQGHUH GI
determinata)

2. Selezione dei fattori principale per ogni classe: in questo caso il valore di significativitd del singolo
fattore e stato messo maggiore del 35% della % tot classe.

Tabella22 6WDGLR LOQWHUPHGLR GHOOYHODERUDRURQHVMW WW@L IRURFXR®RH GDWL GHL IDWW
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1IHOOYHVHPSLR OD FODVVH FRSUH LO HW H GRMHLCIDDON G HVCR. Q3% D[R &2 EeBiGelgpa®i W R U H
al 29,19% della delineazione ed € dovuta ai fattori €3, el ed e2. Tuttavia di questi 3 fattori soltanto il fattore e3 contribuisce con
una % significativa (il valore di significativita & stato messo maggiore del 35% della % tot classe). Se si considera invece la
classe 3 che é assegnata al 27,85% della delineazione € dovuta a 3 fattori €2, el ed e3 che contribuiscono pero con percentuali
diverse di cui una é trascurabile (quella di e1) per cui terro solo e2 ed e3.

3. Dopo aver selezionato i fattori principali i fattori significativi di ogni classe vengono accorpati tra di loro
H VL HITHWWXD X Qifi fupzihd- ddlleDpirderiudle in modo da selezionare solo le classi
prevalenti aggiungendo un criterio di selezione sulla % cumulata degli indici 2 e 3 per escludere le
classi con % < 0.25%.

4. Si ottiene una tabella finale dove ogni delineazione (ID_PED) avra una riga per ogni classe principale
FRQ OD UHODWLYD H IDWWRUH L SUHYDOHQWHHODIL B FPHXIMWRDAE.
DO ILQH GL LGHQWLILFDUH OH FODVVL PLQLRROHHFROWRQRE &IDRAQD
identifica la tabella di appartenenza che servira in seguito.

Tabella 23: Tabella finale per la selezione delle classi e fattori principali esterni al suolo
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55 $VVHJIQD]LRQH ILQDOH GHOOH FODVVL H OLPLWDI]LRQ

Lo scopodell fTHODERUD]LRQH q TXHOOD GL VWLPDUH OSUEQBVSD LG GD UHO/IHW ¢
singoli poligoni, tenendo conto dei caratteri tipici del suolo presente e delle condizioni e fattori esterni.

Per ogni poligono, infatti, si sono ottenutH GXH FODVVLILFD]JLRQL XQD GLSHQGHQWH GD
dipendente dalle caratteristiche morfologiche e climatiche del territorio, ognuna con le relative % di

attribuzione.

Attraverso il software di elaborazione e trasformazione dati PowerBI, queste tre matrici (due derivanti dalle
carte dei suoli a differenti scale e una derivante dai fattori esterni) vengono messe in relazione allo scopo di
identificare le classi prevalenti in ogni poligono.

Si effettuano poi una serie di operazioni matriciali di trasformazione dati su un'unica matrice in cui sono
SUHVHQWL L GDWL SURYHQLHQWL GDOO T IRHQNMMWLIHPQIhR@LHREEKRLa diX ROL H
SDUWHQ]D g GDWD qGbeQoezfiedénteRéENte ricavate (descritte nei paragrafi Errore. L'origine

riferimento non é stata trovata. e Errore. L'origine riferimento non é stata trovata. ) di cui si riporta la

struttura. La colonna Tabella identifica la provenienza del dato: CLIMA indica i fattori esterni, SUOLI indica i

fattori intrinseci al suolo

Tabella 24. Matrice unificata.
5.5.1 Identificazione classi prevalenti

Partendo dalla matrice unificata, si riporta lo schema delle operazioni principali effettuate prendendo come
esempio la delineazione 8106, in cui sono presenti in diverse percentuali le classi 3, 4, 6 derivanti dai fattori
esterni e la classe 2 derivante dal suolo.

Tabella 25. Esempio di assegnazione della classe finale per i fattori esterni

1  Siraggruppano i dati per ID_PED e classe, e combinando le percentuali laddove vi siano classi
comuni sia alla tabella dei fattori esterni che in quella del suolo, per una stessa delineazione.
2 Si identificano le classi che sono maggiormente presenti effettuando una indicizzazione in
funzione della percentuale e del valore della classe stessa. |l criterio & che le classi piu alte a
parita di % prevalgono.
3 4XLQGL DOOR VFRSR GL GDUH XQ JLXVWR SHGEROQHXMADWLY]ID PR QR
le quali vengono utilizzate per dare maggior peso alle classi principali.
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4  Si esegue una somma cumulata considerando percentuale di copertura e classe in modo da
mantenere soltanto le classi che descrivono meglio la delineazione in funzione della percentuale

5  Perridurre la complessita delle molteplici combinazioni possibili si &€ scelto di limitare al massimo
a 3 le classi attribuibili ad ogni poligono.

6 Le classi vengono universalmente indicate con un numero romano per cui viene effettuata una
sostituzione da numero arabo a romano.

7 Laclasse maggiormente presente viene riportata seguita poi dalla classe successiva in termini di

SHUFHQWXDOH VHSDUDWD GDOOD SULPD GDO QHEBERBDWR 3L Q HXLL G

necessario per descrivere una delineazione) la terza classe in ordine di % e riportata dopo la
VHFRQGD VHPSUH SUHFHGXWD GDO VLPEROR 3~

In questo modo un poligono puo essere descritto al massimo da tre classi distinte, ognuna delle quali identifica

una porzione di territorio >= 25%. Il fine & di avere una descrizione dettagliata del poligono FKH QHO 3SHJJLRU

dei casi copre il 75% (se tutte e 3 le prime classi descrivono il 25%) ma che comunque mette in risalto le
caratteristiche principali del territorio descritto in ogni delineazione.

1HOOYHVHPSLR SUHFHGHQWH OYDVVHJQD]LRQH ILQDOH GHOOD GHOLQHD]

Tabella 26. Esempio di assegnazione della classe finale
5.5.2 Assegnazione dei fattori di limitazione prevalenti

Una volta attribuite le classi, vanno identificati i fattori limitanti per ciascuna di esse.

$QFKH LQ TXHVWR FDYV RlevatB Qumére ¢l thhirazonOphséibili, in quanto esistono 12 fattori
limitanti possibili per ognuna delle 8 classi, si € scelto di limitare a 3 il numero massimo di limitazioni da
attribuire al fine di dare indicazioni che tengano conto dei fattori piu limitanti per ciascuna delineazione.

A parita di percentuale le limitazioni hanno un ordine gerarchico che fa riferimento a quanto definito nel
progetto SINA per la descrizione della LCC utilizzando quale riferimento di base la proposta del Soll
Conservation Service U.S.D.A., (1966) 1973 (vedi tabella 2 a pagina 6) ossia s1-s2-s3-s4-s5-s6-wl-w2-el-
e2-e3-cl-c2.

Nel caso in cui una classe sia dovuta sia a fattori legati a fattori esterni che al suolo, per la definizione del
IDWWRUH OLPLWD Qné/ddpM kipdttdtd X LUj OTRUG

Il criterio prevede che, nel caso un poligono sia descritto da un'unica classe, le limitazioni saranno al massimo
le tre principali appartenenti a quella specifica classe; se la classe presenta un unico fattore limitante sara
riportato soltanto quello.

Nel caso in cui invece un poligono sia descritto da due classi diverse, ognuna con piu limitazioni, verranno
riportate le prime due appartenenti alla prima classe e la terza sara quella principale relativa alla classe
successiva.

Il caso piu complesso si verifica quando un poligono puo essere descritto da tre diverse classi, con diversi

fattori limitanti ognuna; in questo caso verranno riportati i principali fattori limitanti di ogni classe, escludendo i
duplicati.
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Esempi:

- Poligono con una sola classe es. Classe llI: limitazioni assegnate a questa classe max 3

- Poligono con 2 classi es. Classe VI/IV: 2 posti limitazioni assegnate alla Il classe max 2, limitazioni
assegnate alla Il classe max 1 escludendo i duplicati.

- Poligono con 3 classi es. Classe VI/IV/III: 1 posto per ogni classe escludendo i duplicati

5.5.3 Matrice dati finale
Si ottiene alla fine una tabella di attributi in cui ogni riga rappresenta un poligono, a cui viene associato un

campo CLASSE in cui sono riportate finoatre FODVVL SULQFLSDOL VHS8ReltanwilFAGTIDRl,VLPERO
dove sono riportati i tre fattori principali.

Tabella 27: Tabella finale

Questa tabella dati rappresenta la tabella attributi che viene alla fine associata ai poligoni della carta finale
GHOOD FDSDFLWj GYXVR

42



&$57% '(//$ &$3$&,7$7 '1862 '(//$ 5(*,21({ROMAGHA. SECONDA EDIZIONE (2021)

6 BIBLIOGRAFIA

Angelelli A., Arcozzi R., Baratozzi L., Filippi N., Guermandi M., Mandolesi P., Pignone R., Preti D. Carta della
FDSDFLWj GTXVR GHL VXR O-RoGatmaOReghreHIRIQ Rom&gho1981

ARPAV. Carta dei suoli della provincia di Treviso. Note illustrative e legenda. Provincia di Treviso, 2008.
Filippi N., Sbarbati L. | suoli G H O O fRéa@rabDServizio Cartografico. Ufficio Pedologico. 1994.
Guermandi M., 2000. Schemi attualmente in uso: considerazioni e proposte. - SINA Progetto operativo

3&DUWD SHGRORJLFD LQ DUHH D ULVFKLR DPELHQWDOHD SSIRRLWR S RYRWOA
VXROL’

http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geologia/archivio _pdf/suoli/Criteri_valutazione Capacit_duso_suoliSINA Maggio 2000.pdf

Klingelbiel, A.A., Montgomery, P.H.,. Land capability classification. USDA Agricoltural Handbook 210, US
Governement printing Office, Washington, DC. 1961

Regione Emilia F:Romagna. Catalogo dei suoli della regione Emilia-Romagna (2021). hitps://mappegis.regione.emilia-
romagna.it/gstatico/documenti/dati pedol/Catalogo_suoli RER.pdf

Regione Emilia-Romagna. Carta dei suoli della regione Emilia-Romagna in scala 1: 50.000. Edizione 2021
http://geo.regione.emilia-romagna.it/gstatico/documenti/dati_pedol/carta_suoli_50k.pdf

Regione Emilia-Romagna. 8DUWD GHOOfHURVLRQH LGULFERMAHIAXIDDOH GHOOD UHJILR
http://mappegis.regione.emilia-romagna.it/gstatico/documenti/dati_pedol/NOTE ILLUSTRATIVE EROSIONE.pdf

Regione Emilia-Romagna. & DUWD GHOOD FDSDFLWj GTIXVR GHL VXROLDDHPLQLDIURJLF
romagnola in scala 1:50.000 (2010)

Regione Emilia-Romagna. Cartadel OTLQ Y H QW D U b Bcaa H:00MED (ddiDi@péi2018) Carta inventario delle

frane 2 Ambiente (regione.emilia-romagna.it)

Regione Piemonte e IPLA. La capacita d'uso dei suoli del Piemonte ai fini agricoli e forestali. Torino 1982
Sequi, P.MetoGL GL YDOXWD]LRQH GHL VXROL H GHOOH WHUUHVOE/RZD@D QD GL F

Toth G., Stolbovoy V., Montanarella L. Soil quality and Sustainability Evaluation oil Quality to support soil
related policies of the EU soil. ESBN Plenary Meeting, 23. Hannover Meeting, April 2007

43



