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1 INTRODUZIONE

La microzonazione sismica (MS), rappresenta la suddivisione dettagliata del territorio in base al
comportamento dei terreni durante un evento sismico e ai possibili effetti indotti dallo scuotimento;
costituisce quindi un supporto fondamentale agli strumenti di pianificazione urbanistica comunale per

indirizzare le scelte urbanistiche verso quelle aree a minore pericolosita sismica.

Gli studi di MS prevedono diverse fasi di realizzazione e differenti livelli di approfondimento in funzione
del contesto territoriale e degli obbiettivi da perseguire, con complessita ed impegno crescenti,
passando dal livello 1 fino al livello 3:

- il livello 1 costituisce un livello propedeutico ai successivi livelli di approfondimento. Consiste
nell’elaborazione di un quadro conoscitivo generale, tramite una raccolta di dati preesistenti, in
cui le varie parti del territorio vengono suddivise in microzone qualitativamente omogenee

rispetto alla suscettibilita ad effetti locali in cui effettuare le successive indagini di MS;

- il livello 2 oltre a definire e confermare le condizioni di pericolosita del precedente livello 1,
fornisce quantificazioni numeriche (con metodi semplificati) dei fenomeni di modificazione
locale del moto sismico e dei fenomeni di deformazione permanente e definisce la Carta di

microzonazione sismica;

- il livello 3 restituisce una Carta di microzonazione sismica con approfondimenti su tematiche o

aree particolari, non risolvibili con I'uso di metodologie speditive.

Il livello di approfondimento dello Studio di MS previsto per il Comune di Gossolengo, per il quale sono
stati assegnati i contributi previsti dall’Allegato a della D.G.R. n. 6559/2019 del 11/04/2019, ¢ il Livello
2.

Quale riferimento tecnico per la realizzazione dello studio e per la redazione degli elaborati richiesti
verra fatto specifico riferimento agli “Indirizzi e Criteri per la Microzonazione Sismica” approvati dal
Dipartimento della Protezione Civile e dalla Conferenza delle Regioni e delle Province autonome
(Gruppo di lavoro MS, 2008) ed alla Deliberazione di Giunta della Regione Emilia Romagna n.
630/2019: “Atto di coordinamento tecnico sugli studi di microzonazione sismica per la pianificazione
territoriale e urbanistica (artt. 22 e 49, I.r . n. 24/2017)".

La presente relazione descrive le fasi di studio, le indagini disponibili e quelle realizzate ex-novo, i dati
acquisiti, le elaborazioni e i risultati dello studio, relativi alle aree urbanizzate e in quelle suscettibili di

trasformazioni urbanistiche indicate dal’Amministrazione Comunale di Gossolengo.

Nello specifico, ad integrazione delle indagini geotecniche e geofisiche disponibili, sono state

realizzate:
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- n. 8 prove ReMi (Refraction Microtremors);
- n. 8 analisi dei microtremori a stazione singola (HVSR);

- n. 8 prove penetrometriche statiche (CPT).

A corredo della relazione illustrativa & stata redatta inoltre la seguente cartografia, che costituisce lo

standard richiesto per I'approvazione dello studio:

- Tav. 01 - Carta delle indagini - alla scala 1:5.000;

- Tav. 02 - Carta geologico tecnica per la microzonazione sismica - alla scala 1:5.000;

- Tav. 03a - Sezioni litotecniche - alla scala X=1:5.000 Y= 1:1.000;

- Tav. 04 - Carta delle microzone omogenee in prospettiva simica - alla scala 1:5.000;

- Tav. 05 - Carta delle frequenze naturali dei terreni - alla scala 1:5.000;

- Tav. 06 - Carta delle velocita delle onde di taglio S (Vs) - alla scala 1:5.000;

- Tav. 07a - Carta di microzonazione sismica - Valore del fattore di amplificazione calcolato in
termini di PGA - alla scala 1:5.000;

- Tav. 07b - Carta di microzonazione sismica (Valore del fattore di amplificazione calcolato sugli
spettri in pseudoaccelerazione nell'intervallo di integrazione 0.1-0.5s.) - alla scala 1:5.000;

- Tav. 07c - Carta di microzonazione sismica (Valore del fattore di amplificazione calcolato sugli

spettri in pseudoaccelerazione nell'intervallo di integrazione 0.4-0.8 s.) - alla scala 1:5.000;

- Tav. 07d - Carta di microzonazione sismica (Valore del fattore di amplificazione calcolato sugli

spettri in pseudoaccelerazione nell'intervallo di integrazione 0.7-1.1 s.) - alla scala 1:5.000;

- Tav. 08 - Carta della distribuzione sul territorio dei valori di HSM - alla scala 1:5.000.
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2 DEFINIZIONE DELLA PERICOLOSITA’ DI BASE E DEGLI EVENTI DI RIFERIMENTO

2.1 EVOLUZIONE DELLA CLASSIFICAZIONE SISMICA DEL COMUNE DI GOSSOLENGO

Nell’ambito della classificazione sismica dell'intero territorio nazionale emanata a partire dal 1909, il
Comune di Gossolengo, come la gran parte dei territori della Regione Emilia Romagna, & stato
classificato sismico solo a partire dal 1998 “Proposta di riclassificazione sismica del territorio italiano
(1998) a cura del Gruppo di Lavoro ING-GNDT-SSN costituito dalla Commissione Nazionale di
Previsione e Prevenzione dei Grandi Rischi”.
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Figura 1:  Classificazione sismica del territorio italiano (1984). Decreto MLP del 14/07/1984 e decreti successivi.
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Figura 2:  Proposta di riclassificazione sismica del territorio italiano (1998) a cura del Gruppo di Lavoro ING-GNDT-SSN
costituito dalla Commissione Nazionale di Previsione e Prevenzione dei Grandi Rischi.
La classificazione approvata con I'Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274 del
20/03/2003 “Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio

nazionale e di normative tecniche per la costruzione in zona sismica” suddivide il territorio nazionale in
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4 zone con livelli decrescenti di pericolosita sismica in relazione a 4 differenti valori di accelerazione
orizzontale (ag/g) d’ancoraggio dello spettro di risposta elastico e a 4 differenti valori di accelerazione

di picco orizzontale del suolo (ag/g), con probabilita di superamento del 10% in 50 anni.
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Figura 3: Zone sismiche del territorio italiano (2003). Ordinanza PCM 3274 del 20/03/2003.
Zona Accelerazione orizzontale con probabilita di superamento pari al 10% in 50 anni
1 >0.25
2 0.15-0.25
3 0.05-0.15
4 <0.05

Tabella 1:Valori di PGA per le varie zone

Con Delibera n. 1164 del 23/07/2018, la Regione Emilia Romagna ha recentemente predisposto
I'aggiornamento della classificazione sismica di prima applicazione dei comuni delle Regione, la quale
prevede che il territorio comunale di Gossolengo & classificato in classe 3, con conseguente
accelerazione sismica orizzontale, con probabilita di superamento pari al 10% in 50 anni, compreso
tra 0,05 - 0,15 (ag/g).

Tali valori d’accelerazione sono relativi al bedrock, ovvero a formazioni litoidi o terreni omogenei molto

rigidi.
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[ Zona 2 (107 comuni)
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Figura 4: Classificazione sismica dei comuni delle Regione Emilia Romagna

2.2 SISMICITA’ STORICA

La distribuzione della sismicita storica italiana degli ultimi mille anni & consultabile tramite il Catalogo
parametrico dei terremoti italiani versione CPTI15 (Andrea Rovida, Mario Locati, Romano Camassi,
Barbara Lolli, Paolo Gasperini, luglio 2016), consultabile al sito http://emidius.mi.ingv.it/CPTI15-
DBMI15.

La sismicita storica del Comune di Gossolengo & stata desunta dal database delle osservazioni
macrosismiche dei terremoti italiani utilizzate per la compilazione del catalogo parametrico CPTI15. I
Database Macrosismico ltaliano DBMI15 (a cura di Mario Locati, Romano Camassi, Andrea Rovida,
Emanuele Ercolani, Filippo Bernardini, Viviana Castelli, Carlos Hector Caracciolo, Andrea Tertulliani,
Antonio Rossi, Raffaele Azzaro, Salvatore D’Amico), &€ consultabile al sito consultabile al sito
http://femidius.mi.ingv.it/CPTI15-DBMI15.

La sismicita del territorio comunale di Gossolengo ¢ riassunta graficamente nel diagramma di Figura
5.
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Figura 5: Diagramma rappresentante la storia sismica del Comune di Gossolengo

Dall’esame del diagramma di Figura 5, I'episodio piu significativo per il Comune di Gossolengo & stato
presumibilmente quello del 1951, che produsse effetti del V grado MCS (Scala Mercalli-Cancani-

Sieberg).

In Tabella 2 sono elencate le osservazioni, aventi la maggiore intensita al sito, disponibili per il
territorio comunale. Nella tabella sono indicate, oltre alla stessa intensita al sito (Is), I'anno, il mese, il
giorno e l'ora, in cui si & verificato, I'intensita massima epicentrale in scala MCS (lo), e la magnitudo

momento (Mw).

Intensity Year Mo Da Ho Mi Se Epicentral area NMDP lo Mw
5 1951 05 15 22 54 Lodigiano 179| 6-7 5,17
NF 1986 12 06 17 07 19.77 Ferrarese 604 6 4,43
NF 1991 10 31 09 31 18.63 Emilia occidentale 134 5 4,33
NF 2005 04 13 18 46 07.69 Valle del Trebbia 163 4 3,68

Tabella 2: Eventi sismici di maggiore intensita verificatisi nel Comune di Gossolengo
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2.3 ZONAZIONE SISMOGENETICA

L’Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia ha prodotto una zonazione sismogenetica (ZS9) del
territorio nazionale che tiene conto dell’analisi cinematica degli elementi geologici, cenozoici e
quaternari coinvolti nella dinamica delle strutture litosferiche profonde e della crosta superficiale
(“Redazione della mappa di pericolosita sismica prevista dall’ O.P.C.M. 20-3-2003, n. 3274. Rapporto
conclusivo per il Dipartimento della Protezione Civile, INGV, Milano - Roma, aprile 2004, 65 pp. + 5

appendici”).

Il modello sismogenetico suddivide il territorio italiano in 36 diverse zone, numerate da 901 a 936, piu
altre 6 zone, identificate con le lettere da “A” a “F” fuori dal territorio nazionale (A-C) o ritenute di

scarsa influenza (D-F).

La zonizzazione & stata condotta tramite I'analisi cinematica degli elementi geologici, cenozoici e
quaternari coinvolti nella dinamica delle strutture litosferiche profonde e della crosta superficiale. I
confronto tra le informazioni che hanno condotto alla costruzione del modello geodinamico e la

sismicita osservata ha permesso di costruire la carta nazionale delle zone sismogenetiche.

Dallesame della Figura 6 si evince che il Comune di Gossolengo ricade all'interno della Zona

Sismogenetica 911.

Figura 6: Zonizzazione sismogenetica ZS9 ridisegnata
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La Zona Sismogenetica 911 rappresenta la porzione piu esterna ed occidentale della fascia in
compressione dell’Appennino Settentrionale, caratterizzata dallo sprofondamento passivo della
litosfera adriatica (placca tettonica “Adria”) sotto il sistema di catena nellArco Appenninico
Settentrionale (placca tettonica “Northern Apenninic Arc”) con cinematismi attesi di sovrascorrimenti e
faglie trascorrenti aventi assi SW-NE; i terremoti storici hanno raggiunto il valore massimo pari a Md =
4,1; le zone ipocentrali si verificano generalmente a profondita comprese tra 8 e 12 Km con profondita
efficace di 8 km; nella Zona Sismogenetica 911 € previsto, sulla base dei meccanismi focali, valori di

massima magnitudo pari a Mmax = 6,14.

Si evidenzia inoltre che, dalle informazioni desumibili dal DISS 3.2.1 di INGV (Database of individual
Seismogenenic Sourced dell’lstituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia), il Comune di Gossolengo
non risulta interessato direttamente da strutture sismogeniche responsabili di forti terremoti; € pertanto
presumibile che i terremoti piu significativi registrati nel territorio comunale di Gossolengo siano
attribuibili all’attivita sismica di strutture di aree limitrofe (ITCS044 - Portalbera-Cremona, ITCS045 -

San Giorgio Piacentino-Fornovo di Taro, ITCS009 - Busseto-Cavriago).
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Figura 7: Stralcio Database of individual Seismogenenic Sourced dell’Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (Gruppo di
lavoro DISS (2015). Database delle fonti di sismogenicita individuale (DISS), versione 3.2.0: compilazione di fonti
potenziali per i terremoti pit grandi di M 5.5 in Italia e nelle aree circostanti. http://diss.rm.ingv.it/diss/ , Istituto
Nazionale di Geofisica e Vulcanologia; DOI: 10,6092 / INGV.IT-DISS3.2.0)

1751_02_MS_RI_01_01
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3 ASSETTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO GENERALE

Il territorio comunale di Gossolengo, che occupa una superficie di circa 31 km?, si sviluppa in aree
pianeggianti del settore nord occidentale della provincia di Piacenza, e risulta caratterizzato da

depositi alluvionali di natura prevalentemente ghiaiosa, riferibili principalmente alla conoide del F.

Trebbia, presenti in affioramento e in profondita per oltre 100 m dal piano campagna.

. Depositi di argine, canale e rotta fluviale

] Depositi di canale fluviale

Figura 8: Distrubuzione dei depositi alluvionali presenti all'interno del territorio comunale di Gossolengo
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3.1 ASSETTO STRUTTURALE GENERALE

Il territorio comunale di Gossolengo ricade nellarea di raccordo fra la parte esterna della catena
appenninica strutturata nel Miocene superiore-Pliocene inferiore e il settore padano-adriatico in cui le
deformazioni, sepolte, sono prevalentemente Pliocene superiore-quaternarie, parte delle quali tuttora

attive.

L'assetto geostrutturale delle formazioni prequaternarie & caratterizzato da una successione plicativa
ad anticlinali e sinclinali spesso fagliate e sovrascorse, con assi a vergenze appenniniche, la cui
strutturazione é il frutto di spinte deformative provenienti da Sud-Ovest, che hanno provocato la

deformazione secondo un modello a falde sovrapposte ed embrici NE vergenti (Pieri & Groppi, 1982).

Le grandi direttrici strutturali (fronti di accavallamento, pieghe, faglie), hanno pertanto direzione Nord-

Ovest/Sud-Est, analogamente a quanto si riscontra in quasi tutto I'Appennino Tosco-Emiliano.

In tale schema la pianura parmense € compresa nell'arco delle pieghe emiliane caratterizzate da due
distinti fasci di thrust: il primo, piu meridionale, detto fronte di accavallamento appenninico
(Pedeappenninic Thrust Front, PTF), definisce il limite della catena appenninica affiorante; il secondo,
detto fronte di accavallamento esterno (External Thrust Front, ETF), definisce il limite dell'appennino

sepolto.

La parte sommitale della copertura sedimentaria del bacino € invece costituita, al di sopra dei depositi
pliocenici marini, da sedimenti quaternari che sono suddivisibili, dal basso verso l'alto, in: depositi
marini di ambiente prevalentemente litorale, depositi continentali fini riferibili ad ambienti di piana di
inondazione alluvionale e depositi continentali grossolani alternati ad argille e limi associabili ad
ambienti di conoide alluvionale. Questi ultimi rappresentano i sedimenti piu recenti rinvenibili

all’interno del bacino.

Tale successione di sedimenti € stata deposta sulla parte frontale del cuneo orogenico appenninico in
strutturazione dopo che, con la fase tettonica intramessiniana, la falda ligure nel settore considerato

ha cessato di avanzare.

| principali eventi deformativi all'interno della successione padana di wedge top affiorante e sepolta,
sono registrati da discontinuita e lacune di vario ordine gerarchico, da corpi caotici e da vari tipi di

strutture di crescita.

Nel sottosuolo i depositi di wedge-top della pianura costituiscono un cuneo che si allarga procedendo
dal margine appenninico verso nord; all’interno del territorio comunale di Gossolengo lo spessore

massimo di questi depositi arriva ad oltre 150 metri.

12
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4 ELABORATI CARTOGRAFICI

41 CARTADELLE INDAGINI

La raccolta delle indagini disponibili & stata effettuata per un’area piu estesa di quelle oggetto dello
studio, allo scopo di comprendere e documentare il modello geologico preliminare e i fenomeni

naturali che possono interessare le aree e avere implicazioni nella MS .

La raccolta delle indagini disponibili € stata effettuata attingendo dagli archivi del Servizio Geologico
Sismico e dei Suoli della Regione Emilia Romagna (SGSS), dall’archivio dell’Ufficio tecnico del

Comune di Gossolengo e da indagini fornite direttamente dalla Societa GEOREFLEX S.r.1.
Le indagini raccolte sono le seguenti:

= n. 17 stratigrafie di pozzi idrici;

= n. 8 prove penetrometriche statiche CPT,;

= n. 14 prove penetrometriche dinamiche DPSH,;

[ ]
>

. 2 sondaggi a distruzione di nucleo;

= n. 9 trincee esplorative con escavatore;
*= n. 5 indagini geofisiche tipo MASW;

= n. 9 indagini geofisiche tipo ReMi;

= n.7 analisi dei microtremori HVSR.

In considerazione dei dati disponibili e dell’assetto geolitologico del territorio comunale, caratterizzato
da depositi alluvionali costituiti da una miscela di ghiaie, sabbie e limi argillosi che ricoprono il
substrato geologico marino non rigido relativo al Subsintema di Costamezzana (CMZ), si propone per

lo Studio di MS di integrare i dati pregressi mediante la realizzazione delle seguenti indagini:
= n. 8 prove ReMi;;
= n. 8 analisi dei microtremori HVSR,;

= n. 8 prove penetrometriche statiche/dinamiche.

L’'ubicazione delle indagini disponibili € riportata in Tavola 01 - Carta delle indagini

Le indagini sono rappresentate, in forma simbolica per tipologia, seguendo lo schema della Figura
1.1.1-1 della Legenda della Carta delle indagini del Documento “Microzonazione sismica. Standard di

rappresentazione e archiviazione informatica. Versione 4.1”.
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411 Multichannel Analisys of Surface Waves (MASW)

I metodo MASW consente di ottenere una curva di dispersione delle onde di Rayleigh nel range di
frequenza compreso tra 10 e 40 Hz. Tramite un processo di inversione iterativo & possibile risalire, a

partire dalla curva di dispersione di sito, al profilo verticale delle velocita delle onde di taglio Vs.

Complessivamente risultano disponibili n. 5 indagini MASW.

Sigla Tipo di indagine Vsh localita Velocita onde di taglio Vs (m/s)
L14 MASW Vs5 Quarto 353
L15 MASW Vs11 Gossolengo 398
L16 MASW Vs3 Gossolengo 309
L17 MASW Vs3 Ciavernasco 253
L18 MASW Vs8,5 Settima 463

Tabella 1 - Riepilogo indagini MASW utilizzate per il calcolo dei fattori di amplificazione

4.1.2 Refraction Microtremors (ReMi)

L’analisi dei microtremori presenti nel sottosuolo consiste nel trasformare le registrazioni effettuate in
spettri bidimensionali di tipo “slowness-frequency” che permettono, attraverso un picking manuale, la
definizione di una curva di dispersione caratteristica del moto sismico in superficie, strettamente
correlata ai valori Vs relativi ai terreni prossimi alla superficie. L’inversione di questa curva consente

di ricostruire 'andamento delle Vs con la profondita.

Complessivamente risultano disponibili n. 9 indagini ReMi che sono state integrate con ulteriori 8

nuove indagini realizzate ex-novo per il presente Studio:

Sigla Tipo di indagine Vsh localita Velocita onde di taglio Vs (m/s)
L3 ReMi Vs10 Ciavernasco 227
L4 ReMi Vs5 Caratta 309
L5 ReMi Vs6,5 Ciavernasco 240
L7 ReMi Vs5 Gossolengo 375
L8 ReMi Vs3,5 Gossolengo 378
L9 ReMi Vs11 Gossolengo 429
L10 ReMi Vs8 Quarto 403
L11 ReMi Vs13 Gossolengo 557
L13 ReMi Vs11 Gossolengo 418
L19 ReMi Vs3 Caratta 434
L20 ReMi Vs3 Ciavernasco 252
L21 ReMi Vs7 Settima 377
L22 ReMi Vs3 Quarto 290
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Sigla Tipo di indagine Vsh localita Velocita onde di taglio Vs (m/s)
L23 ReMi Vs3 Quarto 229
L24 ReMi Vs3 Gossolengo 331
L25 ReMi Vs3 Gossolengo 406
L26 ReMi Vs3 Gossolengo 321

Tabella 2 - Riepilogo indagini ReMi disponibili (in rosso le prove realizzate ex-novo a corredo del presente Studio di MS)

413

Stazione Microtremore a stazione singola

La tecnica a singola stazione HVSR si basa sull'analisi dei rapporti spettrali fra le componenti

orizzontali e verticali del rumore ambientale e permette di identificare con buona approssimazione le

frequenze di risonanza del sottosuolo (Nakamura, 1989; Bard, 1999; Mucciarelli e Gallipoli, 2001).

Complessivamente risultano disponibili n. 4 indagini HVSR che sono state integrate con ulteriori 8

nuove indagini realizzate ex-novo per il presente Studio:

Sigla | Tipo di indagine localita Frequenza f1 (Hz) Rapporto spettrale H/V
P53 HVSR Gossolengo 6,8 1,3
P54 HVSR Gossolengo 6,3 1,6
P55 HVSR Quarto 8,0 1,9
P57 HVSR Ciavernasco 12,0 2,5
P62 HVSR Caratta 13,1 2,2
P63 HVSR Ciavernasco 13,9 1,9
P64 HVSR Settima 4,8 2,5
P65 HVSR Settima 10,8 2,6
P66 HVSR Quarto 12,5 1,6
P67 HVSR Quarto 3,2 1,2
P68 HVSR Gossolengo 16,9 3,4
P69 HVSR Gossolengo 8,0 1,6

Tabella 3 - Riepilogo indagini HVSR disponibili (in rosso le prove realizzate ex-novo a corredo del presente Studio di MS)

4.1.4

Prove penetrometriche statiche CPT

Le prove penetrometriche statiche costituiscono uno standard ormai consolidato nellindagine in

terreni coesivi (limi e argille) e sabbiosi. Le prove sono realizzate in conformita alle specifiche ASTM

(D 3441-86) e alla "Raccomandazione" ISSMFE per la standardizzazione delle prove penetrometriche
in Europa (1989).
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Complessivamente risultano disponibili n. 8 indagini CPT che sono state integrate con ulteriori 8

nuove indagini realizzate ex-novo per il presente Studio:

Sigla | Tipo di indagine localita Profondita raggiunta (m) Tetto delle ghiaie (m)
P29 CPT Gossolengo 2,6 1,8
P30 CPT Gossolengo 3,2 2,6
P31 CPT Gossolengo 3,2 3,0
P32 CPT Gossolengo 3,4 2,6
P33 CPT Gossolengo 2,4 2,4
P34 CPT Gossolengo 2,0 1,2
P48 CPT Gossolengo 4.8 2,4
P49 CPT Caratta 5,0 24
P70 CPT Ciavernasco 1,0 1,0
P71 CPT Settima 2,6 2,6
P72 CPT Quarto 1,4 1,4
P73 CPT Quarto 1,8 1,8
P74 CPT Quarto 1,8 1,8
P75 CPT Gossolengo 1,4 1,4
P76 CPT Gossolengo 1,2 1,2
P77 CPT Gossolengo 1,6 1,6

Tabella 4 - Riepilogo prove penetrometriche statiche CPT disponibili (in rosso le prove realizzate ex-novo a corredo del
presente Studio di MS)

4.1.5 Prove penetrometriche dinamiche DPSH

La prova penetrometrica dinamica DP consiste nellinfiggere verticalmente nel terreno una punta
conica metallica posta all’estremita di un’asta di acciaio, prolungabile con I'aggiunta di successive
aste.

L’infissione avviene per battitura, facendo cadere da un’altezza costante un maglio di un dato peso.
Si contano i colpi necessari per la penetrazione di ciascun tratto di lunghezza di 20 cm.

Per le prove effettuate & stato utilizzato un penetrometro dinamico super pesante avente le seguenti
caratteristiche:

- maglio di massa pari a 63.5 Kg
- altezza di caduta del maglio di 75 cm

- area della punta conica 20.43 cm?
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Complessivamente risultano disponibili n. 8 indagini DPSH:

Sigla | Tipo di indagine localita Profondita raggiunta (m) Tetto delle ghiaie (m)
P35 DPSH Gossolengo 6,3 1,8
P36 DPSH Gossolengo 2,0 0,5
P37 DPSH Gossolengo 2,8 0,5
P38 DPSH Gossolengo 7,0 1,2
P39 DPSH Gossolengo 2,4 1,6
P40 DPSH Gossolengo 2,5 1,6
P41 DPSH Quarto 6,3 21
P42 DPSH Quarto 4.4 2,1
P43 DPSH Quarto 3,5 1,5
P44 DPSH Settima 9,6 1,8
P45 DPSH Settima 6,5 2,6
P46 DPSH Settima 4,0 1,8
P47 DPSH Settima 3,9 1,6
P50 DPSH Quarto 3,6 24
P60 DPSH Quarto 7,0 1,5
P61 DPSH Settima 3,6 2,0

Tabella 5 - Riepilogo prove penetrometriche dinamiche DPSH disponibili

41.6 Sondaggi a distruzione di nucleo

Nel territorio comunale sono disponibili n. 2 sondaggi a distruzione di nucleo:

Sigla | Tipo di indagine localita Profondita raggiunta (m) Tetto delle ghiaie (m)

P18 Sondaggio a Gossolengo 2,7 1,2
distruzione di
nucleo

P19 Sondaggio a Gossolengo 2,0 0,9
distruzione di
nucleo

Tabella 6 - Riepilogo sondaggi a distruzione di nucleo

4.1.7 Pozzi per acqua

| pozzi per acqua sono dei sondaggi a distruzione di nucleo dai quali & possibile ricostruire, anche se

non in modo dettagliato, il profilo stratigrafico del sottouolo.

Nel territorio comunale sono disponibili molteplici profili stratigrafici, di questi sono stati considerati i

seguenti:
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Sigla | Tipo di indagine localita Profondita raggiunta (m) Tetto delle ghiaie (m)
P1 Pozzo idrico Gossolengo 213 p.c.
P2 Pozzo idrico Gossolengo 215 -
P3 Pozzo idrico Gossolengo 136 2
P4 Pozzo idrico Gossolengo 187 1,5
P5 Pozzo idrico Gossolengo 87 2
P6 Pozzo idrico Gossolengo 105 2
P7 Pozzo idrico Quarto 224 3
P8 Pozzo idrico Quarto 43 2
P9 Pozzo idrico Quarto 52 2
P10 Pozzo idrico Settima 75 2,5
P11 Pozzo idrico Settima 60 4
P12 Pozzo idrico Gossolengo 215 p.c.
P13 Pozzo idrico Quarto 56 p.c.
P14 Pozzo idrico Settima 96 2
P15 Pozzo idrico Quarto 120 1,0
P16 Pozzo idrico Caratta 25 1,5
P17 Pozzo idrico Caratta 171 0,5
P56 Pozzo idrico Settima 130 1
P59 Pozzo idrico Gossolengo 130 4
P70 Pozzo idrico Ciavernasco 130 1

Tabella 7 - Riepilogo pozzi disponibili

4.2 CARTA GEOLOGICO TECNICA PER LA MICROZONAZIONE SISMICA

Nella Carta geologico tecnica per la microzonazione sismica sono riportate tutte le informazioni di

base (geologia, geomorfologia, idrogeologia) tratte dalle seguenti cartografie ed elaborati esistenti:
- Carta Geologica in scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna;
- Carta Geologica in scala 1:50.000 della Regione Emilia-Romagna;

- Banca Dati Geognostica della Regione Emilia-Romagna.

La scala di rappresentazione della Carta Geologico tecnica & 1:5.000.

La rappresentazione cartografica dei terreni di copertura raffigura la litologia prevalente di tali depositi

nei primi 20+30 metri di profondita dal p.c.

Per la descrizione della litologia delle coperture & stato utilizzato il metodo Unified Soil Classification

System (leggermente modificato, ASTM, 1985).
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La rappresentazione, in forma simbolica per tipologia, € stata realizzata seguendo lo schema della
Figura 1.1.2-1 - Legenda della Carta della Carta Geologico tecnica del Documento “Microzonazione
sismica. Standard di rappresentazione e archiviazione informatica. Versione 4.1”.

Per la comprensione degli aspetti litostratigrafici nel sottosuolo e per schematizzare in forma sintetica i
dati disponibili, sono state elaborate n. 9 sezioni litologiche, ricostruite sulla base delle indagini
geognostiche disponibili e sulla base delle sezioni geologiche “pubblicate” nei tratti ricadenti all’interno
e nei pressi del territorio comunale di Gossolengo, disponibili al sito http://ambiente.regione.emilia-
romagna.it/geologia/cartografia/webgis-banchedati/sezioni-geologiche prove-geognostiche-pianura
(Sez. 3, 31, 72).
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Figura 10: Traccia della sezioni “pubblicate” ricadenti nel territorio comunale di Gossolengo (da “Sezioni geologiche e prove
geognostiche della pianura emiliano romagnola” del SGSS della Regione Emilia Romagna)
Dall’esame della Tavola 02 - Carta Geologico tecnica e dalle sezioni litologiche ricostruite & possibile
osservare che il territorio comunale di Gossolengo risulta interamente caratterizzato da depositi
alluvionali di natura prevalentemente ghiaiosa, assimilabili al gruppo GMca costituiti da ghiaie limose,
miscela di ghiaia, sabbia e argilla deposti in ambiente di conoide alluvionale.

4.3 CARTADELLE MICROZONE OMOGENEE IN PROSPETTIVA SIMICA

La Carta delle microzone omogenee in prospettiva sismica costituisce il documento fondamentale del
Livello 1 di approfondimento degli studi di Microzonazione sismica.

La Carta & stata elaborata sulla base dei dati geologici, geomorfologici, idrogeologici, geotecnici,
geofisici riportati nella Carta Geologico tecnica e nella Carta delle indagini, descritte nei capitoli
precedenti.
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In base ai dati raccolti il territorio indagato € stato suddiviso in categorie che presentano caratteristiche
litostratigrafiche, geotecniche e geomeccaniche simili, in grado di forrnire risposte sismiche locali
assimilabili.

Inoltre nella carta delle microzone omogenee in prospettiva sismica sono indicati i vari elementi e
forme morfologiche (soggiacenza della falda, orlo di terrazzi, paleoalvei, frane ecc..) in grado di

influenzare il moto sismico in superficie.

La legenda della Carta delle microzone omogenee in prospettiva sismica, indicata nel Documento
“Microzonazione sismica. Standard di rappresentazione e archiviazione informatica. Versione 4 _1”

prevede la suddivisione del suolo in tre classi differenti:

a) Zone stabili: nelle quali non si ipotizzano effetti locali di alcuna natura (litotipi assimilabili al

substrato rigido in affioramento con morfologia pianeggiante o poco acclive);

b) Zone stabili suscettibili di amplificazioni locali: nelle quali sono attese amplificazioni del

moto sismico, come effetto dell’assetto litostratigrafico e morfologico locale;

c) Zone di attenzione per le instabilita: corrispondono alle “zone suscettibili di instabilita”
originariamente previste da ICMS (2008) e che vengono riferite al Livello 1 degli studi di
MS. Tale denominazione (Zona di Attenzione, ZA) si & resa necessaria per indicare che nella
carta delle MOPS, tali zone hanno un livello di approfondimento comparabile con le altre zone
di questo livello e pertanto non possono essere ancora classificate come zone effettivamente

instabili, fintanto che non vengano effettuati approfondimenti di tipo quantitativo.

Le Zone di Attenzione (ZA) per le principali instabilita sono distinte con un gruppo di lettere in

pedice:
= instabilita di versante, in pedice FR (ZA rr);
= liquefazioni, in pedice LQ (ZA La);
= faglie attive e capaci, in pedice FAC (ZA rac);
= cedimenti differenziali, pedice CD (ZA cp);

= sovrapposizione di instabilita differenti, in pedice ID (ZA )

Sulla base dell’elaborazione dei dati cartografici e numerici desunti dalle indagini bibliografiche e dalle
indagini realizzate per il presente Studio di MS, & possibile affermare che all'interno del territorio
comunale di Gossolengo possono essere individuate esclusivamente le seguenti Zone stabili
suscettibili di amplificazioni locali:
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Zona 2001: Depositi prevalentemente ghiaiosi dello spessore di oltre 40-50 metri con livelli
conglomeratici plurimetrici e coperture politessurali di spessore variabile da 1 a 3m. Substrato rigido

caratterizzato da Vs>800 m/s ricompreso nei primi 10-12 metri di profondita..

| depositi alluvionali ricoprono il substrato geologico, costituito dai depositi di prodelta, piattaforma,
piana deltizia e di delta-conoide a litologia prevalentemente sabbiosa e limoso-sabbiosa afferenti al
Sintema di Costamezzana CMZ.

In tale zona ricadono parte del capoluogo di Gossolengo e della frazione di Quarto e le intere frazioni
di Ciavernasco e Caratta.

Zona 2002: Depositi prevalentemente ghiaiosi dello spessore di oltre 40-50 metri con livelli
conglomeratici plurimetrici e coperture politessurali di spessore variabile da 1 a 3 metri. Substrato

rigido caratterizzato da Vs>800 m/s ricompreso nei primi 15/30 metri di profondita.

| depositi alluvionali ricoprono il substrato geologico, costituito dai depositi di prodelta, piattaforma,
piana deltizia e di delta-conoide a litologia prevalentemente sabbiosa e limoso-sabbiosa afferenti al
Sintema di Costamezzana CMZ.

In tale zona ricadono parte del capoluogo di Gossolengo e della frazione di Quarto.

Zona 2003: Depositi prevalentemente ghiaiosi dello spessore di oltre 40-50 metri con livelli
conglomeratici plurimetrici e coperture politessurali di spessore variabile da 1 a 3 metri. Substrato

rigido caratterizzato da Vs>800 m/s ubicato ad oltre 30 metri di profondita.

| depositi alluvionali ricoprono il substrato geologico, costituito dai depositi di prodelta, piattaforma,
piana deltizia e di delta-conoide a litologia prevalentemente sabbiosa e limoso-sabbiosa afferenti al
Sintema di Costamezzana CMZ.

In tale zona ricade la frazione di Settima e parte del capoluogo di Gossolengo e della frazione di
Quarto.

Figura 11: Colonnine stratigrafiche di riferimento per le microzone individuate
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4.4 CARTA DI MICROZONAZIONE SISMICA

La Carta di microzonazione sismica (Livello 2) & stata elaborata tenendo conto delle indicazioni della
Carta delle microzone omogenee in prospettiva sismica (Livello 1) e della simulazione numerica dei
fattori di amplificazione, ottenuta mediante [l'utilizzo degli abachi di riferimento per gli effetti
litostratigrafici previsti nellAllegato A2 della Delibera della Giunta della Regione Emilia Romagna
630/2019.

I FA rappresentano il rapporto fra lo scuotimento sismico, espresso con i parametri sotto indicati,
valutato per la condizione geo-litologica specifica e il corrispondente scuotimento relativo alla
categoria di sottosuolo A. Quest'ultimo & definito nella tabella 3.2.2 delle Norme Tecniche per le

Costruzioni, NTC (2018), come segue:

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde di taglio
superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteristiche meccaniche

pit scadenti con spessore massimo paria 3 m.

Le tabelle contenute negli Indirizzi per gli studi di microzonazione sismica in Emilia-Romagna per la
pianificazione territoriale e urbanistica (predisposte per le analisi di secondo livello) sono relative ai

differenti ambienti geo-litologici omogenei individuati nel territorio regionale:
1) zona collinare e montana (Appennino);
2) pianura e zona costiera;

3) settore di transizione Appennino-Pianura (Margine).

Tali tabelle contengono i fattori di amplificazione sismica in funzione dei seguenti parametri che

caratterizzano la situazione lito-stratigrafica locale: Vsn e Vsso.

Nel primo (VsH) &€ necessaria la valutazione dello spessore totale dei depositi di copertura (H), ovvero

della profondita del bedrock e della corrispondente velocita media calcolata con la seguente relazione:

H
Vs = —- [m/s]
Ez‘=1NW:_

dove N é il numero di strati del profilo sismico corrispondenti alla copertura, hi e V si sono,

rispettivamente, lo spessore e la velocit'a delle onde S dello strato i-esimo.

Nel secondo caso (Vs30) & necessaria la valutazione della velocita media nei primi 30 metri di

profondita calcolata con la seguente relazione:

30
Vsyg = —  h [m/s]
]

=1MP
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dove M ¢ il numero di strati del profilo sismico fino alla profondita di 30 metri.

| FA riportati nelle tabelle sono stati calcolati per un tempo di ritorno TR=475 anni, con smorzamento

(=5%, e sono relativi ai seguenti parametri rappresentativi dello scuotimento sismico:
= accelerazione di picco orizzontale (PGA);
* intensita spettrale SA = | A(T, ¢{)dT

dove A ¢ lo spettro di risposta in accelerazione, T ¢ il periodo proprio e { & lo smorzamento; sono stati

considerati quattro intervalli di periodo proprio T ottenendo quattro valori di intensita spettrale:

T1 T2
SA1 0,1s 0,5s
SA2 04s 0,8s
SA3 0.7s I,Is
SA4*|  05s 155

= intensita spettrale SI = [ V(T, {)dT

dove V é lo spettro di risposta in velocita, T & il periodo proprio e ¢ & lo smorzamento; sono stati

considerati tre intervalli di periodo proprio T ottenendo tre valori di intensita spettrale:

T T2
S11 0,1s 0,5s
SI2 05s 1,0s
SI3* 05s I5s

In considerazione dell’assetto litostratigrafico ricostruito e della profondita del bedrock sismico, il
territorio comunale di Gossolengo €& stato considerato assimilabile all’ambiente geolitologico
“APPENNINO” previsto nell’Allegato A2 della Delibera della Giunta della Regione Emilia Romagna
630/2019.

La carta di Microzonazione sismica elaborata per le aree urbanizzate e suscettibili di urbanizzazione
del territorio comunale di Gossolengo (v. Tavv. 07a-07b-07c-07d), evidenzia i seguenti valori dei fattori
di amplificazione:
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localita | Zona | Ambiente | H B‘(*:];‘s’)c" Vsh(mis)| PGA | SA1 | sA2 | sA3 |sH |si2
Caratta 2001 | Appennino| 5 Vs<800 450 1,3 1,3 1,4 1,3 1,3 113

Ciavernasco | 2001 | Appennino| 5 Vs<800 250 1,6 1,5 1,4 1,3 1,514
Settima 2003 | Appennino | 10 Vs<800 400 1,4 1,4 1,4 1,3 14114
Settima 2003 | Appennino| 5 Vs<800 250 1,6 1,5 1,4 1,3 1,514
Quarto 2001 | Appennino | 5 Vs<800 250 1,6 1,5 1,4 1,3 1514
Quarto 2002 | Appennino | 5 Vs<800 350 1,4 1,3 1,4 1,3 1,4 113
Quarto 2003 | Appennino | 10 Vs<800 400 1,4 1,4 1,4 1,3 1,3 11,3

Gossolengo | 2001 | Appennino| 5 Vs<800 300 1,5 1,4 1,4 1,3 1,4 (1,3

Gossolengo | 2001 | Appennino| 5 Vs<800 450 1,3 1,3 1,4 1,3 1,3 11,3

Gossolengo | 2002 | Appennino| 5 Vs<800 350 1,4 1,3 1,4 1,3 1,4 (1,3

Gossolengo | 2003 | Appennino | 10 Vs<800 400 1,4 1,4 1,4 1,3 1,3 11,3

Tabella 3: Sintesi dei valori di di amplificazione dovuti all’assetto stratigrafico

4.5 CARTA DELLA DISTRIBUZIONE SUL TERRITORIO DEI VALORI DI Hsm

La carta della distribuzione sul territorio dei valori di Hsm (Naso et al., 2019), rappresenta il parametro
che esprime lo scuotimento atteso al sito in valore assoluto (accelerazione in cm/s?), dato dal prodotto
del parametro Acceleration Spectrum Intensity (ASluns), valore integrale dello spettro di riferimento in
accelerazione calcolato per l'intervallo di periodi 0,1s<T<0,5s, diviso per AT (in questo caso pari a
0,4s) e moltiplicato per il fattore di amplificazione in accelerazione (FA) calcolato per lo stesso

intervallo di periodo:

ASI UHS

AT x FA

Hg,=
| valori di ASluns/AT, calcolati per ogni punto della griglia INGV, sono stati ricavati dal file
all_4 coord.kmz (cartella Allegato_4.zip) della DGR 630/2019, disponibile nella pagina web dedicata

agli indirizzi per gli studi di microzonazione sismica a cura del Servizio Geologico, Sismico e dei Suoli.
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Figura 12: Stralcio all_4_coord.kmz (cartella Allegato_4.zip) della DGR 630/2019 per I'area di interesse

| valori di Hswm, calcolati per ciasuna microzona individuatasono riportati di seguito:

localita | Zona | SA1 | Hsm(cm/s?)

Caratta 2001 | 1,3 280
Ciavernasco | 2001 | 1,5 324
Seftima | 2003 | 1,4 280
Settima | 2003 | 1,5 325
Quarto 2001 | 1,5 320
Quarto 2002 | 1,3 277
Quarto 2003 | 1,4 298
Gossolengo | 2001 | 1,4 294
Gossolengo | 2001 | 1,3 273
Gossolengo | 2002 | 1,3 273
Gossolengo | 2003 | 1,4 294

Tabella 4: Sintesi dei valori di Hsy
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5 COMMENTI FINALI E CRITICITA’

Il presente studio di microzonazione sismica del Comune di Gossolengo, sulla base delle indagini e

delle analisi eseguite, consente di effettuare le seguenti considerazioni:

1) |l territorio del comune di Gossolengo si colloca nel bacino sedimentario della pianura padana
e la natura e lo spessore dei depositi alluvionali che contrassegnano il profilo stratigrafico
determinano condizioni di amplificazione dell'accelerazione sismica sia verticale che

orizzontale in caso di terremoto.

2) Le indagini geognostiche e geofisiche disponibili e realizzate ex novo per il presente Studio di
Microzonazione Sismica hanno portato alla suddivisione delle aree urbanizzate e di futura

urbanizzazione in 3 zone omogenee in prospettiva sismica.

3) In considerazione dell’assetto litostratigrafico ricostruito e dei risultati delle indagini geofisiche
eseguite, il territorio comunale di Gossolengo € stato considerato assimilabile all’ambiente
“Appennino” previsto nellAllegato A2 della Delibera della Giunta della Regione Emilia
Romagna 630/2019.

4) In relazione ai valori di Vs registrati dalle indagini MASW e ReMi disponibili e alla profondita
del bedrock sismico, & stato possibile calcolare (tramite I'utilizzo degli abachi dell’allegato
A2.1.2 degli Indirizzi Regionali) valori del’amplificazione in termini di PGA compresi tra 1,3 —
1,6.

5) Per quanto riguarda le frequenze fondamentali del terreno, tramite le rilevazioni dei
microtremori € stato possibile riscontrare valori generalmente > 8Hz e localmente valori

ricompresi nell’intervallo 2-8 Hz.

6) In relazione all’'assetto altimetrico e alla morfologia sub-pianeggiante delle aree considerate,

non sono possibili effetti di amplificazione locale dovuti all'assetto topografico.

7) Per quanto riguarda possibili fenomeni di liquefazione, in relazione alle stratigrafie desunte dai
dati bibliografici esistenti, si ritiene che il rischio all'interno del territorio comunale di
Gossolengo possa essere considerato molto basso. Occorre tuttavia rilevare margini di
incertezza legati a possibili locali presenze di orizzonti sabbiosi non intercettati dalle verticali

di indagini geognostiche disponibili

8) In considerazione della ridotta soggiacenza della falda in alcune aree, della possibile locale
presenza di livelli sabbiosi e limoso-sabbiosi nei primi 20 di metri di profondita e della
magnitudo massima attesa, nel caso di nuove edificazioni o interventi su manufatti esistenti, &

comunque sempre necessario effettuare specifiche verifiche a liquefazione.
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ALLEGATO 1

INDAGINI GEOFISICHE TIPO MASW E REMI
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1. STENDIMENTO 1 - GOSSOLENGO (PC) - CAPOLUOGO
PROFILO STRATIGRAFICO DELLE ONDE ORIZZONTALIVS 30 M

AREA D’INDAGINE 1

AREA 1 GOSSOLENGO- [Vs30 m]

Onde di taglio orizzontali
Vs [m/s] Profondita [m] Spessore strati [m]
165.14 -1.05 1.05
213.33 -3.30 2.25
277.60 -5.70 2.40
328.47 -10.71 5.01
379.34 -15.90 5.19
432.90 -21.30 5.40
454.32 -30.00 8.70

VS30 m = 348,4 m/s

Tabella 1 - AREA D'INDAGINE 1 — GOSSOLENGO (PC). Profilo di velocita Vs delle onde di taglio

orizzontali.

100

Velocita Onde di Taglio SH [m/s]
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Profondita [m]

-22

-26

-30

Figura 1 - AREA D’INDAGINE 1 — GOSSOLENGO (PC). Grafico del profilo di velocita Vs delle onde di

taglio orizzontali.
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Figura 2 - AREA D'INDAGINE 1 — GOSSOLENGO (PC). Dispersione della velocita di fase delle onde di
Rayleigh.

Figura 3 — Fotografia del dispositivo di misura realizzato per AREA D’INDAGINE 1 — GOSSOLENGO (PC).
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Figura 4 — Ubicazione (traccia in blu) AREA D’INDAGINE 1 — GOSSOLENGO (PC).

L’interpretazione delle misure geofisiche realizzate nell’area consente di definire
le caratteristiche litologiche fisiche di rigidita dei depositi naturali compatibili con la
Categoria di suolo descritta nella sequente TABELLA.

C. Sabbie e ghiaie mediamente addensate, argille (Nspt 15-50; cu 70-250 kPa):
V 530 180-360 m/s

Tabella 2 — AREA D’INDAGINE 1 — GOSSOLENGO (PC). Inquadramento della CATEGORIA DI SUOLO del
sito ai sensi D.M.14/01/2008 - O.P.C.M. N. 3274/2003.

n. Colonna stratigrafica Periodo proprio Frequenza
deposito risonanza
To [s] Fo = (1/T) [Hz]
AREA | Substrato - Bedrock (Vs>800 m/s) =55 m
1 Bedrock individuato da inversione Analisi spettro 0,56 1,77
Louie, 2001
Vs 55 m = 389

T (s) = 4H/Vs = 4 x 55/ 389 =

Tabella 3 - AREA D'INDAGINE 1 — GOSSOLENGO (PC) — Valutazione analitica del Periodo di risonanza di
sito T.
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4. STENDIMENTO 4 - GOSSOLENGO (PC) - QUARTO

PROFILO STRATIGRAFICO DELLE ONDE ORIZZONTALIVS 30 M

AREA D’INDAGINE 4

AREA 4 GOSSOLENGO- [Vs30 m]

Onde di taglio orizzontali
Vs [m/s] Profondita [m] Spessore strati [m]
135.68 -1.05 1.05
213.33 -2.85 1.80
323.11 -5.40 2.55
408.80 -10.35 4.95
435.57 -15.45 5.10
451.64 -22.95 7.50
467.70 -30.00 7.05

VS30 m= 377,0 m/s

Tabella 4 - AREA D'INDAGINE 4 — GOSSOLENGO (PC). Profilo di velocitda Vs delle onde di taglio

orizzontali.

VelocitaOnde di TagioSH [s]
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Figura 1 - AREA D’INDAGINE 4 — GOSSOLENGO (PC). Grafico del profilo di velocita Vs delle onde di

taglio orizzontali.
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Figura 2 - AREA D'INDAGINE 4 — GOSSOLENGO (PC). Dispersione della velocita di fase delle onde di
Rayleigh.

Figura 3 — Fotografia del dispositivo di misura realizzato per AREA D’INDAGINE 4 — GOSSOLENGO (PC).
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Figura 4 — Ubicazione (traccia in blu) AREA D’INDAGINE 4 — GOSSOLENGO (PC).

L’interpretazione delle misure geofisiche realizzate nell’area consente di definire
le caratteristiche litologiche fisiche di rigidita dei depositi naturali compatibili con la

Categoria di suolo descritta nella sequente TABELLA.

V 530 360-800 m/s

B. Sabbie e ghiaie molto addensate, argille (Nspt >50 o cu >250 kPa):

Tabella 2 — AREA D’INDAGINE 4 — GOSSOLENGO (PC). Inquadramento della CATEGORIA DI SUOLO del
sito ai sensi D.M.14/01/2008 - O.P.C.M. N. 3274/2003.

T(s)=4H/Vs =4 x60 /417 =

n. Colonna stratigrafica Periodo proprio Frequenza
deposito risonanza
To [s] Fo = (1/T) [Hz]
AREA | Substrato sensibile - Bedrock like = 5,4 m
4 Bedrock individuato da inversione Analisi spettro 0,14 6,89
Louie, 2001
Vs 5,4 m =149
T(s)=4H/Vs=4x5,4/149 =
AREA | Substrato - Bedrock (Vs>800 m/s) =60 m
4 Bedrock individuato da inversione Analisi spettro 0,57 1,73
Louie, 2001
Vs 60 m =417

Tabella 3 - AREA D'INDAGINE 4 — GOSSOLENGO (PC) — Valutazione analitica del Periodo di risonanza di

sito T.
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5. STENDIMENTO 5 - GOSSOLENGO (PC) - CIAVERNASCO
PROFILO STRATIGRAFICO DELLE ONDE ORIZZONTALIVS 30 M

AREA D’INDAGINE 5

AREA 5 GOSSOLENGO- [Vs30 m]

Onde di taglio orizzontali
Vs [m/s] Profondita [m] Spessore strati [m]
170.49 -1.20 1.20
197.27 -3.00 1.80
237.43 -6.75 3.75
258.85 -10.65 3.90
339.18 -16.65 6.00
382.02 -22.35 5.70
505.19 -30.00 7.65

VS30m = 316,5 m/s

Tabella 5 - AREA D'INDAGINE 5 — GOSSOLENGO (PC). Profilo di velocita Vs delle onde di taglio
orizzontali.

Figura 1 - AREA D’INDAGINE 5 — GOSSOLENGO (PC). Grafico del profilo di velocita Vs delle onde di
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Figura 2 - AREA D'INDAGINE 5 — GOSSOLENGO (PC). Dispersione della velocita di fase delle onde di
Rayleigh.

Figura 3 — Fotografia del dispositivo di misura realizzato per AREA D’INDAGINE 5 — GOSSOLENGO (PC).
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~ Figura 4 — Ubicazione (traccia in blu) AREA D’INDAGINE 5 — GOSSOLENGO (PC).

L’interpretazione delle misure geofisiche realizzate nell’area consente di definire
le caratteristiche litologiche fisiche di rigidita dei depositi naturali compatibili con la
Categoria di suolo descritta nella sequente TABELLA.

C. Sabbie e ghiaie mediamente addensate, argille (Nspt 15-50; cu 70-250 kPa):
V 530 180-360 m/s

Tabella 2 — AREA D’INDAGINE 5 — GOSSOLENGO (PC). Inquadramento della CATEGORIA DI SUOLO del
sito ai sensi D.M.14/01/2008 - O.P.C.M. N. 3274/2003.

n. Colonna stratigrafica Periodo proprio Frequenza
deposito risonanza
To[s] Fo = (1/T) [Hz]
AREA | Substrato sensibile - Bedrock like = 10,65 m
5 Bedrock individuato da inversione Analisi spettro 0,18 5,31
Louie, 2001

Vs 10,65 m = 226,6

T (s)=4H/Vs =4 x10,65/226,6 =

AREA | Substrato - Bedrock (Vs>800 m/s) =58 m
5 Bedrock individuato da inversione Analisi spettro 0,60 1,66

Louie, 2001

Vs 58 m = 386

T(s)=4H/Vs =4 x 58 /386 =

Tabella 3 - AREA D'INDAGINE 5 — GOSSOLENGO (PC) — Valutazione analitica del Periodo di risonanza di
sito T.
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3. STENDIMENTO 3 - GOSSOLENGO (PC) - CARATTA
PROFILO STRATIGRAFICO DELLE ONDE ORIZZONTALIVS 30 M

AREA D’INDAGINE 3

AREA 3 GOSSOLENGO- [Vs30 m]

Onde di taglio orizzontali
Vs [m/s] Profondita [m] Spessore strati [m]
181.20 -1.07 1.07
258.85 -2.10 1.03
419.51 -5.55 3.45
448.96 -9.15 3.60
478.42 -17.10 7.95
486.45 -22.50 5.40
521.26 -30.00 7.50

Vs3om =439,6 m/s

Tabella 3 - AREA D'INDAGINE 3 — GOSSOLENGO (PC). Profilo di velocita Vs delle onde di taglio

orizzontali.
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Figura 1 - AREA D’INDAGINE 3 — GOSSOLENGO (PC). Grafico del profilo di velocita Vs delle onde di

taglio orizzontali.
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Figura 2 - AREA D'INDAGINE 3 — GOSSOLENGO (PC). Dispersione della velocita di fase delle onde di
Rayleigh.

Figura 3 — Fotografia del dispositivo di misura realizzato per AREA D’INDAGINE 3 — GOSSOLENGO (PC).



Figura 4 — Ubicazione (traccia in blu) AREA D’INDAGINE 3 — GOSSOLENGO (PC).

L’interpretazione delle misure geofisiche realizzate nell’area consente di definire
le caratteristiche litologiche fisiche di rigidita dei depositi naturali compatibili con la
Categoria di suolo descritta nella sequente TABELLA.

B. Sabbie e ghiaie molto addensate, argille (Nspt >50 o cu >250 kPa):
V 530 360-800 m/s

Tabella 2 — AREA D’INDAGINE 3 — GOSSOLENGO (PC). Inquadramento della CATEGORIA DI SUOLO del
sito ai sensi D.M.14/01/2008 - O.P.C.M. N. 3274/2003.

n. Colonna stratigrafica Periodo proprio Frequenza
deposito risonanza
To[s] Fo = (1/T) [Hz]
AREA | Substrato sensibile - Bedrock like = 2,1 m
3 Bedrock individuato da inversione Analisi spettro 0,03 25,23
Louie, 2001
Vs2,1m=212

T(s)=4H/Vs =4x2,1/212 =

AREA | Substrato - Bedrock (Vs>800 m/s) =82 m
3 Bedrock individuato da inversione Analisi spettro 0,67 1,49

Louie, 2001

Vs 82 m =488

T(s)=4H/Vs=4x82/488 =

Tabella 3 - AREA D'INDAGINE 3 — GOSSOLENGO (PC) — Valutazione analitica del Periodo di risonanza di
sito T.
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6. STENDIMENTO 6 - GOSSOLENGO (PC) - SETTIMA
PROFILO STRATIGRAFICO DELLE ONDE ORIZZONTALIVS 30 M

AREA D’INDAGINE 6

AREA 6 GOSSOLENGO- [Vs30 m]

Onde di taglio orizzontali
Vs [m/s] Profondita [m] Spessore strati [m]
189.23 -1.11 1.11
237.43 -3.43 2.32
269.56 -6.55 3.12
430.22 -11.40 4.85
497.16 -16.25 4.85
526.61 -20.25 4.00
598.91 -30.00 9.75

VS30 m= 416,0 m/s

Tabella 6 - AREA D'INDAGINE 6 — GOSSOLENGO (PC). Profilo di velocita Vs delle onde di taglio

orizzontali.
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Figura 1 - AREA D’INDAGINE 6 — GOSSOLENGO (PC). Grafico del profilo di velocita Vs delle onde di

taglio orizzontali.
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- Figura 4 — Ubicazione (traccia in blu) AREA D’INDAGINE 6 — GOSSOLENGO (PC).

L’interpretazione delle misure geofisiche realizzate nell’area consente di definire
le caratteristiche litologiche fisiche di rigidita dei depositi naturali compatibili con la
Categoria di suolo descritta nella sequente TABELLA.

B. Sabbie e ghiaie molto addensate, argille (Nspt >50 o cu >250 kPa):
V 530 360-800 m/s

Tabella 2 — AREA D’INDAGINE 6 — GOSSOLENGO (PC). Inquadramento della CATEGORIA DI SUOLO del
sito ai sensi D.M.14/01/2008 - O.P.C.M. N. 3274/2003.

n. Colonna stratigrafica Periodo proprio Frequenza
deposito risonanza
To[s] Fo = (1/T) [Hz]
AREA | Substrato sensibile - Bedrock like = 6,55 m
6 Bedrock individuato da inversione Analisi spettro 0,11 9,18
Louie, 2001

Vs 6,55 m = 240,7

T(s)=4H/Vs =4 x6,55/240,7 =

AREA | Substrato - Bedrock (Vs>800 m/s) =47 m
6 Bedrock individuato da inversione Analisi spettro 0,40 2,48

Louie, 2001

Vs 47 m = 468

T(s)=4H/Vs =4 x 47 /468 =

Tabella 3 - AREA D'INDAGINE 6 — GOSSOLENGO (PC) — Valutazione analitica del Periodo di risonanza di
sito T.
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6.3 Elaborazione dati

| dati, acquisiti in formato SEG-2, sono stati trasferiti su PC e convertiti in un formato

compatibile (SEGY) con il software ReMi impiegato per I'elaborazione.

Ciascuna delle registrazioni effettuate, & stata convertita in uno spettro frequency -
slowness, sul quale & stata interpretata la curva di dispersione relativa alle componenti in

frequenza dei tremori a cui & sottoposto il sottosuolo sul sito in esame.

0.0 Frequency, Hz 29,815

0.0

Slowness, sec/metar

001

Aowvaraged Rebdi Spectral Ratio

oo MNT oS

Fig. 12: Grafico illustrante un esempio di spettro di tipo “frequency-slowness” e picking della curva di

dispersione

L’inversione della curva di dispersione, ha consentito la valutazione dellandamento delle Vs

con buona affidabilita fino a circa 40 metri di profondita.
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Units

Period
Velocity
Depth
Density

Mode

36m

21.4m

Picks

Calculate

i@ Meters, Seconds () Feet, Seconds

bdim =1
0oz = 05 = No. Steps |20.0
a0.0 s 25000 s Step (2.0 s

0.0 m 4000 m
0.0 gloc 358 gice

® Standard ) Advanced

Shear Velocity

i) Rayleigh Dispersion ) Love Dispersion (' Quarter-Wawve Approximation

Layer [ | Add [ ] Delete

2a00.0 s

“elocity

P —

0.0 s

00z = Period
Rayeigh RMS Error: 12854 mis Lowe RMSE Error: MAA
W= =15335824 |BC Site Class C[IEC 2008 1613.6.5.)

Fig. 13: Grafici illustranti i risultati dell'inversione della curva di dispersione stimata.
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7. CALCOLO DELLE Vs30

Per il calcolo delle Vs30, sulla base dei dati ottenuti dalle indagini dei microtremori (ReMl), &

stata impiegata la formula riportata nelle NTC 2008 “Norme Tecniche per le Costruzioni” cosi
di seguito enunciata:

Vezp=———

h; e V; indicano lo spessore (in metri) e la velocita delle onde di taglio (per deformazioni di

taglio y < 10 ~°) dello strato i-esimo per un totale di N strati presenti nei 30 metri superiori.

Risultati analisi REMI

Vs (m/sec)

0 200 400 600 800 1000 1200

Vs3p = 590 m/sec l—

E
;lg
.'E 20
[=
o
<
o
Strato Spessore Velocita
(n) (m) (m/sec) 30
1 3,60 378
2 17,80 532
3 18,60 1091
40




L9

pag. 29
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9.3 Elaborazione dati

| dati, acquisiti in formato SEG-2, sono stati trasferiti su PC e convertiti in un formato
compatibile (SEGY) con il software ReMi impiegato per I'elaborazione.

Ciascuna delle registrazioni effettuate, & stata convertita in uno spettro frequency —
slowness, sul quale & stata interpretata la curva di dispersione relativa alle componenti in

frequenza dei tremori a cui € sottoposto il sottosuolo sul sito in esame.

0.0 Frequency, Hz 39.815

0.0

Slowness, sac/metar

0.01

Aowaraged Rehdi Spectral Ratio
oo BT s

Fig. 17 — Grafico illustrante un esempio di spettro di tipo “frequency — slowness”

e picking della curva di dispersione.
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L’inversione della curva di dispersione, ha consentito la valutazione dellandamento delle Vs

con buona affidabilita fino a circa 40 metri di profondita.

Units ®) Meters, Seconds ) Feet, Seconds

Min Max

Period 0.0z s 03 = No.steps 200 |
Velocity 50.0 mis ’W mis Step ’207 mis
Depth 0.0 ™ 40.0 m

Density 0.0 gioo 3.4 gico

Shear Velocity

Layer DL_ME‘I\ [ Delete

Picks 110_LIGIFE_Lottizzazione La P gol010_Rehi_dati grezzipicking
Calculate ®) Rayleigh Dispersion _ Love Dispersion () Quarter-Wawve Approximation Zoom )
12000 iz
=
:
ks
50.0mis
03

LR Period

Rayleigh RMS Error: 2,932 mis Lowe RMS Error: HiA
Vs =E32.052 |BC Site Class C[IBC 2008 1612.6.45.)

Fig. 18 — Grafici illustranti i risultati dell'inversione della curva di dispersione stimata.
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10. CALCOLO DELLE Vs30

Per il calcolo delle Vs30, sulla base dei dati ottenuti dalle indagini dei microtremori (ReMl), &

stata impiegata la formula riportata nel D.M. del 14 gennaio 2008 “Norme Tecniche per le

Costruzioni” cosi di seguito enunciata:

V§30=—7-

30
h

i=I,N i

dove h; e V; indicano lo spessore (in metri) e la velocita delle onde di taglio (per deformazioni

di taglio y < 10 ~®) dello strato i-esimo per un totale di N strati presenti nei 30 metri superiori.

Strato Spessore Velocita
(n) (m) (m/sec)

1 3,00 286

2 8,20 526

3 7,80 725

4 21,00 1015

Vs30=

629 m/sec

Profondita (m)

Vs (m/sec)

400 600 800 1000

[

20

30

40
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6.3 Elaborazione dati

| dati, acquisiti in formato SEG-2, sono stati trasferiti su PC e convertiti in un formato
compatibile (SEGY) con il software ReMi impiegato per I'elaborazione.

Ciascuna delle registrazioni effettuate, & stata convertita in uno spettro frequency-
slowwness, sul quale & stata interpretata la curva di dispersione relativa alle componenti in

frequenza dei tremori a cui & sottoposto il sottosuolo sul sito in esame.

0.0 Fragquency, Hz 29815
0.0 =

ness, secimeter

0.0

Aoeraged Rehdi Spectral Ratio
oo T - s

Fig. 9 - Grafico illustrante un esempio di spettro di tipo “frequency-slowness”

e picking della curva di dispersione
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L’inversione della curva di dispersione, ha consentito la valutazione dellandamento delle Vs

con buona affidabilita fino a circa 60 metri di profondita.

Units @ Meters, Seconds Feet, Seconds

Off=et Elewsation
Location 0.0 m m
in
002
50.0
0o

bl

0.0
[LE

Period . E ,Dsi E Ho. Steps ,F

Velocity [s00 [ (25000 | mes step[20 |

Depth 00 |m B |m

Density 0.0 gies 25 Jaee

Mode i® Standard ) Advanced Zoom ————

Shear Velocity

Density

BB
.

Layer [ |Add [ |Delete

7.916 m

45841 m

60.0 m

i@ Rayleigh Dispersion ' Quarter-Wave Approzimation | Automatic Dispersion Inversion Zoom ——

Calculate

23500.0 iz

Walocity

|

A0.0 s
0oz sz Period
RME Error: 20,9268 mis

s =634.723 |IBC Site Class C(IBC 2000 1645.1.1)

Fig. 10 - Grafici illustranti i risultati dell’inversione della curva di dispersione stimata
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7. CALCOLO DELLE Vs30

Per il calcolo delle Vs30, sulla base dei dati ottenuti dalle indagini dei microtremori (ReMl), &

stata impiegata la formula riportata nel D.M. del 15 settembre 2005 “Norme Tecniche per le

Costruzioni” cosi di seguito enunciata:

30
Vesp = T

L
i=l,N V;

dove:

h; e V; indicano lo spessore (in metri) e la

velocita delle onde di taglio (per deformazioni

di taglio y < 10 ~°) dello strato i-esimo per un

totale di N strati presenti nei 30 metri superiori.

Pertanto si ricava,

Strato Spessore | Velocita
(n) (m) (m/sec)

1 7,92 403

2 37,92 795

3 14,16 960

Profondita (m)

20 4

30 -

40 {

50

60

0 200

Risultati analisi REMI

400

Vs (m/sec)
600 800 1000 1200

ReMI1:

Vs, = 635 m/sec
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7.3 Elaborazione dati

| dati, acquisiti in formato SEG-2, sono stati trasferiti su PC e convertiti in un formato
compatibile (SEGY) con il software ReMi impiegato per I'elaborazione.

Ciascuna delle registrazioni effettuate, & stata convertita in uno spettro frequency —
slowness, sul quale & stata interpretata la curva di dispersione relativa alle componenti in

frequenza dei tremori a cui € sottoposto il sottosuolo sul sito in esame.

0.0 Frequency, Hz 39815

0.0

Slomness, sec/meter

0.01

Aoweraged Behli Spectral Ratio
oo T - s

Fig. 13 — Grafico illustrante un esempio di spettro di tipo “frequency — slowness”

e picking della curva di dispersione.
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L’inversione della curva di dispersione, ha consentito la valutazione dellandamento delle Vs

con buona affidabilita fino a circa 40 metri di profondita.

Units @ Meters, Seconds  ’ Feet, Seconds

Max

|s 0.5 |= Mo, Steps (2000

Min

Period 0.0z
Velocity |ED 0 | s |250D 0 | ms step |2.0 s
Depth oo [ m [40.0 [ m

Density oo gfon 36 gfoo

Mode ® Standard () Advanced
Shear Velocity

Density

134m -:|

2477m -:|

Layer [ |Add [ |Delete

Picks i e
o

Zoom ¢

® Rayleigh Dispersion ' Love Dispersion () Quarter-Wawe Approximation

Calculate

2500 0 rofs

ielocity

————

S0.0 s
Feriod

02 s
Rayeigh RME Error: 9681 m/s Lowe RME Error: MNAA
W= = EBES 865 IBC Site Class C[IBC 2006 1613 6.6 ]

Fig. 14 — Grafici illustranti i risultati dell'inversione della curva di dispersione stimata.
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8. CALCOLO DELLE Vs30

Per il calcolo delle Vs30, sulla base dei dati ottenuti dalle indagini dei microtremori (ReMl), &

stata impiegata la formula riportata nel D.M. del 14 gennaio 2008 “Norme Tecniche per le

Costruzioni” cosi di seguito enunciata:

30
Vsso=—7-

i=I,N i

dove h; e V; indicano lo spessore (in metri) e la velocita delle onde di taglio (per deformazioni

di taglio y < 10 ~®) dello strato i-esimo per un totale di N strati presenti nei 30 metri superiori.

Vs (m/sec)

0 200 400 600 800 1000

Vs3 = 667 m/sec

E
ﬁ
:E 20
c
2
<
o
Strato Spessore Velocita
(n) (m) (m/sec) 30
1 13,4 557

2 11,4 780
3 15,2 827

40
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9. NORMATIVA ANTISISMICA NAZIONALE - D.M. 14 settembre 2005

Il Territorio nazionale & stato suddiviso in quattro zone sismiche, ognuna caratterizzata da

un diverso valore di accelerazione orizzontale massima ag riferita al bedrock sismico,

espressa come frazione dell'accelerazione di gravita g (9,81 m/sec?) e caratterizzata da una

probabilita di superamento del 10% in 50 anni. | valori di ag per ciascuna zona sono riportati

nella seguente tabella:

Zona Valore di a,
1 0.35¢
2 0,25¢
3 0.15¢
4 0.05g

* E’ tuttavia doveroso ricordare che, sulla base di quanto contenuto nelle ultime NTC2008 tale

classificazione non viene piu menzionata.

Ai fini dell’applicazione di queste Norme viene inoltre prevista la suddivisione dei suoli di

fondazione nelle seguenti categorie:

A)

B)

C)

D)

E)

formazioni litoidi o suoli omogenei molto rigidi, caratterizzati da valori di Vs30
superiori @a 800 m/sec, comprendenti eventuali strati di alterazione superficiale di
spessore massimo pari a 5 metri.

depositi di sabbie e ghiaie molto addensate o argille molto consistenti, con
spessori di diverse decine di metri, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs30 compresi tra i 360 e gli
800 m/sec.

depositi di sabbie e ghiaie mediamente addensate o di argille di media consistenza,
con spessori variabili da diverse decine fino a centinaia di metri, caratterizzati da
valori di Vs30 compresi trai 180 ed i 360 m/sec.

depositi di terreni granulari da sciolti a poco addensati oppure coesivi da poco a
mediamente consistenti, caratterizzati da valori di Vs30 inferiori a 180 m/sec.

profili di terreno costituiti da strati superficiali alluvionali, con valori di Vs30 simili a
quelle dei tipi ¢c e d e spessore compreso tra 5 e 20 metri, giacenti su di un substrato

di materiale piu rigido con Vs30 maggiore di 800 m/sec.
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6.3 Elaborazione dati

| dati, acquisiti in formato SEG-2, sono stati trasferiti su PC e convertiti in un formato

compatibile (SEGY) con il software ReMi impiegato per I'elaborazione.

By

Ciascuna delle registrazioni effettuate, & stata convertita in uno spettro frequency —
slowness, sul quale & stata interpretata la curva di dispersione relativa alle componenti in

frequenza dei tremori a cui & sottoposto il sottosuolo sul sito in esame.

0.0

Slowness, sec/meter

0.01

Averaged Rehli Spectral Ratio
oo T -5

Fig. 14: Grafico illustrante un esempio di spettro di tipo “frequency-slowness” e picking della curva di

dispersione

L’inversione della curva di dispersione, ha consentito la valutazione dellandamento delle Vs

con buona affidabilita fino a circa 40 metri di profondita.
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Units (®) Meters, Seconds '’ Feet, Seconds

Min Mtz

Period [0z = [os | = N Steps [20.0
Velocity 0.0 | mis [zs000 | mes step [2.0 mis

Depth oo [m [400 [ m

Density 0.0 gice 25 e

Mode ®) Standard ) Advanced Zoom ° .

Shear Velocity

Density

Picks

Calculate (® Rayleigh Dispersion ' Love Dispersion ' Quarter-Wave Approximation Zoom C

25000 mifs

elosity

——

500 mis
002s Period
Rayleigh RMS Error: 18.817 mis Love RMS Error: N

g =561.403 |BC Site Class C (IBC 2006 1613.5.5.)

Fig. 15: Grafici illustranti i risultati dell'inversione della curva di dispersione stimata.
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7. CALCOLO DELLE Vs30

Per il calcolo delle Vs30, sulla base dei dati ottenuti dalle indagini dei microtremori (ReMl), &
stata impiegata la formula riportata nelle NTC 2008 “Norme Tecniche per le Costruzioni” cosi

di seguito enunciata:

Vezp=———

hi e V; indicano lo spessore (in metri) e la velocita delle onde di taglio (per deformazioni di

taglio y < 10 ~©) dello strato i-esimo per un totale di N strati presenti nei 30 metri superiori.

Risultati analisi REMI

Vs (m/sec)

0 200 400 800 200 1000 1200 1400

Vs30 = 560 m/sec

E
;E 20
T
c
(=]
°
o
0 I
Strato Spessore Velocita a0
(n) (m) (m/sec)
1 2,6 325
2 9 454
3 7,0 820
4 7,2 710
5 7,2 581
6 7.4 1503
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6.4.1 MISURA DELLA Vs 30 TRAMITE LA PROVA SISMICA MASW

Per la definizione della categoria del sottosuolo di fondazione come richiesto nelle NTC
2008 ¢ per affrontare un analisi al livello 11 di approfondimento degli cffetti di sito attesi
come previsto Delibera AL. Emilia Romagna 1. 112/2007, nellambito dello studio
geologico, redatto dal sottoscritto, di approvazione del Piano Urbanistico Attuativo sié
provveduto ad eseguire uno stendimento sismico a rifrazione con acquisizione di .1 prova
MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) che permette di acquisire il parametro
Vs30 (valore medio delle velocita di taglio ne primi 30m). I metodo Masw & una tecnica

di indagine non invasiva che §i basa sulla misura delle onde superficiali fatta in

cortispondenza di diversi sensori (accelerometsio geofoni) posti sulla supetficie del suolo.
1l contributo predominante alle onde superficiali & dato dalle onde di Rayleigh, che

viaggiano con una velocita correlata alla rigidezza della porzione di terreno interessata dalla

propagazione delle onde.

La natura dispessiva delle onde superficiali ¢ correlabile al fatto che onde ad alta frequenza
con lunghezza d’onda corta si propagano negli strati pit superficiali e quindi danno
ficiale del suolo, invece onde a bassa frequenza si

informazioni sulla parte piui super
profondi. Il metodo

propagano negli strat pit profondi e quindi interessano gli strati pit
di indagine MASW si distingue in metodo attivo ¢ metodo passivo (Zywicki, D] 1999) o
in una combinazione di entrambi. ,-

Nell'indagine eseguita & stato utilizzato il metodo attivo in cui le onde supetficiali vengono
generate in un punto sulla superficie del
suolo tramite una massa battente di 8kg,
sono misurate da uno stendimento
lineare di sensori, nel nostro €aso n.22
geofoni con frequenza propria di 4.5Hz
e spaziatura di Sm, collegat ad un
sismografo  digitale Geode della
Geometrics 2 24 canali. L’enecrgizzazione
¢ stata realizzata a Sm di distanza
sommando n.5 battute. La lunghezza
delle registrazioni & stata di 1 sec con un
passo di campionamento di 0.25ms.

1l metodo attivo generalmente consente di ottenere una velocita di fase (o curva di

dispersione) sperimentale apparente nel range di frequenze COMPpIEso tra 5Hz ¢ 70Hz,

quindi da informazioni sulla parte piu superficiale del suolo, sui primi 30m-50m, in
funzione della rigidezza del suolo.

via deila Conciliaziona, 45/A - 29122 Piacenza halia
{elefono 0523 5923622 - fax 0523 593640
www.geoinvesLit - i i

PEC.

Edil B. S.r.l.

R 3458-04 - 17/29

L’elaborazione dei dati con il metodo MASW prevede tre fasi di lavoro:

1. Calcolo della velocita di fase (o
curva di dispersione) apparente
sperimentale;

veloclty spectrum & dispersion curve

1200

2, Calcolo della velocith di fase é oo, TP
apparente numerica; g 600
3. Individuazione del profilo di :
velocita delle onde di taglio &
verticali Vs, modificando b
opportunamente lo s : 5 20 .
pessore h, le 5 10 15 20 25 30 35 40

velociti delle onde di taglio Vs e frequency (Hz)

di compressi i i
one V i

ol ::0 w P (o in maniera alternativa alle velocita Vp ¢ possibile assegnare il coeffici
esione P g . : : coefficient
mggiungere, " itd di massa degli strati che costituiscono il modello del suolo, fi .
a sOvr: izi i i o)
apposizione otimale tra la velocita di fase (o curva di disp,c 1 ‘)
: rsione

1l modello di SIS )
¢ i t:n zi jildsuglo e quindi il profilo di velociti delle onde di taglio verticali possono
= u;l:l]l con procedura manuale o con procedura automatica o con un
e delle due. Generalmente si assegnano il numero di stratt del modell ;
odello,

Nella pr ’

e S}; ;zzc:r; Ta:ual;: lchnte.a.ssegna per tentativi diversi valori delle velocita Vs e

peak = Sper,imtz;::aln oNd::ll avvicinare la curva di dispersione numerica alla curva di

gEnerione c. a pIOC?dl'lIa automatica la ricerca del profilo di velocita
ata ad un algoritmo di ricerca globale o locale che cerca di minimizzare

]’ 1 . . 3 .

compresa tra i 5% e i 10% si ha un
soddisfacente accordo tra le due curve e il
pr?ﬁlo di velociti delle onde di taglio Vs e
quindi il tipo di suolo sismico conseguente
rappresentanc una soluzione valida da un
punto. di vista ingegneristico. Il software
apposito utilizzato per 'elaborazione dei
dati ¢ WINMASW, l'immagine accanto
mostra il nsultato dell’elaborazione.
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A seguito di tale elaborazione
tramite una  procedura  di

“inversione”, si tisale al modello
stratigrafico, espresso in termini di
velocita delle onde di taglio (Vs) e

10

quindi al valore Vsso, relativo ai
primi 30 metri di profondita

15

“

Il valore del parametro Vs ¢

risultato con valori prossimi a 560

m/s cordspondente ad un
sottosuolo di fondazione di tipo
nnwuun

25

Categoria B—  Rocce tenere e

depositi di terreni a grana grossa

0 250

T80 1000

) . 500
molto addensat o terreni a grana fina S-Velocity (Va) (mvsec)
molto consistent con  spessori

superiori a 30 metri, caratterizzad da Vs,,=560 m/sec Categoria suolo: mlﬁ

un graduale miglioramento delle
proprieti meccaniche con la profondita ¢ da valori di Vs3o compresi tra 360+800 m/s (ovvero
Nstp,30>50 nei terreni a grana grossa e Cu30>250 KPa nei terreni a grana fine).

6.5 RISPOSTA SISMICA LOCALE

T ’azione sismica ‘“di base” viene successivamente corretta tramite la valutazione della

“risposta sismica locale” una volta definita la categoria sismica di sottosuolo che &
risultata di tipo “B” e le condizioni topografiche del sito, con riferimento alle NTC Tabella
32,1V, rientrant nella “Categoria topografica T1 Superficie pianeggiante, pendsi e rilievi isolat:
con inclinazione media <=15°.

Tabella 3.2.IV — Categorie topografiche 7
Categoria Caratteristiche della superficie topografica
Tl Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i<18®
T2 Pendii con inclinazione media i > 15°
T3 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° <i < 30°
T4 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base ¢ inclinazione media i > 30°
e T & ceomvesn

www. geoinvest.it - geginvest@gecinvestit
PEC: gegi almail.i
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A scguito di tale elaborazione : :
tramite una  procedura di

“inversione”, si tisale al modello  °

stratigrafico, espresso in termini di

10

10

E‘lﬁ
gzo

velocita delle onde di taglio (Vs) e
quindi al valore V3o, relativo al
primi 30 metri di profondita

Il valore del parametro Vs ¢
dsultato con valori prossimi a 560
m/s cortispondente ad un
sottosuolo di fondazione di apo
“B”.

Categoria B—  Rocce tenerc €

depositi di terreni a grana grossa
molto addensati © terreni a grana fina
con spessori

500
8-Vlacky (Vs) {misac)

molto  consistenti
superiori a 30 metr, caratterizzati da

un graduale miglioramento delle
ndita ¢ da

proprieta meccaniche con la profo
Nistp,30>50 nei terreni a grana gross

6.5 RISPOSTA SISMICA LOCALE
L’azione sismica “di base” viene successivamente corretia

“risposta sismica Jocale” una volta definita la categotia
risultata di tipo “B” e le condizioni topografiche del sito, con 11

3.2.IV, rientranti nella «Categoria topografica T Superficte pianeggiante,

con inclinagione media <=15 °.

Tabelia 3.2.IV — Categorie topografiche

Fs,,FSBU misec Categoria suolo: Bw

750

valor di Vs compresi tra 360+800 m/s

a e Cu30>250 KPa nei terreni a grana fine).

(ovvero

tramite la valutazione della
sismica di sottosuolo che é
ferimento alle NTC Tabella
pendii e rilievi isolati

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
Tl Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i < 15°
T2 Pendii con inclinazione media i>15°
T3 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° <1< 30°
T4 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base inclinazione media i > 30°
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Nella figura a lato é i B V|
0 & m 1 dei
e ostt:ata la sintesi dei |Categoria sotiosuolo B W
fficienti sismici a applicare ai differenti |Categoria topografica
stat te calcolata dal programma oo
.hrm : SLO
appositamente dedicato una volta definiti i s [1.2 IISLD o |
nente dedica AmeERCEZions skl 20 |[1.20 |[1.20
Ruametn sismici di base, la categoria |C¢* e | i
sismica del o e
| sottosuolo e quella topografica. |st+ = | JEEl L
| Amphificazione lopografica 1,00 | (1,00 |[1,00 (1,0
Per la valutazione degli aspett geologici |CI I
. 2 g gici Personalizza acc.ne massima
geomorfologici che possono determinare filesa ol 200 bem)
fffnornem di amplificazione locale nell’area " Coefficienti 810
-; di studio, facendo riferimento a quanto |kb S 2 ﬂs_ ;:7 B Ra
-_ riportato nel PTCP vi i evi 3 we oo oow oo
| g “ gente si evince che | i 0,004 0004 0010 0018
.a. dentra nella “Classe D — Depositi |peta :'m DAz, AT
detritict, depositi alluvionali ghiaiosi, limosi o | ——
differenzgats, substrato roccioso
(V530800 m/ s ¢ assimilati), in cui gli
effett di sito attesi sono associabili
’ . esclusivamente a fenomeni di
| : Phﬁcaz:onc litologica  che
| richiedono un’analisi al IT livello di
approfondimento.
In tale analisi di calcolo dei
Cf)effiamu di  amplificazione
sismica, cosi come definito
]
nel’AllLA2 della Delibera
Regionale AL, n.112/2007, i
F.atton di Amplificazione in ambito ol =
di pianura caratterizzata da un £ . AN, S s -
- : 7] © Deposs detriicl, deposis eievionas " J -
profilo stratigrafico costtuwito da s o e e bl s -*-
B ! : i srEmmaTo
anze di sabbie e peliti, con A ok | tvogrece L5 R [ q °
_ 1f {RF, DELIBAL 1122007
]

spessori anche decametrici, talora

con intercalazioni di ohiai .
= ctlz;c a?om di ghiaie (di spessore anche alcune decine di metti), con sub
(Z 100 m dal p.c.), vengono utilizzate le seguenti tabelle: ’ R

via defla
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La classificazione ¢ effettuata sulla base del parametro Vss (ricavato dalla prova sismica
di tipo MASW eseguita) che rappresenta la velocita delle onde di taglio S riferita a 30 m di
profondita e calcolata con I'espressione:

7
L] =N lI

dove h; e V; indicano lo spessore (in metr) e la velocita delle onde di taglio (per
deformazioni di taglio g<10%) dello strato i-esimo, per un totale di N strati presenti nei 30
m superiori.

11 MISURA DELLA Vs 30 TRAMITE PROVA SISMICA TIPO MASW

Al fine di caratterizzare gli aspetti di pericolosita sismica locale e determinare la categoria
del suolo di fondazione necessaria per un analisi al livello 1T di approfondimento degli
effetti di sito attesi, come previsto dalla Delibera A.L. Emilia Romagna n. 112/2007,si ¢
provveduto ad eseguite uno stendimento sismico a rifrazione con acquisizione di n.1 prova
MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) che permette di acquisire il parametro
Vs30 (valore medio delle velocita di taglio nei primi 30m). Il metodo Masw ¢ una tecnica
di indagine non invasiva che si basa sulla misura delle onde superficiali fitta in
corrispondenza di diversi sensori (accelerometti o geofoni) posti sulla supetficie del suolo.
Il contributo predominante alle onde superficiali &é dato dalle onde di Rayleigh, che
viaggiano con una velocita correlata alla rigidezza della porzione di terreno interessata dalla
propagazione delle onde.

La natura dispersiva delle onde
supetficiali & correlabile al fatto che onde
ad alta frequenza con lunghezza d’onda
corta si propagano negli strat pm
superficiali e quindi danno informazioni
sulla parte pid superficiale del suolo,
invece onde a bassa frequenza si
propagano negli strat pit profondi e
quindi interessano gli strati pit profondi.
Il metodo di indagine MASW st distingue
in metodo attivo e metodo passivo
(Zywicki, D.J.1999) o in um
combinazione di entrambi.
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Nell'indagine eseguita € stato utilizzato il
metodo attivo in cui le onde superficiali
vengono generate in un punto sulla
supetficie del suolo tramite una massa
battente di 8kg, sono misurate da uno
stendimento lineare di sensori, nel nostro
caso n.24 geofoni con frequenza propria
di 4.5Hz e spaziatura di 3m, collegad ad un
sismografo  digitale = Geode  della
Geometrics a 24 canali. L’energizzazione é
stata realizzata a 5m di distanza
sommando n.5 battute. La lunghezza delle registrazioni & stata di 1 sec con un passo di
campionamento di 0.25ms.

Il metodo attivo generalmente consente di ottenere una velocita di fase (0 curva di
dispersione) sperimentale apparente nel range di frequenze compreso tra 5Hz e 70Hz,
quindi da informazioni sulla parte pia superficiale del suolo, sui primi 30m-50m, in
funzione della rigidezza del suolo.

L’elaborazione dei dat con il metodo MASW prevede tre fasi di lavoro:

1. Calcolo della velocita di fase (o curva di dispersione) apparente sperimentale;

velocity spectrum & dispersion curve

2. Calcolo della velocita di

fase apparente numerica; ' . L B | ° pickng
1200 ! » W best model
3. IndiViduaZione del ﬁ 1000 ; : . -
profilo di velocita delle onde %‘ A
: . NI S g8o0|
di  taglio verticali Vs,
.
modificando opportunamente § 600
l LY a
O spessore h, le velocita delle 400
onde di taglio Vs e di
: . 200 M :

compressione Vp (o in 5 10 15 20 25 30 35 40
maniera  alternativa  alle frequency (Hz)

velocita Vp ¢ possibile assegnare il coefficiente di Poisson), la densita di massa degli strati
che costituiscono il modello del suolo, fino a ragglungere una sovrapposizione ottimale
tI-a la velocita di fase (o curva di dispersione) sperimentale e la velocita di fase (o curva di
dispersione) numerica corrispondente al modello di suolo assegnato.

GEOINVEST s
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1l modello di suolo e quindi il profilo di velocita delle onde di taglio verticali possono
essere individuat con procedura manuale o con procedura automatica 0 con una
combinazione delle due. Generalmente si assegnano il numero di strati del modello, il
coefficiente di Poisson, la densita di massa e si variano lo spessore h e la velocita Vs degli
stratd. Nella procedura manuale Putente assegna per tentativi diversi valori delle velocita
Vs e degli spessori h, cercando di avvicinare la curva di dispersione numerica alla curva di
dispersione sperimentale. Nella procedura automatica la ricerca del profilo di velocita
ottimale & affidata ad un algoritmo di ricerca globale o locale che cerca di minimizzare
Petrore tra la curva sperimentale e la curva numetica. In genere quando lerrore relativo,
tra curva sperimentale e curva numerica ¢ compresa tra il 5% e il 10% si ha un
soddisfacente accordo tra le due curve e il profilo di velocita delle onde di taglio Vs e
quindi il tpo di suolo sismico conseguente rappresentano una soluzione valida da un
punto di vista ingegneristico. Il software apposito uiilizzato per Pelaborazione dei dad ¢
WINMASW.

g my

g

a4

g &

phase velocity (m/s)

i1

i svohution

===t moan model
| considered modeis |

LA L i i i P =

5 10 15 20 2% 30 a5 40 3500 400 €00 800 1000 1200

peneration \n's {ms)

1400 1600

dataset: Flmaolui.m
dispersion curve: PKFimSelez nhpz.ub
V530 (bast model): 572 mvs
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A seguito di tale elaborazione tramite
una procedura di “inversione”, si risale al
modello stratigrafico (figura riportata a
fianco), espresso in termini di velocita R
delle onde di taglio (Vs) e quindi al valore B ; N |
Vsw, relativo ai primi 30 metri di SR |E5 O
profondita

E .
g 15 - e ml - {15
Il valore del parametro Vs é risultato o EeEe :
con valori prossimi a 574 m/s I o L o N ? i
corrispondente ad un sottosuolo di i bt bR e s O
fondazione di tpo “C”. N , ot
- = [ e e - + 25
Categoria B: s S B T S S SRt o
Rocce tener t di ' - : _ K
¢ ¢ depositi di terreni g grana grossa X i 100 o e s o

wolto_addensati o ferreni a grana fina molto & Veicety (is) (minge)

consisfenti con spessori_superiori a 30 meir,
caratfmz:zatz da un graduale miglioramento delle proprieta mecmmc/)e con la profondita e da valori di

17530 compresi tra 360~800 m/ s {ovvero Nstp,30>50 nei terreni a grana grossa ¢ Cu30>250 KPa
nel ferreni a grana fine).

Vs;,,=574 m/sec Categoria suclo. B

WWW. WINMasw.Com

V30 {mean model): 574 mis
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n uno pratico, rappresentato dal fatto che alcuni sistemi di acquisizione di sismica a
rifrazione (con dinamica a 24bit) sono in grado di registrare onde di superficie con
frequenze fino a 2 Hz per intervalli di tempo sufficientemente lunghi (30 sec);

= uno teorico, sulla base del quale una semplice trasformata bidimensionale (p-f)
slowness-frequency della registrazione di un rumore di fondo (microtremor) ¢ in grado di
separare le onde di Rayleigh (onde di superficie) da altri tipi di onde che compongono il
sismogramma, rendendo possibile il riconoscimento delle vere velocita di fase dalle

velocita apparenti.

L’acquisizione dei dati per la definizione della
o Vs3 ¢ stata svolta tramite I'acquisizione e la
registrazione del noise ambientale impiegando
geofoni da 4.5 Hz ed un acquisitore digitale
multicanale a 24 canali con dinamica a 24bit.

E’ stato acquisito n.1 profilo sismico (come

: 7 riportato in planimetria), costituito da un
alhnearnento di n24 geofom equispaziati di 5.00 m. Per la prova sismica sono stati
registrati oltre 15 records di lunghezza di 30 sec con campionamento ogni 2ms.

12.2 Prova MASW

Il metodo MASW ¢ una tecnica di indagine non invasiva che si basa sulla misura delle
onde superficiali fatta in corrispondenza di diversi sensori (accelerometri o geofoni) posti
sulla superficie del suolo.

Il contributo predominante alle onde superficiali ¢ dato dalle onde di Rayleigh, che
viaggiano con una velocita correlata alla rigidezza della porzione di terreno interessata dalla
propagazione delle onde.

La natura dispersiva delle onde superficiali ¢ correlabile al fatto che onde ad alta frequenza
con lunghezza d’onda corta si propagano negli strati piu superficiali e quindi danno
informazioni sulla parte piu superficiale del suolo, invece onde a bassa frequenza si
propagano negli strati pit profondi e quindi interessano gli strati piu profondi. Il metodo
di indagine MASW si distingue in metodo attivo e metodo passivo (Zywicki, D.].1999) o
in una combinazione di entrambi.

Nell'indagine eseguita ¢ stato utilizzato il metodo attivo in cui le onde superficiali vengono
generate in un punto sulla superficie del suolo tramite una massa battente di 8kg, sono
misurate da uno stendimento lineare di sensori, nel nostro caso n.24 geofoni con frequenza

via della Conciliazione, 45/A - 29122 Piacenza ltalia —
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propria di 4.5Hz e spaziatura di 5.00 m, collegati ad un sismografo digitale Geode della
Geometrics a 24 canali.

L’energizzazione ¢ stata realizzata a 2.5 m di distanza sommando n.4 battute.

La lunghezza delle registrazioni ¢ stata di 1 sec con un passo di campionamento di 0.25ms.
Il metodo attivo generalmente consente di ottenere una velocita di fase (o curva di
dispersione) sperimentale apparente nel range di frequenze compreso tra 5Hz e 70Hz,
quindi da informazioni sulla parte piu superficiale del suolo, nei primi 15 m-20 m, in
funzione della rigidezza del suolo.

12.3 Elaborazione dati

N

Considerando la buona qualita degli spettti ottenuti dalle prove Re.Mi e MASW si ¢
provveduto ad effettuare il “picking’ delle curve di dispersione per entrambi i metodi, di
seguito sono mostrate le relative immagini:

ELABORAZIONE p-f IMMAGINE CON | PUNTI DI DISPERSIONE
iequency. M ., 22537

00 3 :
1N
— - [ —

i

=)

f Spettro Re.Mi. e “Pick”

b L B

Fg

Averaged ReMi Speciral Ratio

velocity spectrum

Spettro di velocita MASW e “Pick” da G1 a G24

phase velocity (m/s)

25 30
frequency (Hz)
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CURVA DI DISPERSIONE
P R I

1400 ] ]
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4 A a Puntididispersione MASW !
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Da tale elaborazione ¢
stata poi estrapolata la
curva di attenuazione del
segnale caratteristico; in

del
(curva di

funzione suo
andamento
dispersione), attraverso
una  procedura  di
“inversione”, si risale al

modello  stratigrafico,

espresso in termini di velocita delle onde di taglio (Vs) e quindi al valore Vs3.

12.4 Analisi dei risultati

Lelaborazione dei dati acquisiti ha consentito la ricostruzione del modello stratigrafico in
funzione delle velocita sismiche Vs e la determinazione del parametro Vsso = 679 m/s.

Al fini della caratterizzazione sismica del sito per la definizione delle azione sismiche di
progetto (punto 3.2.2 NTC 2008), la categoria del suolo di fondazione risulta di tipo “B”

la cut definizione nella classificazione dei suoli di riferimento normativo ¢ la seguente:

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa PROFILO VELOCITA Vs -
g £ £ " , : A ,
> y i ' I ; |
molto _addensati o terreni a grana fina molto || 253 Rtrmimtnzonys | | |4
consistents con spessori superiori a 30 metrs, | 402 [ Denwith stirista, g/o* 1.8
caratterizzgati da un graduale miglioramento delle : 591 1sillls
proprieta meccaniche con la profondita e da valori | {
di V's30 compresi tra 360800 m/s (ovvero 736 bl
. . 10 #-0
Ns1p,30>50 nei terreni a grana grossa e
Cu30>250 KPa nei terreni a grana fine). b
15 15
E < :
g ol 820 207}
* 20 120
25 25
979 215!
30 30
Vs,,=679 m/s | :
Categoria suolo: B 1006 220}
35 I ; — : : 35
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Velocita Vs (m/s)
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Fig. 3 - Ubicazione stendimento sismico su foto aerea (scala 1:2000).

Fig. 2 - Postazione di acquisizione dati sismici.
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Fig. 3 - Ubicazione stendimento sismico su foto aerea (scala 1:2000).

Fig. 2 - Linea sismica vista da S verso N.
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Fig. 2 - Postazione di acquisizione dati sismici. Fig. 3 - Ubicazione stendimento sismico su foto aerea (scala 1:2000).
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Fig. 2 - Linea sismica vista da NNE verso SSO. Fig. 3 - Ubicazione stendimento sismico su foto aerea (scala 1:2000).
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Fig. 3 - Ubicazione stendimento sismico su foto aerea (scala 1:2000).

Fig. 2 - Linea sismica vista da NE verso SO.

Analisi dei microtremori mediante metodo REMI

G4 @ . - .
Stendimento a 24 canali (interasse costante 5 metri)

G1

UBICAZIONE INDAGINI GEOFISICHE
GEOREFLEX s.ri. GEOLOGIA E GEOFISICA FRAZIONE DI QUARTO - REMI 5

Uffici: via Fioruzzi, 15 - 29100 Piacenza (ltaly)
Tel. : 0523/454042 (fax: 0523/462427) GEOREFLEX SRL - GEOLOGIA E GEOFISICA

e-mail: info@georeflex.it - - - - - -—----- - - - -
uffici: Via Fioruzzi, 15 - 29121 Piacenza - tel. 0523/454042




Units

Period
Velocity
Depth
Density

Maode

Calculate

® Meters, Seconds ( Feet, Seconds

Min =
(002 = ns s Mo.Steps 200 |
EX 25000 | s step 20 | mis
o |m oo |
0.0 aicc 35 |awe

& Standard ) Advanced

Density Shear Velocity

Layer [ |Add [ |Delete

25000 mus

Walazity

500 mdfz

0.0

Slainess, sacS mater

0.01

a0

Frequepoy, HE

Aoweraged Rebhdi Spectral Ratio
oo BT s

Risultati analisi REMI

Vs (m/sec)

1500

R L 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400
0
() Rayleigh Dispersion ' Love Dispersion () Quarter-Wawe Approximation Zoom | 5
10
Strato Spessore Velocita
(n) (m) (m/sec)
1 3 229
a o 2 3 470
/fr/’ 3 3 901
4 14 988
0onzs Periad 0= 5 7 921
Rayl=igh RS Error: 26624 mis Lowe RRS Error: NOA
“e=E75.11  IBC Sike Class C(IBC 2008 1613.5.5.] =

Vseq = 305 m/sec

GEOREFLEX s.rl. GEOLOGIA E GEOFISICA

Uffici: via Fioruzzi, 15 - 29100 Piacenza (ltaly)
Tel. : 0523/454042 (fax: 0523/462427)
e-mail: info@georeflex.it

30

ELABORAZIONE DEI DATI ACQUISITI
FRAZIONE DI QUARTO - REMI 5

GEOREFLEX SRL - GEOLOGIA E GEOFISICA

uffici: Via Fioruzzi, 15 - 29121 Piacenza - tel. 0523/454042

Fig. 2




Fig. 1 - Linea sismica vista da ovest verso est.

Fig. 2 - Linea sismica vista da SE verso NO. Fig. 3 - Ubicazione stendimento sismico su foto aerea (scala 1:2000).
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Fig. 1 - Linea sismica vista da sud verso nord.
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Fig. 3 - Ubicazione stendimento sismico su foto aerea (scala 1:2000).
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Fig. 2 - Cavo sismico con geofono da 4.5 Hz.
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Fig. 3 - Ubicazione stendimento sismico su foto aerea (scala 1:2000).
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Cenni sulla teoria della tecnica HVYSR

La tecnica HVSR permette in primo luogo di valutare la frequenza di vibrazione naturale di un sito.

Successivamente, come ulteriore sviluppo, la stima del parametro normativo Vs30 attraverso un

processo di inversione del problema iniziale. Le ipotesi alla base della tecnica sono:. una

concentrazione del contenuto in frequenza localizzato maggiormente in quelle basse (tipicamente al

di sotto dei 20 Hz); assenza di sorgenti pericdiche e/o con contenuto in alte frequenze; le sorgenti di

rumore sono uniformemente distribuite intorno alla stazione di registrazione. Se queste sono

soddisfatte, la tecnica puo essere suddivisa nelle fasi che vengono di seguito illustrate.

Si esegue una registrazione del rumore ambientate lungo tre direzioni ortogonali tra loro (x,y,z) con

una singola stazione. Tale registrazione deve essere effettuate, secondo le indicazioni del progetto
SESAME, per una durata non inferiore ai 20 minuti.

Si esegue un’operazione detta di windowing, in cui le tre tracce registrate vengono suddivise in
finestre temporali di prefissata durata. Secondo le indicazioni del succitato progetto SESAME tale
dimensione, detta Long Period, deve essere almeno pari ai 20 secondi. Si ottiene cosi un insieme di
finestre “long”, che sono sincronizzate fra le tracce.

Queste finestre vengono filtrate in base a dei criteri che permettono di individuare Peventuale
presenza di transienti {disturbi temporanei con grandi contributi nelle frequenze alte) o di fenomeni

di saturazione.

\Per ciascuna delle finestre nmanenti, quindi ritenute valide, viene valutato lo spettro di Fourter.
Quest’ultimo viene sottoposto a tapering /o lisciamento secondo una delle varie tecniche note in
letteratura e ritenute all’uopo idonee.

Successivamente si prendono in considerazione gli spettri delle finestre relative alle tracce
orizzontali in coppia. Ovvero, ogni spettro di una finestra per esempio della direzione X, ha il suo
corrispettivo per le finestre nella direzione Y, vale a dire che sono relative a finestre temporali
sincrone. Per ognuna di queste coppie viene eseguita una somma tra le componenti in frequenza
secondo un determinato criterio che puo essere, ad esempio, una semplice media aritmetica o una
'somma euclidea.

Per ciascuna coppia di cui sopra, esiste lo spettro nella direzione verticale Z, ovvero relativo alla
finestra temporale sincrona a quelle della coppia. Ogni componente in frequenza di questo spettro
viene usato come denominatore nel rapporto con queilo delia suddetta coppia. Questo permette
quindi di ottenere il ricercato rapporto spettrale H/V per tutti gli intervalli temporali in cui viene
suddivisa la registrazione durante I’operazione di windowing,.

Eseguendo per ciascuna frequenza di tali rapporti spettrali una media sulle varie finestre, si ottiene il
rapporto spettrale H/V medio, la cui frequenza di picco (frequenza in cui € localizzato il massimo
valore assunto dal rapporto medio stesso) rappresenta la deducibile stima della frequenza naturale di
vibrazione del sito.

L'ulteriore ipotesi che questo rapporto spettrale possa ritenersi una buona approssimazione
dell’ellitticita del modo fondamentale della propagazione delle onde di Rayleigh, permette di
confrontare questi due al fine di ottenere una stima del profilo stratigrafico. Tale procedura, detta di
inversione, consente di definire il profilo sostanzialmente in termini di spessore e velocita delle
onde di taglio. Avendo quindi una stima del profilo della velocita delle onde di taglio, & possibile
Valutarne it parametro normativo Vs30.
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Rapporto spettrale H/V

Wati riepilogativi;

fcquenza massima: 40,00 Hz
fequenza minima: 0,40 Hz

lasso frequenze: 0,15 Hz

po lisciamento:: Triangolare Costante
Brcentuale di lisciamento: 10,00 %

jpo di somma direzionale: Media aritmetica

ysultati:
equenza del picco del rapporto H/V: 31,60 Hz+0,31 Hz
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Modello stratigrafico

)

requenza del picco dell'ellitticita: 32,20 Hz

lalore di disadattamento: 0,35
456,74 m/s

‘_Pro?)_nditﬁ [m]| Spessore [m] |Peso per Uﬁitﬁ} Coeff. di Velocita onde

di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”~3]
o [ 2 18 04 | 185
2 28 18 .. 0,4 : 510
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Profilo delle velacita delle onde di taglio.
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HV

Ampiezza [A.U.]

-0.5 o 0.5 1 1.5
Frequenza (logl10) [Hz]

Figura 6.4.11: Curva HVSR; Curva H/V numerica (rosso); Curva H/V sperimentale (nero).

Finestra temporale 60 sec
Frequenza massima 50 Hz
Numero di campioni 200
Passo in frequenza 0.25 Hz

6.5 - Analisi delle risultanze

| terreni in oggetto, nel punto di prova, saranno soggetti ad amplificazioni dovuti
ad una particolare frequenza di risonanza del terreno in caso di sisma. La frequenza in
oggetto che potrebbe provocare particolari problemi “accoppiamenti di risonanza” fra
strutture e terreno é stata individuata a 27,0 Hz £ 0,1 Hz.

La velocita equivalente delle onde sismiche di taglio nei primi 30 metri risulta
comparabile con la prospezione sismica MASW e pari a circa 385 m/s (vedasi “grafico
della velocita delle onde di taglio” in allegato 2). Quindi in base all’attuale normativa il
sito d’interesse presenta un suolo di fondazione di tipo “B”.

dott. geol. Nicola Cavanna 15
Via Degani, 9a
29121 - PIACENZA
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Dati generali

Nome progetto:

Committente:

Cantiere:

Localita:

Operatore:

Responsabile:

Data: 30/07/2013 00:00:00
Zona:

Latitudine:

Longitudine:

Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 850 s

Frequenza di campionamento: 141,00 Hz

Numero campioni: 119914

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.
Grafici tracce:

e 7500
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i
|

T T
3 200 23 00 358 400 450 50 550 6 60 TN 50 B0 80 5

3=

Traccia in direzione Nord-Sud
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Rapporto spettrale H'V

Dati riepilogativi:

onalita degli spettri

Frequenza massima: 35,00 Hz
Frequenza minima: 0,50 Hz
Passo frequenze: 0,15 Hz

Tipo lisciamento:: Triangolare Costante
Percentuale di lisciamento: 10,00 %

Tipo di somma direzionale: Media aritmetica
Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 6,80 Hz 0,19 Hz

Grafico rapporto

spettrale

= il

———

Rapporto spettrale H/V e suo intevallo di fiducia
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Modello stratigrafico
Dati riepilogativi:
Numero strati: 3
Frequenza del picco dell'ellitticita: 23,00 Hz
Valore di disadattamento: 0,13
Valore Vs30: 408,44 m/s
Dati della stratigrafia:
Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m*3]
1 0 1,5 18 0,49 190
2 1,5 11 20 0,45 360
3 12,5 14 20 0,45 500
Velocitd onde di taglio [m/=s]
o 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
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Profilo delle velocita delle onde di taglio.
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Ampiezza [A.U.]
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25

30

Figura 6.4.11: Curva HVSR; Curva H/V numerica (rosso); Curva H/V sperimentale (nero).

Finestra temporale 300 sec
Frequenza massima 30 Hz
Numero di campioni 100
Passo in frequenza 0.3 Hz

6.5 - Analisi delle risultanze

| terreni in oggetto, nel punto di prova, saranno soggetti ad amplificazioni dovuti
ad una particolare frequenza di risonanza del terreno in caso di sisma. La frequenza in
oggetto che potrebbe provocare particolari problemi “accoppiamenti di risonanza” fra
strutture e terreno ¢ stata individuata a 6,3 Hz £ 0,1 Hz.

La velocita equivalente delle onde sismiche di taglio nei primi 30 metri risulta
comparabile con la prospezione sismica MASW e pari a circa 375 m/s (vedasi “grafico

della velocita delle onde di taglio” in allegato 2).

sito d’interesse presenta un suolo di fondazione di tipo “B”.

Quindi in base all’attuale normativa il

dott. geol. Nicola Cavanna
Via Degani, 9a
29100 - PIACENZA
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Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico

Via D. Vitali, 32 - 29121 Piacenza - Tel/Fax 0523/452257 - Cell. 335/8147227

e-mail: paolomancioppi@inwind.it — pec: paolomancioppi@registerpec.it

Dati generali
Nome progetto:
Committente: Sig. Sacco Marco
Cantiere: Costruzione di nuova villa
Localita: Loc. Quarto — Via C. A. Dalla Chiesa — Gossolengo (PC)
Operatore: Mancioppi
Responsabile: Mancioppi
Data: 13/01/2015
Zona: IV
Latitudine: 44,9949
Longitudine: 9,6629

Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Frequenza di campionamento: 141,00 Hz
Numero campioni: 169200

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Grafici tracce:

e [ S

Traccia in direzione Nord-Sud

i o I
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Dott. Paolo Mancioepi Studio Geologico

Via D. Vitali, 32 - 29121 Piacenza - Tel/Fax 0523/452257 - Cell. 335/8147227
e-mail: paclomancioppi@inwind.it — pec: paolomancioppi @registerpec.it

Traccia in direzione Est-Ovest
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Dott. Paolo Mancioepi Studio Geologico

Via D. Vitali, 32 - 29121 Piacenza - Tel/Fax 0523/452257 - Cell. 335/8147227
e-mail: paolomancioppi@inwind.it — pec: paolomancioppi@registerpec.it

Rapporto spettrale H/'V
Angolo [
10 150 1.408 1,263 1117 05972
o — ! . 1.397 1.251 1.106 0,961
= = 1.386 1.24 1.095 095
1.374 1,223 1,084 0,933
T 7 1.363 1,218 1.073 0,927
£ .—E 1,352 1,207 1,061 0,916
& § 1.241 1,196 1,05 0,905
T & F 1.33 1,184 1.033 0,894
. o 1.318 1,173 1.028 0832
1,307 1,162 1.017 0,871
1.296 1,151 1.005 0.86
1.285 1.14 0,994
Angolo ') 1274 1128 0,983
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 35,00 Hz
Frequenza minima: 2,00 Hz
Passo frequenze: 0,15 Hz
Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10,00 %

Tipo di somma direzionale:

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V:

Media geometrica

8,00 Hz +0,18 Hz

Grafico rapporto spettrale H/'V
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Rapporto spettrale H/V e suo intervallo di fiducia




Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico

Via D. Vitali, 32 - 29121 Piacenza - Tel/Fax 0523/452257 - Cell. 335/8147227
e-mail: paolomancioppi@inwind.it — pec: paolomancioppi@registerpec.it

Verifiche SESAME:
Verifica Esito
fo=10/1, Ok
n.(fal = 200 Ok
T {f) <2 per B5-f{<F<2-f; se f>05H
G f) =3 per 05 - fos f<2-f se fy<05H Ok
3~ € [/ ol | Al < 4p/2
3% € [fad- fol | AapF™) < Ag/2
J"JIE. =2
fp:’chI_AHfL’(f} +a,(f)] = fo £ 5% Ok
af = Eﬂ:f} Ok
aalfo) < 8(f) Ok
Modello stratigrafico
Dati riepilogativi:
Numero strati: 3
Frequenza del picco dell'ellitticita: 8,00 Hz
Valore di disadattamento: 0,26
Valore Vs30: 389,54 m/s
Dati della stratigrafia:
Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/mA3]
1 0 3 18 0,49 260
3 3 19 0,35 360
3 6 24 19 03 420
(] =0 130 120 1K’--EI‘:“:It_al:}-g'-“:le = tE%'éﬂ' trms=d 2o0 2=E0 SO0 450
P
£ 12 J
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13 INDAGINE SISMICA HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
(HVSR) - Metodo di Nakamura

13.1 Metodologia

La caratterizzazione sismica dei terreni tramite la tecnica di indagine sismica passiva HVSR
(Horizontal to Vertical Spectral Ratio — Metodo di Nakamura) ¢ finalizzata
all'individuazione delle frequenze caratteristiche di risonanza di sito.

Esse sono correlabili ai cambi litologici presenti sia allinterno della copertura che
nell'ammasso roccioso.

L'utilizzo di algoritmi di calcolo finalizzati ad una modellizzazione sintetica dello spettro
H/V, permette di correlare ogni picco spettrale con le discontinuita present nel sottosuolo
(per esempio 1 cambi litologict).

I dati che si possono ricavare sono spessori, profondita e velocita di propagazione delle
onde di taglio all'interno del sismo—strato individuato.

Tramite l'analisi dell'andamento delle tre componenti del moto, ¢ possibile distinguere i
picchi di origine naturale dagli artefatti, al fine di garantire una corretta interpretazione
dello spettro sismico registrato.

La tecnica dei rapporti spettrali (HVSR) trova la sua massima applicazione negli studi di
microzonazione sismica poiché fornisce un parametro fondamentale (frequenza propria
di risonanza di sito) per una corretta progettazione di edifici antisismici.

Negli ultimi anni si ¢ affermata anche per la sua versatilita poiché si ¢ dimostrato come lo
spettro sismico puo rappresentare un modello sismo — stratigrafico del sottosuolo.

D1 particolare importanza ¢ la frequenza di vibrazione del sito, caratterizzata dal maggiore
rapporto di ampiezze H/V, nell'intervallo di frequenze di interesse ingegneristico
(frequenze generalmente inferiori a 15 Hz), denominata frequenza fondamentale di
vibrazione f0.

La tecnica HVSR ¢ totalmente non invasiva, molto rapida, si puo applicare ovunque e non
necessita di nessun tipo di perforazione, né di stendimenti di cavi, né di energizzazioni
esterne diverse dal rumore ambientale che in natura esiste ovunque.

via della Conciliazione, 45/A - 29122 Piacenza ltalia -
telefono 0523 593622 - fax 0523 593640 mm — GEOINVEST s..
www.geoinvest.it - geoinvest@geoinvest.it Geologia-Geofisica
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Az. Agricola Simone Arata
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13.2 Modalita d’intervento

La caratterizzazione sismica del
terreni tramite la tecnica di indagine
sismica passiva HVSR (Horizontal
to Vertical Spectral Ratio — Metodo
di Nakamura) finalizzata
all'individuazione delle frequenze
caratteristiche di risonanza di sito
ed alla definizione delle principali
variazioni stratigrafiche in funzione

dei contrasti d’impedenza tra

differenti unita sismiche.

La registrazione ¢ avvenuta con un tromografo “TROMINO®™” per un tempo patia 1200
secondi con una frequenza di campionamento di 256 Hz.

L’elaborazione ¢ stata fatta con il software “Grilla”, con finestre di 20 secondi e
lisciamento del 10%, nel campo di frequenze comprese tra 0 e 128 Hz.

13.3 Interpretazione dei dati

D1 seguito sono riportati i risultati della prova effettuata, per la quale si possono fare le
seguenti considerazioni:

- la frequenza caratteristica del sito si colloca intorno a 12 Hz (verosimilmente
coincidente con il cambio di velocita visibile nel profilo ReMi a circa 11,5 metti p.c.);

- 1l contrasto d’impedenza sismica piu evidente, rilevato intorno a 25 Hz, individua il
passaggio tra i terreni di copertura e il sottostante otizzonte ghiaioso; tale picco non ¢
tuttavia da considerarsi valido come f0 in quanto il piano di fondazione andra ad
appoggiarsi sulle ghiaie, eliminando quindi il contributo del suddetto contrasto di
impedenza;

- sono evidenziati altri picchi HVSR a frequenza minore (9,28 e 7,19 Hz) e rapporto
maggiore di 2, significativi di variazioni di velocita allinterno delle prime decine di
metri del corpo alluvionale (per esempio, il picco a 7,19 Hz ¢ correlabile all’aumento
di velocita visibile nel ReMi a circa 22 metti).

Picchi ad ampiezza minotre e non significativa secondo 1 criteri Sesame sono riscontrabili
a 1,86 ¢ 1,17 Hz, con modeste evidenze di inversione di velocita.

In funzione dei dati stratigrafici profondi a disposizione, ed in particolare con la stratigrafia
del pozzo Larzano 1 posto qualche km piu a sud-est rispetto all’area di studio
(http:/ /unmig.mise.gov.it/deposito/ pozzi/profili/pdf/larzano_001.pdf), in funzione
della formula f = Vs/4H ¢ verosimile ipotizzare che tali picchi evidenzino un passaggio

via della Conciliazione, 45/A - 29122 Piacenza ltalia —
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non netto tra la base delle alluvioni (posta a circa 135 m da p.c. nel pozzo in esame) e le
sottostanti unita piu argillose.

/
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Ubicazione postazione di misura su foto aerea (scala 1:2000).

UBICAZIONE INDAGINI GEOFISICHE
GOSSOLENGO - HVSR 8

GEOREFLEX s.rl. GEOLOGIA E GEOFISICA

Uffici: via Fioruzzi, 15 - 29100 Piacenza (ltaly)
Tel. : 0523/454042 (fax: 0523/462427) GEOREFLEX SRL - GEOLOGIA E GEOFISICA

e-mail: info@georeflex.it - - - - - -—----- - - - -
uffici: Via Fioruzzi, 15 - 29121 Piacenza - tel. 0523/454042
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GEOREFLEX s.rl. GEOLOGIA E GEOFISICA

ELABORAZIONE DEI DATI ACQUISITI
GOSSOLENGO - HVSR 8

Uffici: via Fioruzzi, 15 - 29100 Piacenza (ltaly)
Tel. : 0523/454042 (fax: 0523/462427)

GEOREFLEX SRL - GEOLOGIA E GEOFISICA

e-mail: info@georeflex.it

uffici: Via Fioruzzi, 15 - 29121 Piacenza - tel. 0523/454042

Fig. 2




Fig. 1 - Ubicazione postazione di misura su foto aerea (scala 1:2000).

UBICAZIONE INDAGINI GEOFISICHE
FRAZIONE DI CARATTA - HVSR 1

GEOREFLEX s.rl. GEOLOGIA E GEOFISICA

Uffici: via Fioruzzi, 15 - 29100 Piacenza (ltaly)
Tel. : 0523/454042 (fax: 0523/462427) GEOREFLEX SRL - GEOLOGIA E GEOFISICA

e-mail: info@georeflex.it - - - - - -—----- - - - -
uffici: Via Fioruzzi, 15 - 29121 Piacenza - tel. 0523/454042




ID' | Mame  Companent Tirme reference Skarkkime  Endbime | Sampling frequency dr M samples  Durakion | Recw Fecy Recz Tvpe
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ELABORAZIONE DEI DATI ACQUISITI
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Ubicazione postazione di misura su foto aerea (scala 1:2000).

UBICAZIONE INDAGINI GEOFISICHE
FRAZIONE DI CIAVERNASCO - HVSR 2

GEOREFLEX s.rl. GEOLOGIA E GEOFISICA

Uffici: via Fioruzzi, 15 - 29100 Piacenza (ltaly)
Tel. : 0523/454042 (fax: 0523/462427) GEOREFLEX SRL - GEOLOGIA E GEOFISICA

e-mail: info@georeflex.it - - - - - -—----- - - - -
uffici: Via Fioruzzi, 15 - 29121 Piacenza - tel. 0523/454042
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113 ROD Vertiesl  0B/08/201900000:00 10kSOm  11k10m 155 (0006451612903 186000  20m (0 O 0 ‘Waveform
2 14 ROOL  Morth 08/08/201900:00:00  10RSOm  11h10m 155 (0006451612903 186000 20m (0 0 0 Waveform
GL15 [RoBY [East JBHTSORIOO: [J0nSEn O L9 0.006451612903 186000 20m [0 00 Wavsform

RN P

2001 N*II-‘-*‘\— ot I
aden T Tnfan T el

ROD1E

liDrnI I e Ith%ZmI i I Ith%‘lml i I IIDh%tE-mI I 2 IthéE‘ml cp e : I-:;,].!n'll : e I1].h|2m I1].h|‘lmlé
Tl J ] RS 4
Frequency (Hz)
ELABORAZIONE DEI DATI ACQUISITI
GEOREFLEX s.r.. GEOLOGIA E GEOFISICA FRAZIONE DI CIAVERNASCO - HVSR 2

@E@WEU‘E Uffici: via Fioruzzi, 15 - 29100 Piacenza (ltaly)

vhbiib bhiy  Te : 0523/454042 (fax: 0523/462427)

u eomal: Io@georefiox f GEOREFLEX SRL - GEOLOGIA E GEOFISICA Fig. 2

uffici: Via Fioruzzi, 15 - 29121 Piacenza - tel. 0523/454042 g




She

| -
'Y J L T =z gv’;p. = |
Lm"“-"i.!i!! b il

Ubicazione postazione di misura su foto aerea (scala 1:2000).

UBICAZIONE INDAGINI GEOFISICHE
GEOREFLEX s.r.. GEOLOGIA E GEOFISICA FRAZIONE DI SETTIMA - REMI 3

Uffici: via Fioruzzi, 15 - 29100 Piacenza (ltaly)
Tel. : 0523/454042 (fax: 0523/462427) GEOREFLEX SRL - GEOLOGIA E GEOFISICA

e-mail: info@georeflex.it - - - - - -—----- - - - -
uffici: Via Fioruzzi, 15 - 29121 Piacenza - tel. 0523/454042




ID | Mame Component Time reference Stark bime | Endbime | Sampling Frequency dk M samples  Durakion | Recx Fecy Recz Tvpe

{40 (RODL  Mertical 08/08/201900:00:00 11hSEm  12hi6m 155 0.006451612003 186000  20m O 0 Waveform

2 41 |ROO1  Morth 02/02/2019 00:00:00 | 11hSEm 12h16m 155 0.006451 612903 | 186000 20m 0 0 Waveformn

342 RO0O1 East 08)0e)2019 00:00:00 | 11HSEm 12h16m 155 0006451612903 | 186000 20m 1] ] Waveform
2001 N ::%: b ‘{ % 4 l,i 4 }

4_ L]
RDDIEW e e I‘ $ k ‘ o f2= 15.1 HZ
Sem’ ke 0 e "olieten t " tzhlom w O e "ehlam’ 'tzh!

GEOREFLEX s.rl. GEOLOGIA E GEOFISICA

Uffici: via Fioruzzi, 15 - 29100 Piacenza (ltaly)
Tel. : 0523/454042 (fax: 0523/462427)
e-mail: info@georeflex.it

Frequency (Hz)

21

ELABORAZIONE DEI DATI ACQUISITI
FRAZIONE DI SETTIMA - HVSR 3

GEOREFLEX SRL - GEOLOGIA E GEOFISICA

uffici: Via Fioruzzi, 15 - 29121 Piacenza - tel. 0523/454042

Fig. 2




GEOREFLEX s.rl. GEOLOGIA E GEOFISICA
Uffici: via Fioruzzi, 15 - 29100 Piacenza (ltaly)

Tel. : 0523/454042 (fax: 0523/462427)

e-mail: info@georeflex.it

Ubicazione postazione di misura su foto aerea (scala 1:2000).

UBICAZIONE INDAGINI GEOFISICHE
FRAZIONE DI SETTIMA - HVSR 4

GEOREFLEX SRL - GEOLOGIA E GEOFISICA _
uffici: Via Fioruzzi, 15 - 29121 Piacenza - tel. 0523/454042 Flg 1




I | Mame Companent Tirme reference Skarkkime | Endbime | Samplineg Freaquensy dr

1 22 ROOL  Vertical 08/08/2019 00000:00 | 12h24m 12h4d4m 155
2 23 ROOI  Morth 08/08/2019 0e00:00 | 12h2em 1Zhddm 155
3 24 |ROO1  East 08/08/201900000:00 | 12hZdm 12hddm 155

|0.006451612903 | 186000
|0.00E451612903 | 186000
|0.006451612903 | 186000

Bt 7 ' |
[ N* I I | I-‘II I I
| | III‘H—‘_—‘_H
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 H EI 1
E‘lm 12h£6m 12h£8m 12h£Dm 12h£2m 12h54-m lzhgﬁm lzhgﬁm
Time :

GEOREFLEX s.ri. GEOLOGIA E GEOFISICA
WEU E Uffici: via Fioruzzi, 15 - 29100 Piacenza (ltaly)
/

Yoot @iy Tel. 1 0523/454042 (fax: 0523/462427)
u e-mail: info@georeflex.it

M samples  Durakion | Recy FRecy  Recz

T'pe

‘Wavefarrn
| Waveform

Waveform

“ I
1 1 1

 f=10.8 Hz

Lo
12he

Frequency (Hz)

ELABORAZIONE DEI DATI ACQUISITI
FRAZIONE DI SETTIMA - HVSR 4

GEOREFLEX SRL - GEOLOGIA E GEOFISICA

uffici: Via Fioruzzi, 15 - 29121 Piacenza - tel. 0523/454042

Fig. 2




Ubicazione postazione di misura su foto aerea (scala 1:2000).

UBICAZIONE INDAGINI GEOFISICHE
FRAZIONE DI QUARTO - HVSR 5

GEOREFLEX s.rl. GEOLOGIA E GEOFISICA

Uffici: via Fioruzzi, 15 - 29100 Piacenza (ltaly)
Tel. : 0523/454042 (fax: 0523/462427) GEOREFLEX SRL - GEOLOGIA E GEOFISICA

e-mail: info@georeflex.it - - - - - -—----- - - - -
uffici: Via Fioruzzi, 15 - 29121 Piacenza - tel. 0523/454042




ID' | Mame Compaonent Tirme reference Skark kime | Endbime | Samplineg Frequency dt M samples  Durakion | Rec® Fecy Recz Twpe
131 (RODL  Mertical 16/09/201900:00:00 1430 14hSOm 155 0006451612003 186000  20m 0 0 0 Waveform
2 32 |R0O1  Morth 16/09)2019 00:00:00 | 14h30m 14hS0m 185 0.006451612903 | 186000 Z0m 1] 1] 1] Waveform
3 33 ROO1 |East 16/09/2019 00:00:00 | 14h30m 14hs0m | 155 0008451617903 186000 20m a a a Wi avefarm

”‘WMW”‘ %H”“ﬁ”H*W*MhHH%—HWH—HM b
HW**#’HHW%H*WMH%WWM " H‘” I i

| f=12.5Hz
opfon dm
Il‘lh%Zl‘nI LR :

1 e 05 sl ) 1Y R A
14h£4m 14h Eﬁm

1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 | 1 . 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 J
14h£8m 14h40m 14h42m Lahddm : 14h46m 14h48m 14ht
Time :

o' ok R T e A
Frequency (Hz2)
q GEOREFLEX s.r.. GEOLOGIA E GEOFISICA
Ll

Uffici: via Fioruzzi, 15 - 29100 Piacenza (Italy)
\-J Tel. : 0523/454042 (fax: 0523/462427)

e-mail: info@georeflex.it

2l

ELABORAZIONE DEI DATI ACQUISITI
FRAZIONE DI QUARTO - HVSR 5

GEOREFLEX SRL - GEOLOGIA E GEOFISICA
uffici: Via Fioruzzi, 15 - 29121 Piacenza - tel. 0523/454042

Fig. 2




Ubicazione postazione di misura su foto aerea (scala 1:2000).

UBICAZIONE INDAGINI GEOFISICHE
GEOREFLEX s.ri. GEOLOGIA E GEOFISICA FRAZIONE DI QUARTO - HVSR 6

Tel. : 0523/454042 (fax: 0523/462427)
e-mail: info@georeflex.it
uffici: Via Fioruzzi, 15 - 29121 Piacenza - tel. 0523/454042

Uffici: via Fioruzzi, 15 - 29100 Piacenza (Italy)
GEOREFLEX SRL - GEOLOGIA E GEOFISICA Fig. 1
1g.




Time refarence
_ 16/092019 00:00:00 | 15R1m
| 16/09/2019 00:00:00 | 15him 15h21m
._lEn;I'IEI'?J,I'.EI_ZIl'?JEIEl:EIE!:EID .15.h1|'|'| 15h21l‘|‘|

ID | Mame  Companent
1 37 ROOL | Vettical
7 38 ROOL  Morth
3 39 iul':;nm ;-Eas.tm

{GR2lm 155
158
155

Ri-Z

et

15h|2m 15h|4|'n ! 15h|8m IShH.Dm

GEOREFLEX s.r.. GEOLOGIA E GEOFISICA
Uffici: via Fioruzzi, 15 - 29100 Piacenza (ltaly)

Y ')  Tel.: 0523/454042 (fax: 0523/462427)
u e-mail: info@georeflex.it

Skarkkime | Endbime | Samplineg Freaquensy

e e

Durakion  Rec x| Recy Recsz T'pe

o a EI Waveform
a o a | Waveform
o o waefom

dr I samples
.50.006451612903 :_IBEEIEIEI _52IZIn'|
;D.DDEAEIEIEQDE | 186000 [20m
|:!..|;|!:|Ef‘.45151.29!:|3 IIBEEI!ZI!ZI ;.2EIIT|

15h£Dm . i

I I15h52mI . IIShLImI ¢
Time

Frequency {Hz)

ELABORAZIONE DEI DATI ACQUISITI
FRAZIONE DI QUARTO - HVSR 6

GEOREFLEX SRL - GEOLOGIA E GEOFISICA
uffici: Via Fioruzzi, 15 - 29121 Piacenza - tel. 0523/454042

Fig. 2




Ubicazione postazione di misura su foto aerea (scala 1:2000).

UBICAZIONE INDAGINI GEOFISICHE
GOSSOLENGO - HVSR 7

GEOREFLEX s.rl. GEOLOGIA E GEOFISICA

Uffici: via Fioruzzi, 15 - 29100 Piacenza (ltaly)
Tel. : 0523/454042 (fax: 0523/462427) GEOREFLEX SRL - GEOLOGIA E GEOFISICA

e-mail: info@georeflex.it - - - - - -—----- - - - -
uffici: Via Fioruzzi, 15 - 29121 Piacenza - tel. 0523/454042




ID' | Mame Compaonent Tirme reference Skark kime | Endbime | Samplineg Frequency dt M samples  Durakion | Rec® Fecy Recz
0.006451612903 | 186000 20m
0.006451612903 | 186000 Z0m
0008451617903 186000 20m

1 25 |ROO1  Mertical
2 2% ROO1  Maorth
327 ROO1 East

08f0i8f2019 00:00:00 | 10R16m 10kh36m | 155
080582019 00:00:00 | 10R16m 10h38m | 155
08/08/201900:00:00  10R16m 10hzem 155

M“‘ oo 'H}"' wa H L “i*" ..{“__... ‘%’

ammai

"
’

ROOLE

"londent T ohbom T ohbem T tohbem fwh&sm' S tokbae 0 obbom
¢ Time

GEOREFLEX s.r.. GEOLOGIA E GEOFISICA
@B@WEU 5V Uffici: via Fioruzzi, 15 - 29100 Piacenza (Italy)
wib Ukl Ghiy 76| - 0523/454042 (fax: 0523/462427)
\/ e-mail: info@georeflex.it

o e

Twpe
Wavefarmm
Waveform
Wi avefarm

f=16.9 Hz

I Ilﬂh!

Frequency (Hz)

ELABORAZIONE DEI DATI ACQUISITI
GOSSOLENGO - HVSR 7

GEOREFLEX SRL - GEOLOGIA E GEOFISICA

uffici: Via Fioruzzi, 15 - 29121 Piacenza - tel. 0523/454042

Fig. 2




COMUNE DI GOSSOLENGO (PC)
STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA 1751_02_MS_RI_01_01

ALLEGATO 3

ULTERIORI INDAGINI GEOGNOSTICHE DISPONIBILI DALL’ARCHIVIO COMUNALE O
DISPONIBILI DAL DATABASE DEL S.G.S.S. DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA

29




P1

Regione Emilia-Romagna

pratica N°o | (L3 ] | [B

-Ditta P F.22 AN

F\.& (e Nt

Bq 302

eScheda da ritornare al Genio Civile®

COMPRENSORIO

%3
comune-1stat | (1O | S _'lf’_ 13

e, FLORAIZ .2

residente a Milano

-Pozzo ad uso Irrigazione

in Via

Monte di Pietid 1/A

Frazione __& ?W gowsuo/

in Comune dié_«am&aﬁr
Localita (Mm\ﬂu_m)g

Mapp.N©°

-Data di uttimazione de\la perforazione:
Domenico Braghieri -PC-

-Ditta perforatrice:

161160 P 625

CARATTERISTICHE DEL POZ220

*avanpozzo (si o no) _1NO

sdiametro interno tubi mm.9_400

sprofondita mt. 213

EQUIPAGGIAMENTO

*tipo della pompa
sommersa Aturia

Cv 50
*potenza T

xprevalenza mt. _50
50

*portata lt/sec.

-Livello statico mt._ 20
-Portata pozzo:lt/sec. 50
-Superficie irrigata:

ha.m__are - ca.

-Consumo giornaliero (24 ore):

'd o Wewd "0‘*6\&16\

metri cubi

La Ditta sottoscritta afferma,sotto
ta propria responsabilitad,che la pre=
sente dichiarazione é completa e ves
ritiera.

F:::a /11? .
e
< %

N.B. : Qualora la Ditta sia in possesso di referti di analisi dell’acqua del poz2o,

STRATIGRAFIA DEL TERRENOQ

Indicare la natura dei terreni e le
FALDE ACQUIFERE attraversati

Falde
captate

9

=da mte. a mt,
Ghiaia- Ciottoli

/Fga____

-da mt. 9 a mtc —-L—————2
Gl [3 - Ct | | ] . “_‘.__i

-da mte23 ~  _ambt._27.50

Ghiaia e ciottoli con argilla

-da mt._z_'L._‘i.Q__.a mnt. _3.L__—

Chiaia e ciottoli con ang_-;_]_'l_a

-da mt. 37— & mbe 4o co
Ghiaia e d¢iottoli compatti

~da mt. 42,50 e mte 111
Argilla cinerea

~da mt. __111 _‘___a nt. _L____l 2

Ghiaia e sabbia con strati argilla
-da mt. 152 a mt. 213

Argilla

° localizzazione del pozzo

Long. Lat. Ha.

Quota piano campagnaim.s.l.m.

ANNOTAZIONI:

ritasciati da Laboratori o Gabinetti,é invitata ad allegarne copia.




B sl L IR A i e -

egione Emiila-Romagna -QScheda da ritornare al%eni;lCivilbogé é

COMPRENSORIO i
ratica N° :
lq— 4 O COMUNE-Istat . 9 gé ;
oieea _F U VEGE22 ERED GULIERI Qospliup AT
residente a _PiAcEN2fY invia__20MA £3 :
Pozzo ad uso HQRI colp ___in Comune di P/lg‘cgﬁzﬁ
Frazfone \of{} RTITo RE tocatita PARWTO Rt ' oper IFge____
. ,o CE“’ =~
pData di uttimazione della perforazione: /{91{ 2 ? P~ D fLE r
Ditta perforatrice: 7 l .;} 1979
L N—2808 ”
CARATTERISTICHE DEL P0220 STRATIGRAFIA DEL —

. o
*avanpozzo (s{ o _poJ Indicare la natura dei terreni e le 543.
sdiametro interno tubi ma.g_”_é_ FALDE ACQUIFERE attraversati i‘n’ 8
- fonditd mt. 2“1‘,’\0 -da mt.__L:tﬁ_a nt. \710
Jro onditad mt 7, D COVQLOMFKﬂTO
T EQUIPAGGIAMENTO -da mt.__-zD___a m*- 20

GHIALA ARG
*tipo dep DOQX; ~da mt._J___a " “40
potent® ww 12 ¢ : -da mt.. _:f( Z;l_._a mt. lll‘f
sprevalenza mte~ GHIALB
*portata lt/sec. W -da mte (L“B a mt. [{>

ARaiLip CoMPARTTH
-Livello statico mt. -ds mt. [éé, a mt. _ [ X5
Portata pozzo:lt/sec. 32 @ /52 er SARRIN
-Superficie irrigata: -da mt. [gé a.int. ’/@D
hae 40O Clare_—__ca. = : HQCMLLA' CDMP{)’[TH
-Consumo giornaliero (24 ore): -da mt. Ig[ a mt. AR
metri cubl __ RRc/rA SARIDSA

g Localizzazione del pozzo

La Dite tt itt ff . Iong. Lat. Ha.
S oarte responsabiLith,che La pre= ne-[ 11010 S12|%1 4|5
sente dichiarazione & completa e ves Quota piano campagna:m.s.l.m. 5 é(
ritiera. L 4
oata 5-6- 1479 ANNOTAZIONT: <) ol wwll won,

Firma : (;ML(,O WU% -C(J[ M M&l{ - /Lc)/mwuo&bg
Q\ Q : ’ Z o4
M peppd™

N.B. : Qualoras la Ditta sfia in possesso di referti di analisi doll’acqua del pozzo,
e rilasciati da Laboratori o Gabinetti,é jnvitata ad _allegarne copia.




P3 ~Romagna ° - " -)schéda da ritornare al Genio Civile®
l COMPRENSORIO R.7V

COMUNE-Istat |{

s AeCORDATL ol € | A611 60 P60

sidente 8 _GOSS0)LENGO in Viag__SeEr Riy: B ™
220 ad uso __INN OFF 0 GIARDING in Comune di _Gossolenad
szione Localiuw Uy - Mepp.N® /Fg.
_t:n‘di uttimazione della perforazione: ol 08.8% smv'm?nr-l.%"’fsn DEL Stoig
tts porforotr!co:_Elldi_lgéﬂaiacmL_éNG, - & FOR. di PlACENZA
‘ 07 AGo. 1939
ARATTERISTICHE DEL PO220 STRATIGRAFPIA DEI TERRENO So. o
a 3
[~
vanpozzo (si o no) S| Indicare la natura dei terreni e le < 43.
temetro interno tubi mm. A9 PALDE ACQUIFERE attraversati X
rofonditd st.__ A26 ' ~da mt. a mt.
QUIPAGEIANENTO ~da mt. a mt.
ol

fpo della pompa 2

b pompe ~da mt._@a mt.

Cv . / - ' -

otenzs —

. ) kv -da mt. ‘ 8 mt.
revalenza mte 7 PN
ortata lt/sece 7/ ~da mb. h, mt.

— e Bkt e
vello statico mt. — AL ~da mt. z _a mt.
rtots pozzo:ltlsec.__dzL_____ ;
perficie irrigatas: -da mt. a mt.
o 7/ __sre__’__ca. ’
»nsuoo‘;}kfnolii;;'(?b orii:A ‘dﬂ'!f- . __awix’ | }1 B _
el cubb ¢ ' Y L o SR | (
i e e = e | == QY. - Tooslisgesione del pozzo . |-
, Ditta sottoscritta afferma,sotto | Dong.| | =A | late 1 l=8s.] .
)-propria responsabilitd,che la pre= — e :
nte-dichjarszione & complets e ves ' Quota pilano campagnsim.ssl.m. - . g
tiers. - B —_

ANNOTAZIONI: _Aa_uts\{; ?l/ 30.98 -89
doMesTICO  FRY ™Y

1.8. ¢ Qualors la Ditts sis in possesso df referti di analisi dell‘acqua del pozzo,

€ cilescisti ds Laborstori o Gebinetti,é invitate.ad sllegerne. copise:smmeng = v




é

¢ ’

.7 '
. -GATO ALLA SCHEDA PER FINE LAVOR! S1G. ACCORDATI GIOVANNI,

13

- ~ STRATIGRAFIA DEL TERRENO
DA M. O A M. 1 TERRENO D1 RIPORTO
DA M. A M. 2 ARGILLA
DA M. 2 A M. 10 GHIAIA GROSSA
DA M. 10 A M. 34 ARGILLA, GHIAIA A STRATI CON
CONGLOMERAT |
DA M. 34 A M. 36, 50 GHIAIA GROSSA
DA M. 36,50 A M. 73 GHIAIA,ARGILLA A STRATI CON
~ CONGLOMERATI
DA M. 73 A M. 74 ARGILLA
DA M. 74 A M, 95 GHIAIA, ARGILLA A STRATI CON
CONGLOMERATI
DA M. 95 A M. 97 ARGILLA COMPATTA OON SASS|
DA M. 97 AM. 101 ARGILLA
DA M. 101 AM, 104 GHIAIA, ARGILLA A STRATI CON
CONGLOMERATI
DA M. 104 AM. 111 ARGILLA
DA M. 111 AM. 113 CONGLOMERATO
DA M. 113 AM. 115 ARGILLA
DA M. 115 A M. 119 . " ARGILLA, GHIAIA A STRATI CON
CONGLOMERAT
DA M. 119 A M. 120, 50 ARGILLA
DA M. 120,50 AM. 124,50 GHIAIA, ARGILLA A STRATI CON
CONGLOMERAT
DA M. 124,50 AM, 127 ARGILLA

DA M, 127 A M, -".:136 CONGLOMERATO




m Fu |

DATI ANAGRAFICI

. = CARATTERISTICHE -

- COSTRUTTIVE

PROFONDITA® mt

" DIAMETRO FORQ mm

DIAMETRO RIVES

T.

DA mt A mt -

mim

RESPONSABILE
Bsaews )

----A -1’2 ——————————————

.
- > T G W " AR G TS P B WS GO NG SR S S G 0N Gon S W S S A & 6 P D TP S D SO WD D -

U DA mt A mt ﬁ:iEEJﬂLUhaEELn
DIAMETRO FILTRI mm A A36 WD A D L
QUOTA FILTRI DA mt A mt N ______ R
TIFPO FILTRI e
PORTATA MAX. lt/sec o e
PORTATA MEDIA 1t/SEC oo e
LIVELLO STATICO mt e
LIVELLO DINAMICO mt oo _—
METODO TRIVELLAZIONE: Jgﬁigggéxzﬁasha_J:xﬁtlto
- STRATIGRAFI;-: --------------------------- ) T

= QUOTE = = STRATQ ATIRAVERSATQ -
DA MT A MT :
I, W P ICRREVR DL RIRR D

N .._—A_ ___________ .2 __________ Ve -—---———-——-E.@; ........
_:Zé} __________ AD LMW RO
. (o B—— I — f-.&&&uﬁ- CHUBL A ARAT. In QNGO
/- Y - W '_'.@mﬂm’.’é’é&.&"&ﬁi’""":j""
LS NN .. MESN— - fﬁ?‘d&&&diii ~COMGIRMEERAT! _
N 72, S sﬂm.—_ﬂﬁf&'ﬁlﬁiim&ﬂé}ﬁ_\_
_— I I S —— 3 -.% Rsétig-mmm_-@o . SASSy
A ____A ::::::LJ_mﬁte,s.:heg@m.@an.m.ﬂecw
- SR, 7 2 AR < T
4 D _ORCLOUERAT
4 7 I— R T S ESOEIS TR,
Y.L (= T £ ¢ - _GLMADL S U
- &"‘"""""4%%§ """"" ="8 B_s..ﬁeww = CONGAD HUTRAY
Y 70 Lo NN, V4 “Xo O N ' - o}
-28%&%% _______ :§%§ __________ 3~f§3§ﬂLL
L2 - D S 3 __ms:.;am.@.ﬁu.__




Sod, 4

REGIONE EMILIA-ROMAGNA P4

VTZI0 PROVINCIALE PER LA DIFESA DEL SUOLO
RISORSE IDRIGHE - RISORSE FORESTAL

‘ PIACERNZA

Ditta titolare dellindagine

Comune

Prav.  PiAc

Impresa di perforanions

Via . MARZ

Prov. .. AL A

. . . - il N ) T | T S s T e
Pozro situato in comune &1 ¢ S0 L VG L7 i Localita PART IO e

UBICAZIONE DEL POZZO
SU TAVOLETTA O STRALCIO TOPOGRAFICO AL 25.000 1.G.M.

- . . Y . ) ('; e 'y X
Coordinate grogiafiche dea f’§ . Fogho QU ............. <‘-«;5?.-'1a\-'o!e::::;,~, Vihe
(Grads Fom Secondi)

A4

T Data fine lavor ,/"f{/*

s
|
o~
o
ot
o
—
2
o
~

Usn K - {aota essoluta shoo, L€

Perforezione

e {mim) da

5 B ()

Portala massima

Livello statico .. e () Livello dinamico .27

Abbassamento

(in)y Con portziz di

Colonna di rivestimenlo dizmsiro ".......“.._,.,._.....\\3/3;&._~._~Jﬂ.4:?2,~.,.,-. x

. , o
Colonna di emungimento LAY B o

Fittro digmctro e () Lnghezza totale AU (m)

Pompa tipo Al Assa GEH
i/c . Y ‘ €3 - o

I{dam F.. =& EE It (da m J;Sf_ﬁﬁ & Q;’-}SO 1)

11 (da m _/{0{»60 a /{012)5’0 T IV (da m/{’{@' a /4_‘,{'4 )

v {45{&, m. //,22 & /42{50 v /) i ¥i (J.ﬁ .17.4,2;3 "2 /{3,;"5'[)&) rn)

Falde rninvenute




TR IR R G AR & . s

CCARSITERISTICHE LITOSTRATIGRAFICHE DEL SONDAGGIO

.‘ g
L1y
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POZZO N LOCALITA oeanone 161160 ANNO PERE[ W° D'ORD,

R ST T -~ <t \

1 -cossoLENGO (pc) aRooad %76,\-1 “? 27.05.92 | D H

PROPRIETY D\TYa PERFORATRICE S\sT. pERFoOQ. DIAHETRO PERFE
SIG., GATTI IDROGEO S0 &

nat. TUBAZ. DEFIN,

@ TUBAZ. DEFI,

Mo A 00

TIPQ _FINESTR.

MMA

FINESTRATURA, LIVELLO STATICO PORTATA " LY/s8do Hdrog
08 a Gluseppea 5€5341
D& A 61 v. NoTilort,
DA & LIWWELLD DINAMICO CARATY. AcQuUA |aLiv, 0, v vy 54433
Se&¢lo, ragTiToRE | SEn3}
DO - S Luligtl, QVaaTo 59;50{_}
DA & QU INTO, auhate S532¢3
DA HT. A HT STRATIGRAFIA
0 0, 50 Terreno vegetale
0,50 1,50 Argilla gialla
1,50 12,0 Ghiaia
12 18 Ghiaie e conglomerato
18 72 Ghiaia con argilla a strati
¢ 2 75 Argilla gialla
75 88 Ghiaia mt, 13
¢ 88 93 Argilla gialla e grigia
93, 50 97,50 Ghiaia mt, 4
97,50 |101,50 Argilla grigia
101,50 ]106,50 Ghiaia mt. 5,50
106,50 [110 Ghiaia con argilla grigia :
110 114,00 Ghiaia . mt, 4
114,00 117 Argilla
117 118, 50 Ghiaia con argilla
118,50 [122 Argilla gialla e grigia
122 127,50 | Ghiaia mt., 5,50
127,50 [129 " " Argilla con qualche strato di ghiaia
129 138,50 | Ghiaia mt, 9,50
138,50 [142,50 | Argiila
142,50 [144 Ghiaia con argilla
144 155 Argilla grigia con qualche ciottolo
155 187 Alternarsi di argilla grigia e strati di sabbia
L




R R L s VA At bbb e
g ' ‘L[E] 7 COMPRENSORIO | o ;2 : :
) : : : _ COMUNE-Istat /( 213 R l
2 GATTI FoLLI ‘ ' | LM’j\/
tta </ A

s{dente 2 PIACEKIZA in Via __LOCALFTA™ RA'F'FAELL.I[JA
y’o;zs ad uso._IRRIGVO fn Comune df GOSSOLEA'GO
razione ___ - tocalita__ PARTITORE mapp.Ne_ AL /¢g. 9

.'t;..di uttimazione della perforazione: A4 APRWE /(993

& %

%thta perforatrice: IDROGEOD o : - o.

i)
&

|/ CARATTERISTICHE DEL P0OZZ0 : STRATIGRAFIA DEL TERRENO. o
et . o
“:«avanpozzo (si o no) _ﬁ_ Indicare la natura dei terreni e le 3 3
‘#diametro interno tubi mm. FALDE ACQUIFERE attraversati & 8

*profonditd nt. /fé;{

. . | ' L )
EQUIPAGGIAMENTO ~da mte _____a mt. : //

-da mt. _.a mt.

*tipo della pompa ' . d
olsTn E_JERTICALE a mt.
. AAS
*potenza
. )'a- ‘—da mt.
‘*prevalenza mt.
*portata lt/sec. 30 - —-da mt.

-Livello statico at.e 3% -da mt.

-Portata pozzoslt/sec. 4G

, 5 S

. ; ) ¢ _ y
-Superﬂc'ie frrigata: ~-da nt LA a mt. \ U LEY FOERE
ha. _ﬂ_lre ._GQ_..ca. .__Q.Q..__ / $

A\
-Consumo giornaliero (24 ore): -v(a-m ‘ a nt % '

metri cubi ,/

1

e Tocalizzazione del pozzo

La Ditta sottoscritta afferma,sotto Long.| §°149153"| Lat. 45°|op' ‘Ha. 1
{a propria responsabilitd,che la pre= J 4 1.3 i J4 e il
sente dichiarazione & completa e ves Quota piano campagna:m.s.l.m. 8 G,O
ritfera. ‘
ANNOTAZIONI: . - ' 1Z
SERV.PMV.DIF&ADas"qg T -»,{" T‘.é’b-:.ii"'
| RR. IDR. ¢ FOR, di PIACENZA | Cothoale g :/“M;Dgi,}?‘%g%o
0.6 07]. 1933 C o 3317, 1993

j )
5 esse Lo WATA DI ARRIVO

R.B. : Qualors la Ditta sia in possesso di referti di analis{ dell’acqus del pozzo,
rilasciati da Laboratori o Gabinetti,é invitata ad allegarne copfa.

o e m o > —




endi i e A e i Y U TN,
(#c) 27.05.¢2
DiTTA PERFORATRICE SioT. PERFOR.] DIAHETRO PERF
.’ | > &S00 Swd s 187
"SIG. GATTI "~ IDROGEO rotazione & MO A
: ] ﬂAT TUBLZ. DEFIN, D TUBAZ. DEFIN. TIPO FINESTAQ, 074 SINO A
B ‘ , g SINe &
acc. catram. mm.323 spess. 6,3 ponte Q’ SIHO &
e 74 SiHo A
|EIHESTRATURA, LIVELLO STATICO PORTATA LT/s8do HOTE
ﬁ_g_g 76.00 & 85.00
|D&_ 92 50 A o7 eq 36.00 46.00
{D8&:101.50 & 106 50 |CIVELLO DINAMICO | CARATT. ACQUA
|pa 111.00 & 114.00
_D__A 122 .00 & 138,00 67.00
; DA HT. | A HT STRATIGRAFIA
0 g, 50 Terreno vegetale
0,50 1,50 | Argilla gialla . <
1,56 | 12,0 Ghiaia
12 18 Ghiaie e conglomerato
\ 18 72 Ghiaia con argilla a strati
; . 72 75 Argilla gialla
75 88 Ghiaia R = x mt, 13
. 88 93 Argilla gialla e grigia : .
93,50 | 97,5¢ | Ghiaia ' = x mt, b
97,50 {101,50 | Argilla grigia '
101,50 106,50 | Ghiaia , = x mt. 5,50
106,50 [110 _Ghiaja con argilla grigia
. 110 114,00 | Ghiaia 3 = x mt. L
114,00 [117- | Argilla | L e
117 1118, 50 Ghiaia con argilla
118,50 1122~ - | Argilla gialla e grigia ' ,
122 127,50 Ghiaia : = =x mt, 5,50
127,50 {129 Argilla con qualche strato di ghiaia = . 4
: 129 |138,50 | Ghiaia = =% mt. 9,50
) 138,50 142,50 | Argilla =
142,50 (144 Ghiaia con argilla B i
4y 155 - cArgilla grig:.a con qualche ciottolo s
155 187 Alternarsi di argilla grigia e strati di sabbia
pompa ad asse verticale CV.116 posta a mt. 78
‘ - —Tubazione dw 170
X Falde incontrate
= Falde captate
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Ao

PROFILO GEOLOGICO

ou

. (0,00)

2.00 Argrlia
e A L A —_
Conglomerato
46,00 e ‘
argilla
4
8,00 Ghiaia e argrl/la

- - 7 — —
200 Ghaige argllla con s#%/ ai

S ————— glomerara
500 Argilla gialla

I
2.00 Argills e ghraia

e et e LS

430  Argilla con un po d'acqua

270 Argilla giralla

240 Ghiaia e argilla.

-t

, (2.00)

. {(48.00)

. {56.00)

(58.00)

(63,00)

. (65,00)

(69,30)

(82,00)

of

v (83,00)

(84,60)

(87.00)
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P6

Regione Emilla-Romagna

QScheda da ritornare al Genio Civile®

14

| O

Pratica N° 4f

COMPRENSORIO

-Ditta

/MW& & /C,ﬂ /J'Z€1¢/0

conme-tsens [ OIS Bq 301

residente a
~Pozzo ad uso _ACRVEDOTTO

in Via

/vénagoPéZ@

Gl SSALENG O

in Comune di

Frazione Localita

-Data df uttimazione della perforazione:

-Ditta perforatrice: _GARM 22 T

CARATTERISTICHE DEL POZ2Z0

3!

mme 403

*avanpo2zo (si o no)

*diametro interno tubi

05

*profonditad mt.

EQUIPAGGIAMENTO

*tipo dﬁlla pompa
(W od )%

*potenza _CV_L_

kW

*prevalenza mt.

*portata lt/sec.

-Livello statico mt. gf:é}i

-Portata pozzo:lit/sec.
-Superficie irrigata:
ca.

ha. are

~Consumo giornaliero (24 ore):

metri cubi

La Ditta sottoscritta afferma,sotto
ta propria responsabilita,che la pres=
sente dichiarazione é completa e ves=
ritiera.

Data J /i/’

4637

Mapp.N© /Fg.

8.3. {57F
- Ut danv,
— PrIHCENSH —

39
los

STRATIGRAFIA DEL TERRENO

Indicare la natura dei terreni e le
PAIDE ACQUIFERE attraversati

Palde
captate

-da mt. 200 g mt. .00

-da mt. _‘g_.a.o_a nt. /6'Q
MMM&ML
-ds mt.Lfi’O_a nt. 8689

4ﬁ4aa»

-da m%. ﬁ._m _a mt. _ﬁi_éﬁ__

L/, /]t_‘
~da mz. 200 hnmt, 9§60
3 o / 'z‘—;!!‘
-de Mt 98879 o mt._ A0
Yntlp caee ecpoc.

~da m't: _Li.&a mt. 05,40
wdﬁééa (Audn//,n)

»-da mﬂ. a mt.

° Localizzazione del pozzo
Long. aly Lat. 214 Ha. g

Quota piano campagna:m.s.l.m. gio

ANNOTAZIONI:

Qualora la Ditta sfa in possesso di referti di analis{ dell’ acqua del pozzo,

rilasciati da Laboratori o Gabinetti,é invitata ad allegarne copia.
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P7
POZZO N° 10 Fég g
LOCALITA +  Quarto
DENOMINAZ IONE : Jornard

QUOTA DEL P.C, . 85 m.a.dlom.

DITTA PERFORATRICE :

ANNO DI PERFORAZ IONE :
Stratigratia

0.00 - 3.00 ghiaia feagermenie argillosa
3.00 - 10.00 clolltodi groaadl
10.00 - 15.00 ciottoll con conglomerato
15.00 - 27.00 ghiaia con argilla
#27.00 - 36.00 conglomevato di ghiaia
36.00 - 52.00 cloltoli gresal con strato di conglomerato
52.00 - 56.00 ahiaie con aigilla gialla
#56.00 - 56.50 conglomerato di ghiaia
56.50 - 61.00 ahiaia compaita con argilila
61.00 - 62.50 conglomerato
62.50 -~ 74.00 ahiaia con ciotlodi compatlti e argilla
+«74.00 -~ 81.00 ahiaia grosasa con conglomerato
81.00 - "94.00 argidla gialla con ghiaia
94,00 - 101.00 ghiaia pulita
101.00 - 101.50 argilla cinereca
101.50 - 115.00 aghiaia con straterelli di conglomerato fessurato
-#115.00 - 126.00 ahiaia con argilla compatta
126.00 - 128.00 ciottodi con atrati di conglomerato
128.00 - 134.00 — argilla sabbiosa con ciottoli
134.00 - 138.00 argilla chiara compatia
138.00 - 141.00 argilla gialla con ciottoli
141,00 - 145.00 ghiaia con sabbia ¢ atraterelli di cona-(;omxa,to i
#145.00 - 154.00 arqilla cinerea compatta .
154,00 - 156.00 sabbia $ine Leager mente argilflosa
156.00 - 164.00 arailla cinerea compatta con torba
164.00 - 177.00 ghiaia con eabbia
#177.00 - 183.00 aghiaia con sabbia argillcaa
183.00 - 208.00 argilla cinerea compatita con aabbia
#208.00 - 209.00 ahiaia con sabbia pulita
209.00 - 211.00 sabbia argillosa con torba
211.00 - 212.00  argilla cinerca compatta
#212.00 - 216.00 ghiaia con sabbia
#216.00 - 219.00 aabbin feggermente argillosa
21 9. %g .00 = argilla sabbiosa
.(_uq 4LC O S  eeesssssse ssseeesseccrsresacn oo™ 4 Me e Co
Live Lo d«.na.mq_co : tecscsccecescaces cereatcncann= 10,50 m.p.c.
Lortata S eeees cesevecss tecsuesasserane 26,00 {Lt/scc.
Forfata 4pecific@? ceuveuenneernnenennnn.. 4,00 Lt/sec/m

Intervallo $iltrato: *
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N d”;l" {eSS(JVAtO
I“Ihl
il
. e ? 126 i]JIH”['I 12 6 s
| Hi o Ghidgie con arqilla compalla
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I
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e
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L
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1 |5l||l L . '
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N 1 o frailla =abblosa )
POZZO n® 1214

Livello statico m, 4
Livello dinamico m 10,50
PoaTaTa me/h 83.60
Profond'ts~ Tuby m 224,00




GOS5 43 - . REGIONE EMILIA-ROMACNA ~___

Pratica No A 5 ﬁ, 1 } l SCHEDA DA RITORNARE AL GENIO CIVI
Ditta RIACAS DTRORN

residente a PYACENZA in via _NasaLr1 rocca 1
Perforazione pozzo ad uso in Comune di an- T TN
approfondim,

Fragione <F&RTO Localitd Satale 45 mapp, No° 105

Data di ultimazione dei lavori: 3 Mamso 1070 L a 104

Ditta perforatrice ; TRATRIIT PIPAZOTT FONTANATREDNA 0anmA o

__AS
STRATIGRAFIA REALE DEL TERRENO |
i

Caratteristiche del pozzo:

si

avanpozzo (si o no -
b (s ) Indicare la natura dei terreni

£ interno tubi mnm, 200 e le FALDE ACQUIFERE ATTRAVERSATE

specificando se il tubo ¢ fenestru—!
to_in corrispondenza ‘ ‘
profonditd mt, 43 : _J'

Caratteristiche del £ruppo - da mt, 0,00 amt, 2,0

motore pompa: terreno vegetale

!
livello statico mb, _ 16,40 T demb. 2,00  ent, 12,00 1

tipo della pompa ghiaia con sabbia , ~ :

- da mt, 12,00 a mt, _25,00 o

GRUIPO ELETTROPOMPA SOMIERSA

terra ghiaia con acqua

potenza della pompa CV = _C 6,5

tipo del motore trifase _ - da mt, 25,00 __ a nmt, 30,00
V/380/50 Hz argilla ‘l
potenza del motore CV = 145 - da mj;. 30,00 2 mt. 43,00 f
) !
Portata: lt/sec. _ 1losage= ghiala con acqua |
i
Superficie irrigata: ~dambt., & mt, —_—
|
+ !

ha, are 500 ca,

-2 - da mt, a mt, i
Fabbisogno (alimentare, indu- ( I
striale, zootecnico): - |
1t/sec, 10 —15 ~damb, __ amt, I
. '
- da mt, a mt, ~ ‘
|

La Ditta sottoscritta afferma, sotto la propria responsabilita, che

la presente dichiarazione ¢ completa e veritiera:

Data 30/1/197: Firma /gm,@ o, T2/
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- D103 %MD{L,Q)’

5(a W
Alla REGIONE EMILTA ROMAGNA o : . : :

SERVIZIO PROVINCTIALE DIFESA DEL SUOLO RISORSE. IDRICHE

E FORESTALI DI PIACENZA,

OGGETTO: Realizzazione di pozzo per impianto antin-

cendio, in sanatoria.-=

I1 pozzo in oggetto é stato realizzato in localit?

Qu

fo

arto del Comune di Gossolengo, al mappale 133 del

glio 11 su proprietd della Ditta istante.

Il pozzo é stato realizzato per garantire le norme

di

‘sicurezza previste dai Vigili del Fuoco in caso

di

incendio.

L'uso ipotizzato é nullo o comunque di poche ore in

ca

so di sinistro.

La tenebrazione é stata esequita mediante trivella-

zi

one con foro del diametro di mm.400 nella gquale é

st

N R 1 I T YO

ato posto un tubo zincato del diametnbxdi.mm-§23-

1S I

La stratigrafia riscontrata durante i lavori é

st

ata la sequente:

m.0 a m,.2 argilla

da

da

fine cementazione

m.2 a m,15 argilla e ghiaietto 1° falda

da

m.15 a m.20 ghiaia grossa e argilla

da

m,20 a m.22 ghiaia e ghiajetto 2° falda

da

m.,22 a m,28 ghiaia grossa e argilla

139040Pg0 ¢

m.,28 a m.32 ghiaia leqata con argilla inizio cementaz,

da‘

m.,32 a m,34 ghiaietto e conglomerato 3°falda —<9antata>- Filtro



s

da m.34 a

m.25 ghiaia e argilla -

da m,35 a

m.37 ghiaia leggermente legata

da m.37 a

m.40 ghiaia e argilla -

FPiltro -

da'm.40 a

da m.42 a

m.52 ghiaia e argilla

m.42 ghiaia e-ghiaietto -~ 4° falda(Captata)

T PFiltro

La colonna é stata posta“fra due strati di ghiaief—

to vagliato per avere una‘maggiore stabilita e una

migliore conservazione della stessa.

In detto pozzo & stata installata una pompa tipo

ARTURIA della potenza di 12,5 CV, e con una portata

di 10/1s .-

Piacenza, 11 27.1.1987

IL _TECNICO

. — ’ Collegio - Geometri IL RICHIEDENTE o
della Provincia di Piacenza & .
- N° 1270 i dedives aud! | _
MICHELE CAMMISA ~ 4
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Pratics MN°

QScheda da ritornare at Genio Civile® MQOD,7

F/{

COMPRENSORIO

—Df 1o
1530 40 PLO

COMUNE-Istat

otees _TAGANELLI C’lMAQPDx’&
SETITR DI

regidente® @

~Pozzo o4 usoANTINCENDIQ =20NECM D fn Comune di
Localita _SETT(YIA

totbe GO OLEN) GO ElﬂCSDZﬁ

Mapp.N® /Fg.

Frazioﬂ'

TRIVELLAZIONI - POZ21 1DRICI . CON

A6 - AD- 4989

-o.t. 41 uitimaszione della perforazione:

CAROTAGG! - PALIFICAZIONY
‘mIEiVIZI..u.

-

_;L{vello '..t‘co mte :!5
.Portate pozzo:lt/sec.__/_f_z__

.Superficie frrigata:

are cCa.

h8e e

.Consumo qlarnaliero (24 ore):

-D‘tt. p.r'or.trice' D R\I‘Z‘ 51\)& 9l G. Serteri &
PN 24050 Ba L..p..a
oL ,.’, - Tl (0“1;"0?.7(1 20 8
f-———-_— n'-- ——
CARATTPRISTICHE DEL POZZOzosoun| . - .. STRATIGRAFIA DEL TERRENO o
— Tol. (8303 T : 3
~avanpo?180 (sf o no) _NO Indicare la natura dei terreni e le §§
sdiametro {nterno tubi mm. FALDE ACQUIFERE attraversati -~ 8
4162 .7
- 0 a mt. 2.5
sprofondité mt. ¥s da mt. mt
JI=RRENGS DI~ RIPORTD
) EQUIPAGGJTAMENTO ~da mt. 2.2 _amt. 40.5
' Me_jamﬂ;_eeossﬂ
Ls pompa -
*tipo “"R«A -da mt. 40.6  a mt. A \,Q%
< mnt—, =
v . GHiiA  LLAUATA K
*potenzs W_'%E—_ -da mt. 488 e mt. LY. D
‘eprevalense ate TR GMIRIA  TUISTA ARGILLA
eportats tt/sec. 40 ~da mt. LoD amt. DL

-da mt. 845 a mt.
GHiETD [ AUASO

~da mt. 56_5 .a mt. A.L_
SAREIA 4 GHIMETO YIAS

-da mt. 60.5 _ a nt. ¥5

ARSWLA GIALLA CON TROVANY)

metri cubf

e Yocalizzazione del pozzo

L. pitta sottoscritta afferma,sotto

Long. 1 Lat. Ha.

la propris responsabilitd,che la pre
sente dichiarszione & completa e ves

ritieres.

N.B. ¢ guslors la Ditta sia in possesso

cormm s A

FTEE rawem

Quota piano campagna:m.s.l.m. ,
HITon

N

251 J ~ 4

SERV. PROV. Ziezop oer
ANNOTAZIONI: | gR wp . o

)
RRRLIA Thabr g g
]'—_—\\ ia

oM v“ ".‘-';.:t,';‘ .
_..ﬁ v
13 sny egee ¢ ¢

di{ referti di{ analis{ dell acqua del pozzo,

c:, rflesciati da Laboratori o Gabinett{,é fnviteata ad allegarne copia.




P11

Regione Emiliia-Romagna

Pratica N° A

161219

~Ditta

’Xw. CALNANT Cian fi8¢o

Scheda da ritornare al Genfo Civile®

COMPRENSORIO | O 'L

COMUNE-Tstat IS

Pq
139040 P 617"

Df 201

residente a \30'@&{% eu’«

n Via

C:o~»oa. x4

in

-Pozzo ad uso AV vaﬁ

Frazione Vo Localita

-pata df uttimazfone della perforazione:

egbhe. ﬁ,»%

~pitta perforatrice:

ﬁLgAQ V“*ﬁ-~c

Comune di__isj&yAAba-na

Mapp.N°__ &

3s

4o -%%

e

CARATTERISTICHE DEL PO2Z0

*avanpoz220 (si o no) _Ave
*difametro interno tubi mm. 50‘

*profondita mt. éo

EQUIPAGGIAMENTO

*tipo della pompa
wrbAAR,

Ao

Cv
*potenza T

*prevalenza mt. 40

xportata lt/sec. 3o

-Livello statico mt. s
-Portata pozzo:lt/sec. _ 25
-Superficie irrigata:

ha. L5 are ca.

-Consumo giornaliero (24 ore):

metri cubi 21

La Ditta sottoscritta afferma,sotto

la propria responsabilitid,che la pre=

sente dichiarazione & completa e ve=
ritiera.

Data ¢??

Firma

N.B. : Qualora la Ditta sia in possesso df referti di analisi dell’acqua del pozzo,

60

/Fg.32

STRATIGRAFIA DEL TERRENO

Indicare la natura dei terreni e le,
FALDE ACQUIFERE attraversati

Falde

captate

~da

ambe 9

mte___ O

\Dmr;tbm.

mt. ___ﬁ_____a mt. o
%«-u& [ Q~¢g{1»(

— & mt.___JLi;____
iénmu

mt. i ., @8 mt.___fﬁ______

qvma:« 1Qup i (40 hun)
mt. 20

‘mt.__ﬁﬁL____a mt._lLé:;_____
Ppasssha (3 SECH

nt ;___EL_____a mt.__gfL_______
L Ao,

a Yocalizzazione del pozzo

Longc \ Q q lat. (:‘) 4" 7. Ha. O Z 4
Quota piano campagna:me.s.l.m. F1TOIOY o
ANNOTAZIONI: NI i
Pu/\bf‘:fi - ‘l
1q GtU, 1478 \
— A T
N. .. RIw

rilasciati da Laboratori o Gabinetti,é invitata ad allegarne copia.




egione Emilla-Romagna

-)Scheda da ritornare al Genio Civila®D

[P12

ratica NO !

COMPRENSOR10 bf \O S/A O;

2860

oitta _(CHIESS FTancesco

STMUNE-Istat

Df Aol o

residente @ &Go na .
Pozzo ad uso ;Z_OQTQCV\\ (f=) f)b\\h\\

vt _(Qia —\onh

in Comune dfi C‘19~\50‘?"9 Qo

J
Frazione — Localité

Data df uttimazione dellas perforazione:

Ditta perforatrices: ?\\\ (OQ'CA@\\LéNl

o el Aanl Mapp.N0 277 _ NTR-2

peen. 4987 (39040P4 30

CARATTERISTICHE DEL P0220

*avanpozzo (si o no) NO

adiametro fnterno tubi mm.
L 2.0
*profonditd mt. ,1()'25

——

EQUIPAGGIAMENTO

*tipo della pompa

*potenza k:

#prevalenza mt.

*portata lt/sec. .

tivello statico mt./44.533
Portata pozzo:lt/sec. 2
Superficie irrigata:

ha. =z are ca. -

Consumo giornaliero (24 ore):

metri cubi

La Ditta sottoscritta afferma,sotto
La propria responsabilita,che la pre=
sente dichiarazione é completa e ves=
ritiera.

Data 8£3€\\\' ‘??a )

Firma - ¢ (Ao >0 (L {

f Pc\
N
STRATIGRAFIA DEL TERRENO o
Iy
Indicarg la natura deli terreni e le §4§.
FAIDE ACQUIFERE attraversati -~ o
~da mt._© ____ a mt. 1n.so "
AL asau ity

~-da mt, J_L_S_‘Z_a nt. L*’é 20
C’l\/\\g\e Lo dr.-»& é\ (Ov\-”\ﬂe(e\rﬂ 0

~da mt. _Qgﬁ?__’k’__a mt.Qfﬁ_i‘z_.
M\ QM DQ“'A/

-t mt. B 00 s mt. 19.00

Ghale mea AR Al

-da mt. 79 0° a mt. _B<.c0
lSKD \L} O hé&;ﬁ oW n

~da mt. %‘ 22 _a mt. \08 ov
Clhuata wsia éﬂu“& .

~da mt. a nt.

-da mt. <] mto

° Locglizzazione del pozzo
Long. - Lat.

Ha.

Quota piano campagna:m.s.l.m. {

ANNOTAZIONI:

: Qualora la Ditta sfa in possesso di referti di analis{ dell’acqua del pozzo,

rilasciati da Laboratori o Gabinetti,é invitata ad allegarne copia.




P13

Regione Emilla-Romagna -)Scheda da ritornare al Genio Civile®

pracica o | L} 2|2 COMUNE-Tstat | (- 4 bf102

QlS
-0itta ANNA MONNO (390 AO FéOZ

residente o PIACENZA in Via SANTA EUFEMIA , 10
-pozzo ad uso AGRICOLO in Comune di GOSSOLENGO
Frazione Localita QUARTO Mapp.N°_ IFge___

-pData di uttimazione della perforazione:
-pitta perforatrices F.LLI PERAZZOL] S.N.C. - FONTANA FREDDA - CADEQO -~ (PC)

2!

CARATTERISTICHE DEL P0OZZ0 STRATIGRAFIA DEL TERRENO °
e
*avanpozzo (g% o no) Indicare la natura dei terreni e le ;§-§
*dfametro interno tubi mm. 220 FALDE ACQUIFERE attraversati ﬂ 8
- . . .__3________
xprofondita mt._ 56,060 damg. O amt \
GHIAIA ’
- _J_.Lj_
EQUIPAGGTAMENTO damt. 30 amt. 31,50
ARGILLA
*tipo della pompa D £
£ -da mt. 31,50  a mt. _56,60 ”g mt.
—Eﬂmmm—w 7 5 GHIAIA - 2
*potenza — L=
kW ~dambe___ & mt.
#prevalenza mt. ___96
*portata lt/sec.__fi____ ~da mte a mt.
-Livetlo statico mt. 10 -da mt. a mt.
-Portata pozzo:lt/sec. 6
-Superficie irrigata: -da mt. a mt.
ha. are ca.
-Consumo giornaliero (24 ore): -da mt. a mt
metri cubi
a Yocalizzazione del pozzo
La Ditta sottoscritta afferma,sotto Tong. Lat. Ha.
ta propria responsabilita,che la pre=
sente dichiarazione é completa e ve= Quota piano campagnaim.s.l.m. 4
ritiera.
" .
Data // .{KAA’O ANNOTAZIONI;
7 e
Firma : -
. /

N.B. : Qualora lLa Ditta sfa in possesso di referti di analisi dell’acqua del pozzo,
rilasciati da Laboratori o Gabinetti,é invitata ad allegarne copia.



egione Emilis-Romagna

&

#

T ’—)s'ch;da’d'a ritornare al Genio Civile®

ra;ica No

2419

P14 COMPRENSORIO \4;

COMUNE-Istat

oitta MANE gzrrg E.mgn-ﬂe(e

Df 105
ol

residente a _P‘Q@_\:giro

in Via A._Agéti V\'é

Pozzo ad uso. by %\)o

Frazione /

Nial s

D;ggidi uttimazione della perforazione:
F.LLI CORCAGNANI - S.n.C

Ditta perforatrice:

-

CARATTERISTICHE DEL POZZO

b ]

n Comune di & nQo
Localita o‘h't: O | Napp.N°_‘+_§_IFg.23
05 Jos 4990 133040 P61t

STRATIGRAFIA DEL TERRENO

W

o
Fry
*avanpozzo (si o no) NO Indicare la natura dei terreni e le §§
*diametro interno tubi mm. 200A FALDE ACQUIFERE attraversati ~ O
sprofonditd mt. 9f ~da mt. 002 & mt. (2
. JERRA '
EQUIPAGGIAMENTO ~damt. 02 ____amt. .42
GHIATAIN-CIOTOLI GROSSI
*tipo della pompa
= . . 48
SOMMERSA = NO2 damt. 42 _ amt
cv 7+ CV3 ~ARGII1 A AZZHRRA
*potenze tu -damt. 48 a mt. 50
sprevalenza mt, 70 - 80 GHIAIA
*portata lt/sec. 8 - 3 -damt. 50 & mt., .53 TAPPO
| ARGILLA CEMENTO
Livello statico mt. 20 -da mt. 53 a mt. _63
Portata pozzo:lt/sec. 18 GHIAIA
Superficie irrigata: -da mnt. 63 a mt. 65
he. 01 _are_49 ca. 40 ~ _GHIAIA CONGLOMERATA
Consumo giornaliero (24 ore): -da ‘mt. _65 s mt._67
metri{ cubi ARGILLA
- livello dinamico mt. 27 -damt.. 6/ ___a mt._63
La Ditta sottoscritta afferma,sotto GHIAIA - ‘
ls propria responsabilitd,che la pre= - 69 84
sente dichiarazione & completa e ves da mt. a mt.
ritiera. ~GHIATA CONGI OMERATA
- ° ° J-Q———-—
Dltl/{6/05[*f/990 deamt. 84 _ ____amt '
' TORBA E LEGNO
Firma \ : T,
i : ~ -damt. 90 s mt._96
Wm
ta del titolare della Ditta stessa.
f.B. : Quators la Ditta sia in possesso di referti di analisi dell’acqua del pozzo,

rilasciati da Laborastori o Gabinetti,é invitata ad allegarne copia.
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~

NN N
A

~

ls.

l.d.

LEGENDA

Suolo agrario

Ghiaie prevalenti, a matrice pitt 0 meno sabbiosa

Ghiaie prevalenti, a matrice argillosa

.

Conglometati e ghiaie pill 06 meno cementate

B

Unita elettrostratigrafiche resistive

Alternanze di livelli conglomeratici ed argillosi

% Argille prevalenti ed unita elettrostratigrafiche conduttive

Torba

Livello statico

Livello dinamico

p.C.
.5m

.10 m

20m

30m

40m

60 m

70 m

80 m

90 m

100 m

110 m

420 m

130 m

140 m

50 m

60 m

170 m

LITOSTRATIGRAFIE DI POZZI PROFONDI

POZZO n.1
eS.E.V.

=P63L,

LRI
AR

b

%°0%,
0. 00

0 0000 0000

000000000
(o]

0o 00

00008000000
o) o]
03503503500

(o]
(e)

(scala H = 1:800)

POZZO n.2
(portata 18 I/sec)

cementazione

=P5 1y

N

% %0% %o

o\
0

o]
0

0006) 0o

0

p

l.s,

0% °0% °0% %% Po

o]

0 000(? 0000° 000(? 0o

0

0
0

%°0%
0

3

0

0

b

O

-

)—
"H"

»

HHH

H H
H

POZZO n.3
(portata 40 l/sec)

=P&0L

l.s.

l.d.

©0%°0%
O, 00

I+

0

|

00.
e

ERoR2

b
b

rdloo
007D 0

o
Q‘??O:

UG
OQI .

0
O:

P

0% °ozzl
o, 00
0000

0000 [¢)
. o
00 000

0%
e

(8]
)

0

00000

10% 0%
05007600200

Chr 1350400 43
YASEica

POZZO n.4
=614

/S 2L p.c.
cgoz -5m
g
% -10m

o O
BSoo
0O o
= -20m
S 2

-30m

-40 m

-50m

== -60m
=

-70 m

) -80m

’ -90m

:f -100 m

H; -110m

= -120m

-130m

= -140 m
-150 m
-160 m
-170 m

A
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P15

Pozzo n. 46

Comune: Gossolengo - loc. Quarto

Proprieta:

Ditta esecutrice:
Uso:
Fonte dati: Ufficio Tecnico comunale

1.s.

Quota p.c. (m s.l.m.): 84,5
Portata di esercizio (1/s): 6
Prove di portata: 1.s. (m) Ld. (m) Q (lfs) data

;28 Ld.:

COMPLETAMENTO

STRATIGRAFIA

Prof. (m) Prof. (m)

Litologia

i1 1

L1t

10 10

i fubo cieco
15 15

TR S N T SN N T B

20 20

25+ 25

30+ 30

[ T SR A S

35+ 35

40-] 40

TR ST B N N

451 45

50-1 tubo cieco 50

[T S I BRI |

th
i

55+ 55

60 60

65 65

v v v T oo Ly

70— 70

1

1
1
—_
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%]

L
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(= B, |
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o'
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Pozzo n. 20

Comune: Gossolengo ; loc. Caratta

Proprieta:
Ditta esecutrice: Boselli
Uso: industriale

Fonte dati: Ufficio Tecnico Comunale Gossolengo

Quota p.c. (m s.l.m.): 106
Portata di esercizio (1/s): 3
Prove di portata: 1.s. (m) ld. (m) Q(lls) data

ls.: 6 Ld.:
COMPLETAMENTO STRATIGRAFIA
Prof. (m) Prof. (m) Litologia
W RIS |
] 11,5 i ;5: E!" h}:«{ E’: terreno vegetale
] ]l booooocd
] 1 poodoood
54 5 B0 000 00y .. .
7 tubo cieco 4 pooooocogd ghiaiacon argilla
1 1 Hogodood
. i BOg00GOd
h 10.] 1050 dg o
" | B
4 : :':D: :r":ul:l: :Cj:
] 1 oo .
15- 15-]  pPlpooctood  ghiaia
] 1 ool
| { Bodonooyd
. 4 POO0oo0y
20 20 207 20 B
i tubo fenesirato i SREEEREZZACNS - e _— .
] 1T N oo ghiaia con sabbia fine in sottili livelletti
i N 1 ©ooooood
25 25 L1 25| 25 BEEERSRA
30 30
35 35.]
404 40
45 45-
50~ 50-]
55- 55
60 60
65 65~
70- 702
75-] 751
80: 80
85-] g5.]
90 ] 90
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Pozzo n. 25

Comune: Gossolengo ; loc. Caratta

Proprieta: Fioruzzi Quota p.c. (m s.l.m.): 109,5

Ditta esecutrice: Idrogeo Portata di esercizio (1/s): 70

Uso: Prove di portata: 1.s. (m) 1d. {m) Q(lls) data
Fonte dati: Ufficio Tecnico Comunale Gossolengo Ls. - 1d. '

COMPLETAMENTO STRATIGRAFIA
Prof. (m) Prof. (m) Litologia
: 10,5 b suolo
4 000000

L
(m]
)
=)
=)
O
(m)n)
(w)

1
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()
(1)
(1)
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1
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(u)
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(n)
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(u)
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(a]
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=
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] ] 2000 0000

DO00 0000

- . == = = =)

1 bo0coood
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251 95 BoRle0oToo

] aNeTARa s NaR ol

-1 =

] ] Sooooooy

= = = =)

._ K 0000000
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(e u]
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L0 0
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P T O B
w
T
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(s)e
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==1  ghiaia debolmenie cementata
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e
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(=}
[w}
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= = S

50 50 BEloiooToTo

55+
60
65-]
70-
. sabbia grigiastra molto cementata
75 = :
i ] DEDQC'QD@O%:S:.E ghiaia con tracce di sabbia grossolana
] 1l pooooood

] gob——————— argilla grigiasira con tracce di torba

_______ ghiaia debolmente argillosa grigiasira
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] T O
95— 955 ghiaia debolmente argillosa grigiastra
100 100-
i 4 101
105, 1051 : argilla grigiastra
i 1 107
110 110+ ghiaia debolmente argillosa grigiastra
: 1 114
115+ 1154
120 120 '
1 ] argilla plastica con tracce di sabbia e torba
125 125
. 129,5E:
130 1307 13 ghiaia debolmenta argillosa grigiasira
125 : 135 i argilla con tracce di sabbia
] 1 Poeooas
] ] ncooooog
| ] 0 h0 0 0 00
140 140 00000000
] i oo ooo0og
] ] o] ghiaia debolmente argillosa
] . (ReE=Xe] XsX=X
145~ 145+ 0000 Gooy
] ] OGO 000y
] ] oG o0onoy
i . 00000004
150} 150 150900000y
155 155 oo argilla grigia plastica
160 1601 160nnEEmoy
4 4 g:oagagcgogaga ghla.la
] 1 164000007
1654 1654 1650=——=—="z=—==\__ argilla grigiastra
] 1 s |
y ] AR apply =Yl argilla grigia con resti conchigliari
170— 170 Fe e o = iy -
] 1 R
175+ 175-
180 180
185-] 185
190" 1907
195-] 195-
200 ] 200 7
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ket.P.: 1,8 - 2,7 kg/cmq

 vane.T.: 0,3 - 0,4 Kg/cmgq
Poc.
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0,00 m
N Suolo agrario.
0,60 R
; Limi.

0,90
Ghiaie con ciottoli molto grossolani e
massi in matrice limosa.

2,00

Inoltre, nel corso dell'apertura della trincea TR 1 sono state effettuate, in
corrispondenza del livello limoso intercettato, prove geotecniche speditive in sito con il
pocket penetrometer e il vane test (le cui ubicazioni e risultati sono riportati nella
stratigrafia).

Sulla base dei dati geotecnici relativi a tali indagini, & stato possibile calcolare,
almeno indicativamente e con alcune approssimazioni, la capacitd portante unitaria dei
terreni superficiali su cui verranno impostati i manufatti di fondazione.

La verifica ¢ stata effettuata ipotizzando una geometria fondazionale superficiale di
tipo nastriforme, utilizzando la formula generale di Terzaghi semplificata:

qa = cN¢ +qo Ng + 1/2 ¥y B N,

dove: g4 = capacita portante unitaria;
¢ = coesione;
g, = sovraccarico al piano di imposta delle fondazioni = yD;
Y = peso di volume;
B =larghezza della fondazione;
D = profondita della fondazione;
N¢, Ng, Ny = fattori adimensionali di capacita portante (espressi in

funzione di ¢ = angolo di attrito interno).

Per la verifica della portanza si sono considerate due diverse ipotesi: la prima
prende in considerazione fondazioni superficiali con piano di posa impostato in
corrispondenza dell'orizzonte limoso, che si estende fino alla profondita di 1,2 m dal
p.c. (v. TR 1) la seconda prende in considerazione fondazioni inpostate in

corrispondenza delle sottostanti ghiaie con ciottoli molto grossolani € massi, in matrice
limosa.
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SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E PROGETTAZIONE s.r.l.

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL

P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PC)

LOCALITA: Parrocchia di Gossolengo
DATI DESUNTI DA: <18 >
DATA: 25/10/2001

Litostratigrafia della trincea geognostica esplorativa:

n. 32

Campioni I(’Irr?g Stratigrafia Litologia (Eg/?;% Vsiréec:t)est (fegs/ifﬁlg)
Riporti (massicciata del piazzale)
0,80

o)
O

Cag “my Cag "m G
T N T

Ghiaie grossolane con ciottoli in matrice
sabbiosa, addensate e poco alterate

Ya My, g ORp g0

2.00

Uffici, sede legale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10 - 27100 PAVIA
Tel. 0382/463385-466111-571865 (fax) - e-mail sggp@iol.it - C.F. e P. LV.A. 01874590183

Cap. Soc. euro 15.600,00 i.v. - CCIAA di Pavia R.E.A. n. 228207 - Registro delle Imprese n. PV-2000-26383
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SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E PROGETTAZIONE s.r.l.

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL
P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PO)

LOCALITA:
DATI DESUNTI DA: <3 >

DATA: Aprile 1991

Capoluogo

Litostratigrafia della trincea geognostica esplorativa: n. 10

Campioni

Prof.

(ml) Stratigrafia

Litologia

Pocket
(kg/emq)

Vanetest|(kg/cmq)

picco

residuo

Suolo agrario (limi-argillosi a scheletro ghiaioso)

1,20

doa
QOD
P |
W om

u,

uO
o
Ne)

o ©
bOloOol
0
5_@0

0 ()Ol

Qo
0&30
" 8
Iblo
v Cm

"

|
Ot
U p
nUm

3,0

Ghiaia ad abbondante matrice limo-argillosa

Ghiaia a matrice sabbiosa e sabbioso-limosa

Uffici, sede legale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10 - 27100 PAVIA

Tel. 0382/463385-466111-571865 (fax) - e-mail sggp@iol.it - C.F. e P. .V.A. 01874590183

Cap. Soc. euro 15.600,00 i.v. - CCIAA di Pavia R.E.A. n. 228207 - Registro delle Imprese n. PV-2000-26383
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SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E PROGETTAZIONE s.r.l.

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL
P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PO)

LOCALITA: Ca’ dei Santi
DATI DESUNTI DA: <17 >
DATA: 9 febbraio 1999

Litostratigrafia della trincea geognostica esplorativa: n. 22

. .| Prof. . . . Pocket |Vanetest (kg/cmq)
Campioni (ml) Stratigrafia Litologia (kg/emq) | picco | residuo
| | |
| | | |
. . . . . .
m m m m |Terreno vegetale a tessitura sabbioso-limosa
| | |
| | | |
0.70 E B =
Ghiaia poligenica eterometrica immersa in
abbondante matrice limoso-sabbiosa, di colore
rossastro
1,30
2 O
e I QQ Ghiaia poligenica eterometrica con scarsa
.05 —mO o matrice limoso-sabbiosa di colore grigio
ol =5 oy
1.70 =

Uffici, sede legale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10 - 27100 PAVIA

Tel. 0382/463385-466111-571865 (fax) - e-mail sggp@iol.it - C.F. ¢ P. LV.A. 01874590183

Cap. Soc. euro 15.600,00 i.v. - CCIAA di Pavia R.E.A. n. 228207 - Registro delle Imprese n. PV-2000-26383
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SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E PROGETTAZIONE s.r.l.

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL

P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PO)
LOCALITA: Settima

DATI DESUNTI DA: <2 >

DATA: Marzo 1988
Litostratigrafia della trincea geognostica esplorativa: n. 6
Campioni I(’Irr?g Stratigrafia ‘ Litologia (Eg/cclffé) Vl;airclg(t)est ﬁ%{gﬁ?)
| | | |
" = = Suolo agrario
| | | |
0,30
2,7
275 04
Limo e limo argilloso %Z% 0,51
1,0
Ciottoli di dimensione massima centimetrica in
abbondante matrice limoso-sabbioso alterata
1,3
Ghiaia in matrice limoso-argillosa piuttosto
umida
2,70

Uffici, sede legale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10 - 27100 PAVIA
Tel. 0382/463385-466111-571865 (fax) - e-mail sggp@iol.it - C.F. e P. .V.A. 01874590183
Cap. Soc. euro 15.600,00 i.v. - CCIAA di Pavia R.E.A. n. 228207 - Registro delle Imprese n. PV-2000-26383




P24

=

|

S.G.P.

/

SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E PROGETTAZIONE s.r.l.

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL
P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PO)

LOCALITA: Settima
DATI DESUNTI DA: <1 >
DATA: Ottobre 1981
Litostratigrafia della trincea geognostica esplorativa: n. 5
Campioni lzrrrﬁl)c Stratigrafia Litologia (Eg/?;i;) VSEiLeSt (i(e%/iiirl?(?)

1,0

3,0

43

Limo pedogenizzato rosso

OOO

Ghiaia rossa alterata in abbondante matrice
limosa, rossastra

O

Ghiaia in abbondante matrice sabbiosa

Uffici, sede legale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10 - 27100 PAVIA

Tel. 0382/463385-466111-571865 (fax) - e-mail sggp@iol.it - C.F. e P. LV.A. 01874590183
Cap. Soc. euro 15.600,00 i.v. - CCIAA di Pavia R.E.A. n. 228207 - Registro delle Imprese n. PV-2000-26383
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SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E [PROGETTAZIONE s.r.l.

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL

P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PO)
LOCALITA: Settima

DATI DESUNTI DA: <10 >

DATA: 21 Gennaio 1997
Litostratigrafia della trincea geognostica esplorativa: n. 18
Campioni I(’rrrg Stratigrafia Litologia (Eg/%léitl) Vgrgs(t)esl (rlzgi/(cgoq)
| | |
Terreno vegetale a tessitura limosa
0,60
1,9
Limo poco plastico rossastro %% %’g ?’z
2:9 1,7 0,7
1,50
Ghiaia poligenica eterometrica immersa in
abbondante matrice limoso-sabbiosa
2,10
Ghiaia poligenica eterometrica con scarsa
matrice limoso-sabbiosa
2,50

Uffici, sede legale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10 - 27100 PAVIA

Tel. 0382/463385-466111-571865 (fax) - e-mail sggp@iol.it - C.F. e P. LV.A. 01874590183

Cap. Soc. euro 15.600,00 i.v. - CCIAA di Pavia R.E.A. n. 228207 - Registro delle Imprese n. PV-2000-26383
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SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E PROGETTAZIONE s.r.l.

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL
P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PO)

LOCALITA: Settima
DATI DESUNTI DA: <10 >
DATA: 21 Gennaio 1997

Litostratigrafia della trincea geognostica esplorativa: n. 17

Ghiaia poligenica eterometrica immersa in
abbondante matrice limoso-sabbiosa

. .| Prof. . . . Pocket |Vanetest (kg/cmq)
Campioni | () Stratigrafia Litologia (kg/emq) | picco | residuo
| | |
E E ®E = -
" | Terreno vegetale a tessitura limosa
| | | |
0.45 E——————
- - . . 2,0 22 | 12
I = . Limo poco plastico rossastro 2,7 50 0.9
3 1 s s

Uffici, sede legale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10 - 27100 PAVIA

Tel. 0382/463385-466111-571865 (fax) - e-mail sggp@iol.it - C.F. e P. LV.A. 01874590183

Cap. Soc. euro 15.600,00 i.v. - CCIAA di Pavia R.E.A. n. 228207 - Registro delle Imprese n. PV-2000-26383
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SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E [PROGETTAZIONE s.r.l.

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL
P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PCO)

LOCALITA: Caratta
DATI DESUNTI DA: <18 >
DATA: 25/10/2001
Litostratigrafia della trincea geognostica esplorativa: n. 37
. .| Prof. . . . Pocket |Vanetest (kg/cmq)
Campioni |y Stratigrafia Litologia (kg/emq) | picco fe%idu;l
o _8 & N
1 | | |
A °m " B Tereno vegetale con scheletro ghiaioso
1 m O |
HC N A A
0,60
o Limi sabbiosi con ghiaia
0,80 5
O Ghiaie con ciottoli in abbondante matrice
o sabbioso-limosa non alterate
1,10
@) O
O Ghiaie con ciottoli in matrice sabbioso-limosa
non alterate
1,60 =

Tel. 0382/463385-466111-571865 (fax) - e-mail sggp@iol.it - C.F. e P. LV.A. 01874590183

Uffici, sede legale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10 - 27100 PAVIA

Cap. Soc. euro 15.600,00 i.v. - CCIAA di Pavia R.E.A. n. 228207 - Registro delle Imprese n. PV-2000-26383
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SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E PROGETTAZIONE s.r.l.

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL
P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PO)

LOCALITA:

Caratta

DATI DESUNTI DA: <17 >

DATA: 9 febbraio 1999
Litostratigrafia della trincea geognostica esplorativa: n. 31
Campioni I(’Irrfg Stratigrafia Litologia (E;ilr(xz) VgiléizeSt (fe%/ifi?fg)
i | | |
| | | |
I ® ® = 4 o
m m m m Terreno vegetale a tessitura sabbioso-limosa
i | | |
0.60 || || || ||
Il N = =
| mm oo leggermente sabbioso rossastro
Il N = =
1 I = O |
.15,
’ e}
Noom 20 (A Ghiaia poligenica eterometrica con scarsa
! % o ® | matrice limoso-sabbiosa di colore grigio
1.70 ¥ouO8 On

Uffici, sede legale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10 - 27100 PAVIA
Tel. 0382/463385-466111-571865 (fax) - e-mail sggp@iol.it - C.F. e P. LV.A. 01874590183

Cap. Soc. euro 15.600,00 i.v. - CCIAA di Pavia R.E.A. n. 228207 - Registro delle Imprese n. PV-2000-26383
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SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E PROGETTAZIONE s.r.l.

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL
P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PO)

LOCALITA:

Caratta

DATI DESUNTI DA: <17 >

DATA: 9 febbraio 1999
Litostratigrafia della trincea geognostica esplorativa: n. 31
Campioni I(’Irrfg Stratigrafia Litologia (E;ilr(xz) VgiléizeSt (fe%/ifi?fg)
i | | |
| | | |
I ® ® = 4 o
m m m m Terreno vegetale a tessitura sabbioso-limosa
i | | |
0.60 || || || ||
Il N = =
| mm oo leggermente sabbioso rossastro
Il N = =
1 I = O |
.15,
’ e}
Noom 20 (A Ghiaia poligenica eterometrica con scarsa
! % o ® | matrice limoso-sabbiosa di colore grigio
1.70 ¥ouO8 On

Uffici, sede legale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10 - 27100 PAVIA
Tel. 0382/463385-466111-571865 (fax) - e-mail sggp@iol.it - C.F. e P. LV.A. 01874590183

Cap. Soc. euro 15.600,00 i.v. - CCIAA di Pavia R.E.A. n. 228207 - Registro delle Imprese n. PV-2000-26383
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SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E [PROGETTAZIONE s.r.l.

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DE

P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PC)

S

LOCALITA

Settima

< 20>

DATI DESUNTI DA

DATA

15 gennaio 2005

Prova penetrometrica statica: n. 6

.T. I- studio geologico e geotecnico dei terreni di fondazione per la progettazione di

ioni edili

AMG costruz

edilizia residenziale in via Degli Alpini, localita Settima di Gossolengo (Pc)

Via Vittorio Emanuale, 91

CODOGNO (Lo)

prova penetrometrica statica (Cpt) n° 3/s

data esecuzione delle prove : 1501/2005

ca 953 m s.lm.
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Uffici, sede legale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10 - 27100 PAVIA

Tel. 0382/463385-466111-571863 (fax) - e-mail sggp@iol.it
Cap. Soc. euro 15.600,00 i.v. - CCIAA di Pavia R.E.A. n. 228207 - Registm delle Imprese n.
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SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E [PROGETTAZIONE s.r.L

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL
P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PC)

LOCALITA: Capoluogo
DATI DESUNTI DA: <28 >
DATA:

Prova penetrometrica statica: n. 12

Risultati prova penetrometrica CPT1

Prof. Rp RI Rf y Cu ® E Litologia AGI

(m) |(kg/cm2)| (ka/cmg)| (%) | (t/m3) |(kg/cma)| (°) | (kg/cm2)

0,2 2 4 13,3 1,7 |0,06038| 0 8 torba argill. incansist.
0,4 4 7 6,7 1,7 |0,18325| 0 21 argilla poco consistente
0,6 2 6 133| 1,7 |0,18113] 0 21 torba argill. poco cons.
0,8 16 23 4,28 | 1,75 0,6 0 {47,03461 limo argiiloso consist.

1. 23 44 545 | 1,75 1.2 0 50,1 argilla lim. molto cons.
1.2 21 56 9,7 1,7 [1,23963] 0 50 argilla consistente
1,4 24 58 1,15 2 0 40 | 52,025 | sabbia ghiaiosa poco add.
1,6 33 67 1,1 2 0 409 56,4 | sabbla ghiaiosa poco add.
1,8 52 135 0,96 2 0 44,4 186 sabbia ghiaiosa addensata

2 280 320 1,89 2 0 28,8| 381 sabbia limosa molto add.
2,2 113 260 177 2 0 30,1 186 sabbia limosa addensata
2,4 280 390 13 2 0 36,4| 367,5 | sabbia molto addensata
2,6 223 358 1,18 2 0 39,3| 490,5 | sabbia ghiaiosa mol. add.
2,8 360 450 0,84 2 0 48 522 ghiaia sabbiosa mol. add.

3 380 400 038 | 2,1 0 66,5| 594 ghiaia molto addensata
3,2 550 570 046 | 2,1 0 62,5| 685,5 ghiala molto addensata

[ = peso nell'unita di volume (t/m3)
Cu = coesione non drenata (kg/cm2)
@ = angolo di attrito interno (°)

E = modulo di deformazione (kg/cm2)
Rp = resistenza alla punta (kg/cm2)

RI = resistenza laterale (kg/cm2)
Rf= rapportodi frizione (%)

Uffici, sede legale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10 - 27100 PAVIA
Tel. 0382/463385-466111-571865 (fax) - e-mail sggp@iol.it - C.F. e P. I.V.A. 01874590183
Cap. Soc. euro 15.600,00 i.v. - CCIAA di Pavia R.E.A. n. 228207 - Registro delle Imprese n. PV-2000-26383
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SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E [PROGETTAZIONE s.r.l.

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL
P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PC)

LOCALITA: Capoluogo Via Soprani
DATI DESUNTI DA: < 36 >
DATA: 15 maggio 2007

Prova penetrometrica statica: n. 13

Parametrizzazione geotscnica stimata
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT1

Committente: Dr. Fabio Cella y = peso dl volume (/m3)
Localith; Lottizzazione residenziale "la Rovere™ Gossolengo @ =pressione verticale (kg/cm2)
Impresa esscutrice: Dr. Andrea Carpena Cu = cossions non drenata (kg/cm2)
Data: 10/06/07 ® = angolo di attrito interno (gradi)
Sogglacenza falda: non rilevata E = modulo di deformazione (kg/cm2)
Rp = resistenza alla punta (kg/cm2)
Rl = resistenza laterale (kg/cm2)
£ fs= resistenza unitaria di attrito lat locale (kg/cm2)
Rf= rapporto fra la resistenza unitaria di attrito laterale e |a resistenza alla punta (%)
Prol. Rp Rl Rf s Y 3 Cu ® E Chologla AGI
m) | (kg/cm2) (kg/em2)] (%) |(kg/emg)| (Ym3) (kg/cm2) | (kg/cm2) (*) (kg/cm2)
0.2 L} 12 8.7 0.4 =T 0.03 0.4 0 33.0 argilla mod. consistente
0.4 7 13 5.7 0.4 1.70 0.07 0.4 0 35.0 argilla limosa mod. cons.
0.8 10 15 33 0.3 1.80 0.10 0.3 0 413 limo argillcso mod. cons.
0.8 12 18 33 0.4 1.80 0.14 0.4 0 445 limo argilloso consist
1.0 85 70 0.5 0.3 210 0.18 0.0 80 97.5 ghiaia mod. addensata
12 72 84 11 0.8 200 0.18 0.0 4 1080 |sabbia ghialosa mod. add
14 78 a2 0.3 0.3 210 0.20 0.0 68 117.0 ghiaia mod. addensata
1.8 84 88 0.3 0.3 210 0.23 0.0 70 128.0 ghiaia mod. addensata
1.8 120 125 0.3 03 210 0.25 0.0 72 180.0 ghiala mod. addensata
2.0 154 162 0.3 0.5 2.10 0.27 0.0 89 231.0 ia addensata
2 168 174 0.2 0.4 210 0.29 0.0 7 ghlaia addensata
24 184 180 0.2 0.4 210 0.31 0.0 76 ghiaia addensata
28 198 205 0.2 0.5 210 0.34 0.0 75 ghiaia addensata
28 205 210 0.2 0.3 210 0.38 0.0 79 ghiaia molto addensata
3.0 215 220 0.2 0.3 2.10 0.38 0.0 80 hiala molio addensata
3.2 220 235 0.5 1.0 210 0.40 0.0 63 ghiala moito addensata
3.4 230 237 0.2 0.5 2.10 0.42 0.0 0 ghlala molto addensata

Uffici, sede legale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10 - 27100 PAVIA
Tel. 0382/463385-466111-571865 (fax) - e-mail sggp@iol.it - C.F. e P. LV.A. 01874590183
Cap. Soc. euro 15.600,00 i.v. - CCIAA di Pavia R.E.A. n. 228207 - Registro delle Imprese n. PV-2000-26383
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SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E PROGETTAZIONE s.r.l.

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL
P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PC)

LOCALITA: Capoluogo Via Soprani
DATI DESUNTI DA: <41 >
DATA: 18 ottobre 2007

Prova penetrometrica statica: n. 14

Parametrizzazione geotecnica stimata
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 01

Committente: Comune di Gossolengo y = peso di volume (/m3)

Localita: Gossolengo (Pc) o =pressione verticale (kg/cm2)
Impresa esecutrice: Dr. Andrea Carpena Cu = coesione non drenata (kg/cm2)
Data: 18 Ottobre 2007 @ = angolo di attrito intemo (gradi)
Soggiacenza falda: non rinvenuta E = modulo di deformazione (kg/cm2)

Rp = resistenza alla punta (kg/cm2)

RI = resistenza laterale (kg/cm2)

fs= resistenza unitaria di attrito lat. locale (kg/em2)

Rf= rapporto fra |a resistenza unitaria di attrito laterale e la resistenza alla punta (%)

[ Prof. Rp R Rf fs Y o Cu @ E Litologia AGI
(m) |(kglcm2) (kgicm2){ (%) |(kg/cmq) (t/m3) (kg/cm?2) | (kg/cm2) ) (kglcm?2)
0.2 1.0 2.0 6.7 0.1 1.70 0.03 0.1 0 8.0 argilla incosistente
0.4 13.0 21.0 4.1 0.5 1.75 0.07 0.5 0 459 limo argilloso consist.
0.6 26.0 370 2.8 0.7 1.90 0.11 0.0 32 50.9 limo sabb. molto consist.
0.8 55.0 72.0 2.1 1.1 2.00 0.15 0.0 34 82.5 sabbia limosa mod. add.
1.0 50.0 88.0 54 2.5 1.80 0.16 2.5 0 75.0 argilla lim. molto cons.
1.2 30.0 45.0 s 1.0 1.80 0.18 1.0 0 52.5 limo argi. molto consist.
14 148.0 167.0 0.9 1.3 2.00 0.20 0.0 37 222.0 |sabbia ghiaiosa addensata
1.6 226.0 331.0 3.1 7.0 1.90 0.22 0.0 38 339.0 limo sabb. molto consist.
1.8 294.0 357.0 14 4.2 2.00 0.24 0.0 38 441.0 |sabbia molto addensata
2.0 335.0 396.0 1.2 4.1 2.00 0.26 0.0 38 502.5 |sabbia molto addensata
2.2 2950 351.0 1.3 3.7 2.00 0.28 0.0 38 4425 |sabbia molto addensata
24 302.0 358.0 1.2 3.7 2.00 0.30 0.0 38 453.0 sabbia molto addensata
2.6 367.0 412.0 0.8 3.0 2.00 0.32 0.0 38 550.5 ghiaia sabbiosa mol. add.
2.8 391.0 458.0 11 4.5 2.00 0.34 0.0 38 586.5 |sabbia ghiaiosa mol. add.
3.0 367.0 436.0 T3 4.6 2.00 0.36 0.0 38 550.5 sabbia molto addensata
3.2 4550  520.0 1.0 43 2.00 0.38 0.0 38 682.5 |sabbia ghiaiosa mol. add.
3.4 535.0 602.0 0.8 4.5 2.00 0.40 0.0 38 802.5 |ghiaia sabbiosa mol. add.

Uffici, sede legale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10 - 27100 PAVIA
Tel. 0382/463385-466111-571865 (fax) - e-mail sggp@iol.it - C.F. e P. LV.A. 01874590183
Cap. Soc. euro 15.600,00 i.v. - CCIAA di Pavia R.E.A. n. 228207 - Registro delle Imprese n. PV-2000-26383




P33

$ S.G.P.

SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E [PROGETTAZIONE s.r.l.

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL
P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PC)

LOCALITA: Capoluogo
DATI DESUNTI DA: < 26 >
DATA: 5 luglio 2006

Prova penetrometrica statica: n.10

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 201PG05.033
committente :  Sig. Marco Barbieri -data : 05/07/2006
lavoro : Realizzazione civile abitazione - quota inizio : Piano Campagna
localita : Gossolengo (Pc) -prof. falda: Falda non rilevata
- scala vert.: 1:50
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Uffici, sede legale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10 - 27100 PAVIA
Tel. 0382/463385-466111-571865 (fax) - e-mail sggp@iol.it - C.F. e P. LV.A. 01874590183
Cap. Soc. euro 15.600,00 i.v. - CCIAA di Pavia R.E.A. n. 228207 - Registro delle Imprese n. PV-2000-26383
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S.G.P.
SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E [PROGETTAZIONE s.r.L

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL
P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PC)

LOCALITA: Capoluogo
DATI DESUNTI DA: <22 >
DATA: ' 20 settembre 2005

Prova penetrometrica statica: n. 9

Parametrizzazione geotecnica stimata
PROVA PENETROMETRICA STATICA CFT1

Committente: Dott. Renato Rocchi 7 = peso di volume (t/m3)

Localita:Gossolengo Piacenza o =prassione verticale (kg/cm2)

Impresa esecutrice: Dr. Andrea Carpena Cu = coesione non drenata (kg/cm2)

Data:20/09/05 @ = angolo di attrito interno (gradi)

Soggiacenza faida: E = modulo di deformazione (kg/cm2)
Rp = resistenza alla punta (kg/cm2)
Rl = resistenza laterale (kg/cm2)

fs= resistenza unitaria di attrito lat. locale (kg/cm2)
Rf= rapporto fra |a resistenza unitaria di attrito laterale e |a resistenza alla purta (%)

Prof. | Rp RI Rf fs Y P Cu ) E Litologia AGI
(m) |(kg/em2) (kg/cm2)] (%) |(kg/emqg)] (Um3) |(kg/em2)| kg/em2)| () (kg/em2)
0.2 80 160 | 67 05 1.70 0.03 05 0 37.3  |argilla mod. consistente
04 | 170 240 | 27 05 1.90 0.07 0.0 32 494 |limo sabbloso consistente
06 | 180 480 | 104 19 1.70 0.11 11 a 49.8 |argilla consistente
08 | 170 400 | 90 15 1.70 0.14 1.1 0 494 |argilla consistente
10 | 180 520 | 126 23 1.70 0.15 1.1 0 49.8  |torba argillosa consist.
12 | 870 1010 | 11 0.9 2.00 0.17 0.0 35 130.5 |sabbia ghiaiosa mod. add.
1.4 | 1620 220 18 27 2.00 0.19 0.0 38 2430 [sabbia limosa addensata
18 | 2570 3040 | 12 31 2.00 0.21 0.0 38 3855 |sabbia molto addensata
1.8 | 3760 4120 | 08 24 2.00 023 0.0 38 564.0 |ghiaia sabbiosa mol. add.
20 | 475.0 5240 | 07 33 2.00 0.25 0.0 38 7125 |ghiaia sabbiosa mol. add.

Uffici, sede legale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10 - 27100 PAVIA
Tel. 0382/463385-466111-571865 (fax) - e-mail sggp@iol.it - C.F. e P. LV.A. 01874590183
Cap. Soc. euro 15.600,00 i.v. - CCIAA di Pavia R.E.A. n. 228207 - Registro delle [mprese n. PV-2000-26383
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S.G.P.
SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E [PROGETTAZIONE s.r.L

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL
P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PC)

LOCALITA: Capoluogo
DATI DESUNTI DA: <22 >
DATA: ' 20 settembre 2005

Prova penetrometrica statica: n. 9

Parametrizzazione geotecnica stimata
PROVA PENETROMETRICA STATICA CFT1

Committente: Dott. Renato Rocchi 7 = peso di volume (t/m3)

Localita:Gossolengo Piacenza o =prassione verticale (kg/cm2)

Impresa esecutrice: Dr. Andrea Carpena Cu = coesione non drenata (kg/cm2)

Data:20/09/05 @ = angolo di attrito interno (gradi)

Soggiacenza faida: E = modulo di deformazione (kg/cm2)
Rp = resistenza alla punta (kg/cm2)
Rl = resistenza laterale (kg/cm2)

fs= resistenza unitaria di attrito lat. locale (kg/cm2)
Rf= rapporto fra |a resistenza unitaria di attrito laterale e |a resistenza alla purta (%)

Prof. | Rp RI Rf fs Y P Cu ) E Litologia AGI
(m) |(kg/em2) (kg/cm2)] (%) |(kg/emqg)] (Um3) |(kg/em2)| kg/em2)| () (kg/em2)
0.2 80 160 | 67 05 1.70 0.03 05 0 37.3  |argilla mod. consistente
04 | 170 240 | 27 05 1.90 0.07 0.0 32 494 |limo sabbloso consistente
06 | 180 480 | 104 19 1.70 0.11 11 a 49.8 |argilla consistente
08 | 170 400 | 90 15 1.70 0.14 1.1 0 494 |argilla consistente
10 | 180 520 | 126 23 1.70 0.15 1.1 0 49.8  |torba argillosa consist.
12 | 870 1010 | 11 0.9 2.00 0.17 0.0 35 130.5 |sabbia ghiaiosa mod. add.
1.4 | 1620 220 18 27 2.00 0.19 0.0 38 2430 [sabbia limosa addensata
18 | 2570 3040 | 12 31 2.00 0.21 0.0 38 3855 |sabbia molto addensata
1.8 | 3760 4120 | 08 24 2.00 023 0.0 38 564.0 |ghiaia sabbiosa mol. add.
20 | 475.0 5240 | 07 33 2.00 0.25 0.0 38 7125 |ghiaia sabbiosa mol. add.

Uffici, sede legale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10 - 27100 PAVIA
Tel. 0382/463385-466111-571865 (fax) - e-mail sggp@iol.it - C.F. e P. LV.A. 01874590183
Cap. Soc. euro 15.600,00 i.v. - CCIAA di Pavia R.E.A. n. 228207 - Registro delle [mprese n. PV-2000-26383
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VLA, 01874590183
n. PV-2000-26383

16727100 PAVIA

va: Via Bona di Savoia,

Uffici, sede legale ed operat

Tel. 0382/463385-466111-571863 (fax) - e-mnail spgp@iolit - C.F. e P.]
15.600,00 i.v. - CCIAA di Pavia R.E.A, n. 228207 - Regisiro delle imprese
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$ S.G.P.

SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E [PROGETTAZIONE s.r.l.

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL
P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PC)

LOCALITA: Capoluogo Via Matteotti
DATI DESUNTIDA: < 39 >
DATA: ¢ 27 giugno 2007

Diagrammi prove penetrometriche dinamiche: n. 73

PENETROMETRO DL - 30

Sondaggio N° 1
Camrpittente: Dott. CARLO CAVAZZUTI
Locaiita: “LA FORNACE" - Gossolengo
Quiota inizio prova: p.c. Livello faida ~
STRATIGRAFIA o [m] Profondita FALDA
jg] 0.5
1
g
E 15
é .
o
2
RIFIUTO
25
3
a5
4
4.5

0 2 4 8 8 10 12 14 18 18 20 22 24 28 28 30 32 34 35

N° colpt / avanzamento 10 cm

Uffici, sede legale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10 - 27100 PAVIA

Tel. 0382/463385-4661F1-571865 (fax) - e-mail sggp@iol.it- C.F. ¢ P. .V.A. 01874590183
Cap. Soc. euro 15.600,00 i.v. - CCIAA di Pavia R E.A. n. 228207 - Re&istm delle Imprese n. PV-2000-26383
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SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E ]PROGETTAZIONE s.r.l.

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL
P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PC)

LOCALITA:

Capoluogo

DATI DESUNTI DA: <14 >

DATA: 3 Ottobre 1998

Diagrammi di prove penetrometriche dinamiche: n. 14
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N* colpl / avenzamento 10 cm

Uffici, sede legale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10 - 27100 PAVIA

Tel. 0382/463385-466111-571865 (fax) - e-mail sggp@iol.it - C.F. e P. LV.A. 01874590183
Cap. Soc. ewro 15.600,00 i.v. - CCIAA di Pavia R.E.A. n. 228207 - Regisira delle Imprese n. PV-2000-26383
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SERVIZI DI GEO INGEGNERIA E ]PROGETTAZIONE s.r.l

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL
P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PC)

LOCALITA: Strada Marchesana
DATI DESUNTI DA: < 24 >
DATA: 14 febbraio 2006

Diagrammi prove penetrometriche dinamiche: n. 30

N{(20) numero di colpl penetrazmne punta - avanzamento 5= 20 Rpd {(kg/cm?®)
0 10 20 40 50 80 70 80 9 ol O 50 100

N=
m

R N e - Fp

UfflCL sede legale ed operattva "Via Bona di Savoia, 10 - 27100 00 PAVIA
Tel, 0382/463385-466111-571865 (fax) - e-mail sggp@iol.it - C.F. e P. 1L V.A. 01874590183
Cap, Soc. euro 15.600,00i.v. - CCIAA di Pavia R.E.A. n, 228207 - Repistro delle imprese n. PV-2000-26383
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SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E EPROGETTAZIONE sl

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL
P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PC)

LOCALIT_A: Capoluogo
DATIDESUNTIDA: <4 >

DATA: 8 Febbraio 1997

Diagrammi di prove penetrometriche dinamiche: n. 7 -

N= N{‘IO) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10
m 0. 14 21 23 . 35 42 439 56 63 70
. =1 |
= 1
1
1
]

2 1

|

1.
I
=
L
3
R
5
4]
7 3
s ]
il

Uffici, sede legale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10- 27100 PAVIA
Tel. 0382/463385-466111-571865 (fax) - e-mail spgp@icl.it - C.F. e P. LV.A. 01874590153
Cap. Soc, euro 15.600,00 i.v, - CCIAA di Pavia R.E.A. n. 228207 - Repistro delle Imprese n. PV-2000-26383
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SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E EPROGETTAZIONE sl

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL
P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PC)

LOCALIT_A: Capoluogo
DATIDESUNTIDA: <4 >

DATA: 8 Febbraio 1997

Diagrammi di prove penetrometriche dinamiche: n. 7 -

N= N{‘IO) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10
m 0. 14 21 23 . 35 42 439 56 63 70
. =1 |
= 1
1
1
]

2 1

|

1.
I
=
L
3
R
5
4]
7 3
s ]
il

Uffici, sede legale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10- 27100 PAVIA
Tel. 0382/463385-466111-571865 (fax) - e-mail spgp@icl.it - C.F. e P. LV.A. 01874590153
Cap. Soc, euro 15.600,00 i.v, - CCIAA di Pavia R.E.A. n. 228207 - Repistro delle Imprese n. PV-2000-26383
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INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL
P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PC)

LOCALITA: Capoluogo
DATIDESUNTIDA: < 14 >
DATA: 3 Ottobre 1998

Diagrammi di prove penetrometriche dinamiche: n. 13

STRATIGRAFIA [m!]
o

LIMO E ARGILLA| . OB
1

1.5

-

QHIAIA 2 =
CON SABBIA 2.5

RIFIUTO

7.5

g 2 4 8 & 101214 18 1820222426 28 3032 34 38 38

N™ coipi / avanzamento 10 cm

Uffici, sede legale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10 - 27100 PAVIA
Tel. 0382/463385-466111-571865 (fax) - e-mail sggp@iol.it - C.F. e . LV.A. 01874590183
Cap. Sac. euro 15.600,00 i.v. - CCIAA di Pavia REA. n. 228207 - Registro delle Imprese n. PV-2000-26383
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INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL

P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PC)
LOCALITA:

DATIDESUNTIDA: <8 >

DATA:

F.ne Quarto

Diagrammi di prove penetrometriche dinamiche: n. 5

12 Luglio 1996
Prof. (m) | Num. Colpi

0,00 0

0,30 4

0,60 5

0,90 5

1,20 5
1,50 8

1,80 7

2,10 7

2,40 21

2,70 32
3,00 45
3,30 29

3,60 28

3,380 29
4,20 31

4,50 33

4,80 35
5,10 35

5,40 19

5,70 50

6,00 58

6,30 100
6,60

6,90

Note: falda assente.

0,0
0,30
0,80

0,80 -

1,20
1,50
1,80
210

-2,40

2,70
300
330

3,60 7
390 E
420

450
4,80
5,10
5,40

5,70 -

6,00

8§30 -

880
6,50

]
|

0 10 20 20 4 50 8 70 80 0 100

Uffici, sede legale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10 - 27100 PAVIA
Tel, 0382/463385-466111-571865 (fax) - e-mail sggp@iolit - C.F. ¢ P. 1LV A, 01874590183
Cap, Soc. enro 15.600,00i.v. - CCIAA di Pavia R E.A. n. 223207 - Registro delle fmprese n. PV-2000-26383
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SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E [PROGETTAZIONE s.r.l.

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL
P.R.G.C. DI GOSSOLENGOQ (PC)

LOCALITA: Molino di Quarto
DATI DESUNTI DA: <21 >
DATA: 30 maggio 2005

Diagrammi prove penetrometriche dinamiche: n. 26

- indagine : Realizzazione civile abitazicne - data: 30/05/2005
- cantiere - quota inizio : p.c.
- localita Quarto (Pc) - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 3= 30 Rpd (kg/cm?)
I a 10 20 30 40 50 60 70 a0 g0 100 1 10 100 1000 m
1 ] ikl
2 | ; 2
] i . L
3 _ 3
4 1 N C 4
5 | 1 5

Utfici, sede legale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10 - 27100 PAVIA
“Tel. 0382/463385-466111-571865 (fax) - e-maif sgep@iol.it - C.F. ¢ B. LV.A. 01874500183
Cap. Soc. curo 15.600,00 i.v. - CCIAA di Pavia R.E.A. n. 228207 - Registro delle Imprese n, PV-2000-26383
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SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E PROGETTAZIONE s.r.l.

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL
P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PC)

LOCALITA: Quarto
DATI DESUNTI DA: < 16 >
DATA: 17 Novembre 1998

Diagrammi di prove penetrometriche dinamiche: n. 19

N= N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10 Rpd (kg/cm?®)
m 0 & 10 15 20 25 30 385 1 10

100 1000

40 45 50

102 i 10

- Uffici, sede legale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10 - 27100 PAVIA
Tel. 0382/463385-466111-5718065 (fax) - e-mail sggp@ial.it - CF. e P. LV.A. 01874390183
Cap. Soc. euro 15.600,00 i.v. - CCIAA di Pavia R.E.A. n. 228207 - Regisiro delle Imprese n. PV-2000-26383
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S.G.P.
SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E [PROGETTAZIONE s.r.l.

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELILA REVISIONE GENERALE DEL
P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PC)

LOCALITA: Settima
DATI DESUNTI DA: < 23>
DATA: 29 novembre 2005

Diagrammi prove penetrometriche dinamiche: n. 28

Mumers dl colpl passtrezions purts Rpd {Kgfen?) Trtsnavenurice Strrtigraiica
L] L3 wm 15 = 23 =W B w0 4 = L] Ho na 12,0 R

H x &

| L

IS \ i

i ' \ R
1] = L Fids g

IH . R

! ] e ghlaia imosa

i . .

B u A

Eom

u  —————
n
13 N S —
i (-,\ A [Tp—
= : .

E ]
» " / =
- N
|- i

Uffici, sede legale ed upeirativa:r;\iiérx Bona ch Savoia, 10 Z27100 f’?\VIA
Tel. 0382/463385-466111-571865 (fax) - ¢-mail sggp@iol.it - C.F. e P. LV.A, 01874590183
Cap. Soc. euro £5.600,00 i.v. - CCIAA di Pavia R.E.A. n. 228207 - Reﬁistro delle Imprese n. PV-2000-26383
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S.G.P.
SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E [PROGETTAZIONE s.r.l.

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL
P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PC)

LOCALITA: Settima Via Duomo
DATI DESUNTI DA: < 40 >
DATA: ¢« 26 settembre 2007

Diagrammi prove penetrometriche dinamiche: n. 77

TECNOSUOLO s.1.l.

83 Mi-Ge, 10 - Casatisma

Prova penetrometrica dinamica n. 1
¥

Localita: Settima di Gossolengo Data: 9/12/05
Commiticnte:  Dott,3sa Parmigiani Quota inizio p.c.

Numaro di colpi {Mp) i i
0 ] 40 ) ® 100 - feo | -0 0
: b | o1 8
CgE0 | M1 8
G4m0 |2 8

I litotipo

Rasistenzs dinamice alla punta (Keg/emq)
[1} B0 00 54 200 250 J00

I titotipo

-10,20

Uffici, sede legale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10 - 27100 PAVIA
Tel. 0382/463385-466111-571865 (fax) - e-mail sggp@iol.it - C.F. e P. LV.A. 01874590133
Cap. Soc. euro 15.600,00 i.v. - CCIAA di Pavia R.E.A, 1. 228207 - Registro delle Imprese n. PV-2000-26383
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S.G.P.
SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E [PROGETTAZIONE s.r.l.

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL
P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PC)

LOCALITA: Settima Via Sabin
DATI DESUNTI DA: <42 >
DATA: ¢ 15 novembre 2007

Diagrammi prove penetrometriche dinamiche: n. 78

Strumento utilizzato... DPSH TG 63-100 PAGANI

i PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.1
! DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd

Committente : Sigg.r-Cagnani Data :03/08/2006

Cantiere : Recupero residenziale del complesso rurale di Settima
Locall : Settima di Gossolengo (PC)

L Scalag 1122
Numero &1 colpl penetrazione puntRpd (ig/fcm?3) Interpretazione Stratigrafica
O £ 10 15 20 25 30 35 40 45 N 8 »a 404 00 BIS 1000

{ W;rgmallnm
5

P . \ .1 |sanbialimesa
1 e - 4 . ;

L \\
/
\

2800

ghiala llmosa

~

Uffici, sede [egale ed operativa: Via Bona di Savoia, 10 - 27100 PAVIA
Tel. 0382/463385-466111-571865 (fax) - e-mail sggp@iolit- CF. e P. LV.A. 01874550183
Cap. Soc. enro 15.600,00 i.v. - CCIAA di Pavia R.E.A. n. 228207 - Registro delle Imprese n. PV-2000-26383
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= = ST —-ﬁ? ; ' SQGQPQ
SERVIZI DI GEO-INGEGNERIA E [PROGETTAZIONE s.r.l.

INDAGINI GEOLOGICHE A SUPPORTO DELLA REVISIONE GENERALE DEL
P.R.G.C. DI GOSSOLENGO (PC)

LOCALITA: Settima
DATI DESUNTI DA: < - >
DATA:

Diagrammi prove penetrometriche dinamiche: n. 64

N/30 cm
0 25 50

75

profondita (metri)

e B T 2 BRI S L 2L

Ufme, sede-.légalé ed operaiiva:VViérBoﬁ;di Savoia, 10 - 27100 PAVIA
Tel. 0382/463385-466111-371865 (fax) - e-mail sggp@iol.it - C.F. e P. L.V.A. 01874590183
Cap. Soc. euro 15.600.00 i.v. - CCIAA di Pavia R.E.A. n. 228207 - Registro delle Imprese n. PV-2000-26383
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Parametrizzazione geotecnica stimata
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 01

Committente: Sig.rri Fulgoni Michele e Trenchi Juna y = peso di volume (t/m3)

Localita: Lottizz. "Ca dei Santi"-Lotto 8; Gossolengo o =pressione verticale (kg/cm2)
Impresa esecutrice: Dott. Andrea Carpena Cu = coesione non drenata (kg/cm2)
Data: 16/01/2012 @ = angolo di attrito interno (gradi)
Soggiacenza falda: non rinvenuta E = modulo di deformazione (kg/cm2)

Rp = resistenza alla punta (kg/cm2)

RI = resistenza laterale (kg/cm2)

fs= resistenza unitaria di attrito lat. locale (kg/cm2)

Rf= rapporto fra la resistenza unitaria di attrito laterale e la resistenza alla punta (%)

Prof. Rp RI Rf fs Y [s] Cu E Litologia AGI
(m) (kg/lcm2)| (kg/cm2)[ (%) |(kg/cmq) (tm3) (kg/lcm2) | (kg/cm2) ®) (kg/cm2)
0,2 1,0 2,0 6,7 0,1 1,70 0,03 0,1 0 8,0 argilla incosistente
0,4 8,0 14,0 5,0 0,4 1,75 0,07 0,4 0 37,3 argilla limosa mod. cons.
0,6 10,0 20,0 6,7 0,7 1,70 0,10 0,6 0 41,3 argilla mod. consistente
0,8 25,0 40,0 4,0 1,0 1,80 0,14 1,0 0 50,6 limo argi. molto consist.
1,0 25,0 54,0 7,7 1,9 1,75 0,17 1,6 0 50,6 argilla molto consistente
1,2 32,0 51,0 4,0 1,3 1,80 0,21 1,3 0 53,6 limo argi. molto consist.
1,4 59,0 76,0 1,9 1,1 2,00 0,25 0,0 28 88,5 sabbia limosa mod. add.
1,6 103,0 157,0 815 3,6 1,90 0,29 0,0 19 154,5 limo argi. molto consist.
1,8 158,0 186,0 1,2 1,9 2,00 0,33 0,0 39 237,0 sabbia ghiaiosa addensata
2,0 137,0 179,0 2,0 2,8 2,00 0,37 0,0 27 205,5 sabbia limosa addensata
2,2 201,0 280,0 2,6 583 1,90 0,41 0,0 23 301,5 limo sabb. molto consist.
2,4 295,0 330,0 0,8 2,3 2,00 0,45 0,0 50 4425 ghiaia sabbiosa mol. add.
2,6 297,0 329,0 0,7 2,1 2,00 0,49 0,0 52 4455 ghiaia sabbiosa mol. add.
2,8 304,0 330,0 0,6 1,7 2,10 0,53 0,0 58 456,0 ghiaia molto addensata
3,0 305,0 330,0 0,5 1,7 2,10 0,57 0,0 59 457,5 ghiaia molto addensata
3,2 314,0 334,0 0,4 1,3 2,10 0,61 0,0 65 471,0 ghiaia molto addensata
3,4 316,0 333,0 0,4 1,1 2,10 0,65 0,0 68 474,0 ghiaia molto addensata
3,6 325,0 338,0 0,3 0,9 2,10 0,70 0,0 73 487,5 ghiaia molto addensata
3,8 328,0 339,0 0,2 0,7 2,10 0,74 0,0 76 492,0 ghiaia molto addensata
4,0 340,0 351,0 0,2 0,7 2,10 0,78 0,0 76 510,0 ghiaia molto addensata
4,2 390,0 410,0 0,3 1,3 2,10 0,82 0,0 69 585,0 ghiaia molto addensata
4,4 398,0 415,0 0,3 1,1 2,10 0,86 0,0 72 597,0 ghiaia molto addensata
4,6 394,0 408,0 0,2 0,9 2,10 0,91 0,0 75 591,0 ghiaia molto addensata
4.8 398,0 416,0 0,3 1,2 2,10 0,95 0,0 71 597,0 ghiaia molto addensata




piano terreno
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all' impianto di sub-irrigazione T
per dispersione (vedere particolare) (' ps

)
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)- fossa imhoff

Fig. 2 - Panoramica dell'area d'intervento

Z (¢ Studio Geologico Dott. Geol. Andrea Carpena

A\ | uffici: via Fioruzzi, 15 - 29100 Piacenza
~ Tel.: +335/6176390 (fax: 0523/462427)
e-mail: andrea.carpena@georeflex.it

%

riproduzione e consegna a terzi solo dietro specifica autorizzazione
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Fig. 3 -Pianta generale estratta dal Progetto
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‘ prova penetrometrica statica (CPT)

LEGENDA

UBICAZIONE INDAGINI GEOGNOSTICHE

SCALE GRAFICHE DEL DISEGNO

FIG. 3
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ALLEGATO A

ELABORAZIONE PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)




Parametrizzazione geotecnica stimata
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 01

Committente: Sig.ra Giuseppina Peroncini y = peso di volume (t/m3)

Localita: Caratta di Gossolengo o =pressione verticale (kg/cm2)
Impresa esecutrice: Dott. Andrea Carpena Cu = coesione non drenata (kg/cm2)
Data: 24/01/2011 @ = angolo di attrito interno (gradi)
Soggiacenza falda: non rinvenuta E = modulo di deformazione (kg/cm2)

Rp = resistenza alla punta (kg/cm2)

RI = resistenza laterale (kg/cm2)

fs= resistenza unitaria di attrito lat. locale (kg/cm2)

Rf= rapporto fra la resistenza unitaria di attrito laterale e la resistenza alla punta (%)

Prof. Rp RI Rf fs Y [ Cu E Litologia AGI
(m) |(kg/lem2)|(kg/lcm2)| (%) [(kg/cmq) (m3) (kg/cm2) | (kg/cm2) (°) (kg/cm2)
0,2 1,0 2,0 6,7 0,1 1,70 0,03 0,1 0 8,0 argilla incosistente
0,4 8,0 14,0 5,0 0,4 1,75 0,07 0,4 0 37,3 argilla limosa mod. cons.
0,6 10,0 20,0 6,7 0,7 1,70 0,10 0,6 0 41,3 argilla mod. consistente
0,8 25,0 40,0 4,0 1,0 1,80 0,14 1,0 0 50,6 limo argi. molto consist.
1,0 25,0 54,0 7,7 1,9 1,75 0,17 1,6 0 50,6 argilla molto consistente
1,2 32,0 51,0 4,0 1,3 1,80 0,21 1,3 0 53,6 limo argi. molto consist.
1,4 59,0 76,0 1,9 1,1 2,00 0,25 0,0 28 88,5 sabbia limosa mod. add.
1,6 103,0 157,0 3,5 3,6 1,90 0,29 0,0 19 154,5 limo argi. molto consist.
1,8 158,0 186,0 1,2 1,9 2,00 0,33 0,0 39 237,0 sabbia ghiaiosa addensata
2,0 137,0 179,0 2,0 2,8 2,00 0,37 0,0 27 205,5 |sabbia limosa addensata
2,2 201,0 280,0 2,6 5,3 1,90 0,41 0,0 23 301,5 limo sabb. molto consist.
2,4 295,0 330,0 0,8 2,3 2,00 0,45 0,0 50 4425 |ghiaia sabbiosa mol. add.
2,6 297,0 329,0 0,7 2,1 2,00 0,49 0,0 52 4455  |ghiaia sabbiosa mol. add.
2,8 304,0 330,0 0,6 1,7 2,10 0,53 0,0 58 456,0 ghiaia molto addensata
3,0 305,0 330,0 0,5 1,7 2,10 0,57 0,0 59 457,5 ghiaia molto addensata
3,2 314,0 334,0 0,4 1,3 2,10 0,61 0,0 65 471,0 ghiaia molto addensata
3,4 316,0 333,0 0,4 1,1 2,10 0,65 0,0 68 474,0 ghiaia molto addensata
3,6 325,0 338,0 0,3 0,9 2,10 0,70 0,0 73 487,5 |ghiaia molto addensata
3,8 328,0 339,0 0,2 0,7 2,10 0,74 0,0 76 492,0 ghiaia molto addensata
4,0 340,0 351,0 0,2 0,7 2,10 0,78 0,0 76 510,0 ghiaia molto addensata
4,2 390,0 410,0 0,3 1,3 2,10 0,82 0,0 69 585,0 ghiaia molto addensata
4,4 398,0 415,0 0,3 1,1 2,10 0,86 0,0 72 597,0 ghiaia molto addensata
4,6 394,0 408,0 0,2 0,9 2,10 0,91 0,0 75 591,0 ghiaia molto addensata
4,8 398,0 416,0 0,3 1,2 2,10 0,95 0,0 71 597,0 ghiaia molto addensata
5,0 401,0 425,0 0,4 1,6 2,10 0,99 0,0 66 601,5 |ghiaia molto addensata
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Tel.: +335/6176390 (fax: 0523/462427)
e-mail: andrea.carpena@georeflex.it

riproduzione e consegna a terzi solo dietro specifica autorizzazione

G1

REMI 1

SCPT 1

LEGENDA

Analisi dei microtremori mediante

metodo REMI: acquisizione sismica per

ricavare le V30 e definire il suolo sismico

di fondazione.

Stendimento a 24 canali (interasse costante 3 metri)
Sismografo: Geometrics (mod. GEODE)

prova penetrometrica dinamica (SCPT)

UBICAZIONE INDAGINI GEOGNOSTICHE

SCALE GRAFICHE DEL DISEGNO FIG. 3
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ALLEGATO A

ELABORAZIONE PROVA PENETROMETRICA DINAMICA (SCPT)




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA PESANTE SCPT1

cantiere: RINOVA DISCHI - Quarto di Gossolengo (PC)
quota inizio:  piano campagna data: 14 Luglio 2011
prof. falda: non rinvenuta

Penetrometro dinamico pesante tipo "Emilia" :

Peso maglio:63.50 Kg. Caduta maglio:75cm. Sezione punta:20cmag. Peso aste:6.20Kg/ml.

numero colpi

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

10,4 ]
10,8 ]
11,2 ]
1,6 ]
12 1
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COMPRENSORIO

COMUNE-Istat

-pitta é%, Agﬁ ARA-TA Gi.égﬂma L L\)f‘g\‘
residente a_&a.sadgn@.n,_____fn%- oC.,

b ca’ deitima

-Pozzo ad uso._Jvrye %\m
Fuzione AQH‘\M@

—l

—octa dt uttialzione della perforazione-

<pitta perforatrice:

i’n Couune di_éggﬁls_ngo

_wepp.No 4B sr.21

xoe: .

CARATTERISTICHE DEL pozz0 ° |-

*uv.nbbzzo‘(si o no) o

*diametro interno tubi sm.

*p rufond itt-t .A48a oo

eodt"p‘:‘d’séfi&éﬁd_}jf_] h

-Consu-o gior alirro (26 ore)”

aetr1 cubi

La Oitta sottoscritta afferma,sotto
ta propria responsabiliti,che la pre=
sente dichiarazione ¢ completa e ve=
ritfera.

Data

Firma

rA‘? CORCAGNANL -

. STRATIGRAFIA DEL TERRENO

‘Indicare la natura dei terreniwe le

.captate.

FAI:DE AGQUIPERE attraversati

Lorrens.

Tonz.] | 1 | Iat.

Quota pisno campagna:m.s.l.ms

ANNOTAZIONI:

-
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r terreno vegetale

quo

ghiaia argillosa

41900
ghiaia con grossi ciottoli
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L'ubicazione delle prove penetrometriche é riportata sulla Carta Tecnica Regionale in scala 1:5000 in allegato.
Di seguito sono riportati i dati della prova penetrometrica N. 7 i cui dati sono stati rielaborati nel modo piu
cautelativo possibile per sopperire all'incertezza legata alla distanza dal sito in oggetto (385 m).

[PROVA PENETROMETRICA DINAMICA CONTINUA
[cCommittente:
[Localita Quarto Comune di Piacenza
Penetrometro
Pagani TG-
e S?andar(c:ii ;g—;?ﬂ
Sigla cantiere: Prova DP O7
TABULATO RISULTATI
Profondita {m) N.colpipunta  RPD (kgiem? Nuer lnE:gt._lI;o
0,3 2 14,26 3 MEDIA
0.6 2 14,26 3
0,9 4 28,52 5 4 argilla
1,2 5 35,66 6 plastica
1,5 4 28,52 5
1.8 13 89,14 16 ghiaia e
2.1 11 63,88 14 14| sabbia
2,4 9 54,84 12 sciolta
27 12 73,13 16
3.0 13 79,22 17
3.3 13 76,17 16
36 11 67,03 14 o
3.9 13 8650 | 16 ghisia e
sahhis
4.2 12 6118 [ 15 B9 madiam.
45 14 71,82 17 densa
48 15 77,14 19
51 17 87,78 21
54 19 101,08 25
57 17 77,89 21
6.0 27 125,09 34 ghiaia e
50| sabbia
6.3 50 236,03 65 Densa
FALDA A ASSENTE
conversione Ngpr/N o - Nepr® = N corm 1,3
Dati strumentali
PESO MAGLIO 73 kg
VOLATA 7§ cm
PASSO DI LETTURA 30 cm
Peso aste 8 kg
Peso incudine 5 kg
e Lunghezza aste 05 m
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knmm ittente
Penetrometro
i Pi Pagani TG-63-100
Localitd Quarto Comune di Piacenza Attrezzatura: Sigandard oopT
Area ALT2
I5igla cantiere Data Prova: DP 07
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= P60 Rifer. 1012175A
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.01PG05-033
- committente : - data: 171212010
- lavoro - quota inizio : Piano Campagna
- localitd Settima (PC) - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 50
gc {kgicm?) fs (kg/icm?)
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Via Prevostura n° 48 Piacenza Tel:347/2301270 info:gianpuntocom@gmail.com
Data: P.iva: 01363690338 - CODE: SUBM70N
Commessa: microz gossolengo Latitudine:

Committente: georeflex Longitudine:

Profondita falda: assente Altitudine:

Prova N. 07 Prova N. 06 Prova N. 01 Prova N. 02

Prof. Metri | Rp/cp Rp+RI | Prof. Metri | Rp/cp Rp+RI | Prof. Metri | Rp/cp | Rp+RI | Prof. Metri | Rp/cp Rp+RI
0,2 6 0,2 1 0,2 2 0,2 1
0,4 9 0,4 3 0,4 4 0,4 2
0,6 12 0,6 5 0,6 8 0,6 3
0,8 25 0,8 13 0,8 19 0,8 4
1,0 19 1,0 16 1,0 35 1,0 4
1,2 55 1,2 20 1,2 1,2 4
1,4 1,4 35 1,4 1,4 7
1,6 1,6 1,6 1,6 5
1,8 1,8 1,8 1,8 6
2,0 2,0 2,0 2,0 16
2,2 2,2 2,2 2,2 27
2,4 2,4 2,4 2,4 29
2,6 2,6 2,6 2,6 44
2,8 2,8 2,8 2,8
3,0 3,0 3,0 3,0
3,2 3,2 3,2 3,2
34 34 34 34
3,6 3,6 3,6 3,6
3,8 3,8 3,8 3,8
4,0 4,0 4,0 4,0
4,2 4,2 4,2 4,2
4.4 4.4 4.4 4.4
4,6 4,6 4,6 4,6
4,8 4,8 4,8 4,8
5,0 5,0 5,0 5,0
5,2 5,2 5,2 5,2
5,4 5,4 5,4 5,4
5,6 5,6 5,6 5,6
5,8 5,8 5,8 5,8
6,0 6,0 6,0 6,0
6,2 6,2 6,2 6,2
6,4 6,4 6,4 6,4
6,6 6,6 6,6 6,6
6,8 6,8 6,8 6,8
7,0 7,0 7,0 7,0
7,2 7,2 7,2 7,2




7.4 7.4 7.4 7.4
7,6 7,6 7,6 7,6
7.8 7.8 7.8 7.8
8,0 8,0 8,0 8,0
8,2 8,2 8,2 8,2
8,4 8,4 8,4 8,4
8,6 8,6 8,6 8,6
8,8 8,8 8,8 8,8
9,0 9,0 9,0 9,0
9,2 9,2 9,2 9,2
94 94 94 9,4
9,6 9,6 9,6 9,6
9,8 9,8 9,8 9,8
10,0 10,0 10,0 10,0
10,2 10,2 10,2 10,2
10,4 10,4 10,4 10,4
10,6 10,6 10,6 10,6
10,8 10,8 10,8 10,8
11,0 11,0 11,0 11,0
11,2 11,2 11,2 11,2
11,4 11,4 11,4 11,4
11,6 11,6 11,6 11,6
11,8 11,8 11,8 11,8
12,0 12,0 12,0 12,0
12,2 12,2 12,2 12,2
12,4 12,4 12,4 12,4
12,6 12,6 12,6 12,6
12,8 12,8 12,8 12,8
13,0 13,0 13,0 13,0
13,2 13,2 13,2 13,2
13,4 13,4 13,4 13,4
13,6 13,6 13,6 13,6
13,8 13,8 13,8 13,8
14,0 14,0 14,0 14,0
14,2 14,2 14,2 14,2
14,4 14,4 14,4 14,4
14,6 14,6 14,6 14,6
14,8 14,8 14,8 14,8
15,0 15,0 15,0 15,0
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Via Prevostura n° 48 Piacenza Tel:347/2301270 info:gianpuntocom@gmail.com
Data: P.iva: 01363690338 - CODE: SUBM70N
Commessa: microz gossolengo Latitudine:

Committente: georeflex Longitudine:

Profondita falda: assente Altitudine:

Prova N. 07 Prova N. 06 Prova N. 01 Prova N. 02

Prof. Metri | Rp/cp Rp+RI | Prof. Metri | Rp/cp Rp+RI | Prof. Metri | Rp/cp | Rp+RI | Prof. Metri | Rp/cp Rp+RI
0,2 6 0,2 1 0,2 2 0,2 1
0,4 9 0,4 3 0,4 4 0,4 2
0,6 12 0,6 5 0,6 8 0,6 3
0,8 25 0,8 13 0,8 19 0,8 4
1,0 19 1,0 16 1,0 35 1,0 4
1,2 55 1,2 20 1,2 1,2 4
1,4 1,4 35 1,4 1,4 7
1,6 1,6 1,6 1,6 5
1,8 1,8 1,8 1,8 6
2,0 2,0 2,0 2,0 16
2,2 2,2 2,2 2,2 27
2,4 2,4 2,4 2,4 29
2,6 2,6 2,6 2,6 44
2,8 2,8 2,8 2,8
3,0 3,0 3,0 3,0
3,2 3,2 3,2 3,2
34 34 34 34
3,6 3,6 3,6 3,6
3,8 3,8 3,8 3,8
4,0 4,0 4,0 4,0
4,2 4,2 4,2 4,2
4.4 4.4 4.4 4.4
4,6 4,6 4,6 4,6
4,8 4,8 4,8 4,8
5,0 5,0 5,0 5,0
5,2 5,2 5,2 5,2
5,4 5,4 5,4 5,4
5,6 5,6 5,6 5,6
5,8 5,8 5,8 5,8
6,0 6,0 6,0 6,0
6,2 6,2 6,2 6,2
6,4 6,4 6,4 6,4
6,6 6,6 6,6 6,6
6,8 6,8 6,8 6,8
7,0 7,0 7,0 7,0
7,2 7,2 7,2 7,2




7.4 7.4 7.4 7.4
7,6 7,6 7,6 7,6
7.8 7.8 7.8 7.8
8,0 8,0 8,0 8,0
8,2 8,2 8,2 8,2
8,4 8,4 8,4 8,4
8,6 8,6 8,6 8,6
8,8 8,8 8,8 8,8
9,0 9,0 9,0 9,0
9,2 9,2 9,2 9,2
94 94 94 9,4
9,6 9,6 9,6 9,6
9,8 9,8 9,8 9,8
10,0 10,0 10,0 10,0
10,2 10,2 10,2 10,2
10,4 10,4 10,4 10,4
10,6 10,6 10,6 10,6
10,8 10,8 10,8 10,8
11,0 11,0 11,0 11,0
11,2 11,2 11,2 11,2
11,4 11,4 11,4 11,4
11,6 11,6 11,6 11,6
11,8 11,8 11,8 11,8
12,0 12,0 12,0 12,0
12,2 12,2 12,2 12,2
12,4 12,4 12,4 12,4
12,6 12,6 12,6 12,6
12,8 12,8 12,8 12,8
13,0 13,0 13,0 13,0
13,2 13,2 13,2 13,2
13,4 13,4 13,4 13,4
13,6 13,6 13,6 13,6
13,8 13,8 13,8 13,8
14,0 14,0 14,0 14,0
14,2 14,2 14,2 14,2
14,4 14,4 14,4 14,4
14,6 14,6 14,6 14,6
14,8 14,8 14,8 14,8
15,0 15,0 15,0 15,0




CORSI

GIAN LUucA

=l S OIL
SUSTEM

Via Prevostura n° 48 Piacenza Tel:347/2301270 info:gianpuntocom@gmail.com
Data: P.iva: 01363690338 - CODE: SUBM70N
Commessa: microz gossolengo Latitudine:

Committente: georeflex Longitudine:

Profondita falda: assente Altitudine:

Prova N. 07 Prova N. 06 Prova N. 01 Prova N. 02

Prof. Metri | Rp/cp Rp+RI | Prof. Metri | Rp/cp Rp+RI | Prof. Metri | Rp/cp | Rp+RI | Prof. Metri | Rp/cp Rp+RI
0,2 6 0,2 1 0,2 2 0,2 1
0,4 9 0,4 3 0,4 4 0,4 2
0,6 12 0,6 5 0,6 8 0,6 3
0,8 25 0,8 13 0,8 19 0,8 4
1,0 19 1,0 16 1,0 35 1,0 4
1,2 55 1,2 20 1,2 1,2 4
1,4 1,4 35 1,4 1,4 7
1,6 1,6 1,6 1,6 5
1,8 1,8 1,8 1,8 6
2,0 2,0 2,0 2,0 16
2,2 2,2 2,2 2,2 27
2,4 2,4 2,4 2,4 29
2,6 2,6 2,6 2,6 44
2,8 2,8 2,8 2,8
3,0 3,0 3,0 3,0
3,2 3,2 3,2 3,2
34 34 34 34
3,6 3,6 3,6 3,6
3,8 3,8 3,8 3,8
4,0 4,0 4,0 4,0
4,2 4,2 4,2 4,2
4.4 4.4 4.4 4.4
4,6 4,6 4,6 4,6
4,8 4,8 4,8 4,8
5,0 5,0 5,0 5,0
5,2 5,2 5,2 5,2
5,4 5,4 5,4 5,4
5,6 5,6 5,6 5,6
5,8 5,8 5,8 5,8
6,0 6,0 6,0 6,0
6,2 6,2 6,2 6,2
6,4 6,4 6,4 6,4
6,6 6,6 6,6 6,6
6,8 6,8 6,8 6,8
7,0 7,0 7,0 7,0
7,2 7,2 7,2 7,2




7.4 7.4 7.4 7.4
7,6 7,6 7,6 7,6
7.8 7.8 7.8 7.8
8,0 8,0 8,0 8,0
8,2 8,2 8,2 8,2
8,4 8,4 8,4 8,4
8,6 8,6 8,6 8,6
8,8 8,8 8,8 8,8
9,0 9,0 9,0 9,0
9,2 9,2 9,2 9,2
94 94 94 9,4
9,6 9,6 9,6 9,6
9,8 9,8 9,8 9,8
10,0 10,0 10,0 10,0
10,2 10,2 10,2 10,2
10,4 10,4 10,4 10,4
10,6 10,6 10,6 10,6
10,8 10,8 10,8 10,8
11,0 11,0 11,0 11,0
11,2 11,2 11,2 11,2
11,4 11,4 11,4 11,4
11,6 11,6 11,6 11,6
11,8 11,8 11,8 11,8
12,0 12,0 12,0 12,0
12,2 12,2 12,2 12,2
12,4 12,4 12,4 12,4
12,6 12,6 12,6 12,6
12,8 12,8 12,8 12,8
13,0 13,0 13,0 13,0
13,2 13,2 13,2 13,2
13,4 13,4 13,4 13,4
13,6 13,6 13,6 13,6
13,8 13,8 13,8 13,8
14,0 14,0 14,0 14,0
14,2 14,2 14,2 14,2
14,4 14,4 14,4 14,4
14,6 14,6 14,6 14,6
14,8 14,8 14,8 14,8
15,0 15,0 15,0 15,0
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Via Prevostura n° 48 Piacenza Tel:347/2301270 info:gian.com@vodafone.it

=, S D1
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I
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Data: Ubicazione Geografica in coordinate Gaussiane

Commessa: Latitudine:

Committente: Longitudine:

Profondita falda: Altitudine:

Prova N. 8 Prova N. Prova N.

Prof. Metri Rp Rp+RI | Prof. Metri | Colpi Prof. Metri Rp Rp+RI | Prof. Metri Rp Rp+RI
0,2 1 2 0,2 0,2 0,2
0,4 12 18 0,4 0,4 0,4
0,6 22 38 0,6 0,6 0,6
0,8 26 47 0,8 0,8 0,8
1,0 25 51 1,0 1,0 1,0
1,2 135 178 1,2 1,2 1,2
1,4 224 287 1,4 1,4 1,4
1,6 287 300 1,6 1,6 1,6
1,8 1,8 1,8 1,8
2,0 2,0 2,0 2,0
2,2 2,2 2,2 2,2
2,4 2,4 2,4 2,4
2,6 2,6 2,6 2,6
2,8 2,8 2,8 2,8
3,0 3,0 3,0 3,0
3,2 3,2 3,2 3,2
3,4 3,4 3,4 3,4
3,6 3,6 3,6 3,6
3,8 3,8 3,8 3,8
4,0 4,0 4,0 4,0
4,2 4,2 4,2 4,2
4,4 4,4 4,4 4,4
4,6 4,6 4,6 4,6
4,8 4,8 4,8 4,8
5,0 5,0 5,0 5,0
5,2 5,2 5,2 5,2
54 54 54 54
5,6 5,6 5,6 5,6
58 58 58 58
6,0 6,0 6,0 6,0
6,2 6,2 6,2 6,2
6,4 6,4 6,4 6,4
6,6 6,6 6,6 6,6
6,8 6,8 6,8 6,8
7,0 7,0 7,0 7,0




7,2 7,2 7,2 7,2
7.4 7.4 7.4 7.4
7,6 7,6 7,6 7,6
7.8 7.8 7.8 7.8
8,0 8,0 8,0 8,0
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