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PROVE TROMOGRAFICHE E INDAGINI MASW

| dati relativi ad ogni huova prova eseguita, sono presentati di seguito in ordine progressivo.
All'interno del territorio comunale di Bedonia, sono stati definiti quattro “Ambiti” di studio:

« BEDONIA CAPOLUOGO
< CAVADASCA - CEIO

* FORANA - BORIO
 PIANE DI CARNIGLIA

Ciascun “Ambito” é stato scelto sulla base delle prove geognostiche pregresse e
considerando le destinazioni d’'uso individuate a partire dal “Piano Operativo Comunale”
(P.O.C.), grazie all’indicazione dei responsabili del’lamministrazione comunale.

In totale sono state eseguite :

— 41 misure a stazione singola H.V.S.R. “ Horizontal to Vertical Spectral Ratio”
— 4 acquisizioni in sismica attiva M.A.W.S. “ Multichannel Analysis of Surface Waves”.

L'acquisizione e I'elaborazione dei dati € a cura dello stesso “Soggetto realizzatore” dello
studio di “Microzonazione sismica”, il Dott. Geol. Oppo Gabriele.



ACQUISIZIONIHVSR
Horizontal to Vertical Spectral Ratio

ESEMPIO:

COMUNE: IDENTIFICATIVO PROVA: AMBITO:
BEDONIA 034003P111 BEDONIA CAPOLUOGO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA - Bl -

- Prova affidabile ed interpretabile

CLASSE B1: Prova dainterpretare che presenta almeno un picco chiaro

CLASSE B2: Prova da interpretare che non presenta picchi chiari nell’intervallo di

frequenze considerato

_ Prova scadente difficile da interpretare

In ogni singola scheda relativa ad ogni nuova acquisizione HVSR é riportato quanto segue:

YV V V

Y

luogo, data, ora di inizio e ulteriori dati tecnici relativi alla prova eseguita;

tecnico operatore;

condizioni atmosferiche, caratteristiche del terreno di prova, presenza di strutture
circostanti ed eventuali elementi di disturbo presenti durante I'esecuzione della
prova,

report che riassume tutti i parametri utilizzati e le risultanze dell’analisi;

valutazione dei criteri “S.E.S.A.M.E" inerenti I'affidabilita della curva H/V e del suo
picco nel range di interesse ingegneristico (0,5-20 Hz);

Diagramma delle componenti spettrali relative alla terna di assi (N-S; E-W; U-D) e
curva del rapporto H/V calcolata;

Diagramma della continuita del segnale “HVSR vs Time”;

Diagramma sulla direttivita del segnale “HVSR Directivity”;

Grafico di confronto fra la curva sperimentale e la curva sintetica generata dal
modello di velocita;

Tabella A: Stratigrafia sismica e parametri determinati;

Vs Profile, Vs30 e Categoria di sottosuolo sismico di appartenenza;

Tabella B: Picchi delle frequenze di risonanza determinate nel “range” di interesse
ingegneristico.

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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ACQUISIZIONI MASW
Multichannel Analysis of Surface Waves

In ogni singola scheda relativa ad ogni nuova acquisizione MASW e riportato quanto segue:

» luogo, data, ora di inizio e ulteriori dati tecnici relativi alla prova eseguita;

» foto aerea con |’ ubicazione delle prove eseguite;

» Tabella A: Dati relativi alla geometria dello stendimento e ai parametri utilizzati per
I’acquisizione.

» Diagramma risultante dalla somma delle singole tracce acquisite lungo lo
stendimento e relativi “spettri di velocita” calcolati, riferiti al dominio f-v “frequenze-
velocita”;

» Grafico di confronto fra la curva sperimentale e la curva sintetica generata dal
modello di velocita;

» Tabella B: Stratigrafia sismica e parametri determinati;

» Vs Profile, Vs30 e Categoria di sottosuolo sismico di appartenenza;
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Identificativo Prova

N°034003P98

COMUNE:
BEDONIA

IDENTIFICATIVO PROVA:
034003P98

AMBITO:

CAVADASCA-CEIO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia

Localita: Casa Bella

Attivita da svolgere:

. . S Data: 23/06/2014 Ora: 17.00
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P98 /
Strumento: Freq. . Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: 18 min

PASI Instruments

500 Hz

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento *K assente O debole (<sm/s) O medio (5>v=30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia

Asuolo asciutto

Osuolo umido

[0 suolo saturo

Pavimentazione O rilevato O cemento/cls 0O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione
continuo




Identificativo Prova:
034003P98

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA'": Casa Bella, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 23 06 2014
ORA: 17.00

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140623_1700Numero152CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 8.7
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 18.6 (x2.2)

Peak HVSR value: 3.4 (+0.6)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 18.6 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 19007 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 20] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V/(f-) < A0/2]: yes, at frequency 11.8Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [0, 4f0] | AH/V/(f+) < A0/2]: (NO)

#3. [A0 > 2]: 3.4 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f)  sigmaA(f)] = f0 + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 2.200 > 0.932 (NO)

#6. [sigmaA\(f0) < theta(f0)]: 0.567 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com
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Identificativo Prova:
034003P98

reset show location SITE,0140623,700Numero152CLEAN. SAF (128Hz) - Average Spectra
step# (optional) - decimate NS
128Hz ': new frequency resample —_— W

10°H{——uD
step#2 - HV computation ’

remove events | | 4. pag g7y, | [clean axes ‘ L

» 1
20 window length (s) E E _"\N"a_h pi X :
10 tapering (%) ™ 7’ v

e
20% | spectral smoothing (triangular window) \b\\\ v
—

] show particle motion (raw data)
full ouput

10 10° 10’

step#3a (optional) - directivity analysis frequency (Hz)

compute max freqr | 32 | Hz

step#3b (optional) - directivity over time
time step: | 60 | s 2

[ save- option#1: save HVSR as it is

SITE,0140623,700Numero152CLEAN.SAF - HVSR (window length: 20s)

Save HA from 045 to | 64 |Hz

save HV curve (as it is) 3

[ save - option#2: picking HV curve

HVSR

| pick HV curve I l save picked HV ]

I compute SESAME for picked curve ‘

[ quick analysis (f=Vs/i#H) |
average Vs (m/s)
(from surface to bedrock) 0 i i i i i

10° 10’
frequency (Hz)

180

20 | depth of the bedrock (m) 10
1000 | Vs of the bedrock

[tean ]

=
0
U
3
q
0
E
=
2
3
3
3

To moclel the HYSR (also joirtly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrumia, Modeling & Picking" panels and upload the saved HV curve

HVSR vs Time

frequency (Hz)

1 2 3 4 5 6 7 8

time {min)

HVSR: directivity

frequency (Hz)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Azimuth (degree)
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Identificativo Prova

N°034003P98

Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Strato PrOIE(r)nr}dita Spe[fns]ore Velocité\llgprg/es]di taglio Rapporto di Poisson
1 0 0,4 120 0,35
2 0,4 0,6 160 0,35
3 1,0 1,5 200 0,35
4 2,5 10,0 490 0,35
5 12,5 2,0 520 0,35
6 14,5 16,0 540 0,30
7 30,5 40,0 720 0,25
8 70,5 Inf. 920 0,20

Vs profile & HYSR
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Vs30 (m/s): 444

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/NV A
PICCHI RILEVATI CRITERI QUALITA DELLA
SESAME [Hz] [Ampiezza] MISURA
PICCO
PRINCIPALE NO 18,6 +/-2,2 34 +/- 0,6
FO
CLASSE B1
PICCO
SECONDARIO / / /
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it




Identificativo Prova

N°034003P99

COMUNE:
BEDONIA

034003P99

IDENTIFICATIVO PROVA:

AMBITO:
CAVADASCA-CEIO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA

B2

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia

Localita: Cavadasca

Attivita da svolgere:

. . S Data: 23/06/2014 Ora: 15.20
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P99 /
Strumento: Freq. . Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: 18 min

PASI Instruments

500 Hz

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento *K assente O debole (<sm/s) O medio (5>v=30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia

Asuolo asciutto

Osuolo umido

[0 suolo saturo

Pavimentazione O rilevato O cemento/cls 0O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione
continuo




Identificativo Prova:
034003P99

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA": Cavadasca, Comune di Bedonia (PR) DATA
ACQUISIZIONE: 23 06 2014
ORA: 15.20

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics
Dataset: SITE_20140623_1520Numero151CLEAN.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 9.7

Tapering (%): 10

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 20.0 (£3.1)

Peak HVSR value: 2.8 (+0.2)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 20.0 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 22847 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V/(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)

#3. [A0 > 2]: 2.8 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] = fO £ 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.069 > 1.002 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.221 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
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show data reset show location

step# (optional) - decimate

128Hz ': new frequency resample

step#2 - HV computation

remove events | [y pogy g7 | |clean axes

20 windaow length (s)

10 tapering (%)
20% v' spectral smoothing (triangular window)
D show particle motion (raw data)

full auput

B step#3a (optional) - directivity analysis

max freqg | 32 | Hz

" step#3b (optional) - directivity over time

| directivity in time time step: | 80 | s

save- option#1: save HVSR as it is

Save HV from 045 to | 64 |Hz

[ save - option#2: picking HV curve

I pick HV curve l lsawe picked HV I

[ SESAME for picked curve |

[ quick analysis (f=\Is/4H)
average s (m/s)
(from surface to hedrock)

20 | depth of the bedrock (m)
1000 | Vs of the bedrock

E
0
]
3
]
]
=
=
3
3
3
2

frequency (Hz)

Identificativo Prova:
034003P99

SITE201406231520Numero151CLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra
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To model the HYSR (also jointly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrum/a, Modeling & Picking" panels and upload the saved HY curve

HVSR vs Time

2 3 4 5 6 7 8 9
time (min)

HVSR: directivity

frequency (Hz)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Azimuth (degree)
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Identi

ficativo Prova

N°034003P99
Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.
Profondita | Spessore | Velocita onde di taglio L
Strato [m] [m] Vs[m/s] Rapporto di Poisson
1 0 0,4 140 0,35
2 0,4 0,6 160 0,35
3 1,0 1,0 190 0,35
4 2,0 4.0 500 0,35
5 6,0 6,0 510 0,30
6 12,0 12,0 590 0,25
7 24,0 20,0 720 0,25
8 44,0 Inf. 860 0,20
Vs profile & HYSR Subsurface model
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CATEGORIA B
Vs30 (m/s): 497

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/NV A
PICCHI RILEVATI CRITERI QUALITA DELLA
SESAME [Hz] [Ampiezza] MISURA
PICCO
PRINCIPALE NO 20,0 +/- 3,1 2,8 +/- 0,2
FO
CLASSE B1
PICCO
SECONDARIO / / /
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it




Identificativo Prova

N°034003P100
COMUNE: IDENTIFICATIVO PROVA:
BEDONIA 034003P100

AMBITO:
CAVADASCA-CEIO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA

B2

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia

Localita: Ceio

Attivita da svolgere:

. . S Data: 23/06/2014 Ora: 16.00
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P100 /
Strumento: Freq. . Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: 16 min

PASI Instruments

500 Hz

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento *K assente O debole (<sm/s) O medio (5>v=30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia

Asuolo asciutto

Osuolo umido

[0 suolo saturo

Pavimentazione O rilevato O cemento/cls 0O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione
continuo




Identificativo Prova:
034003P100

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA': Ceio, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 23 06 2014
ORA: 16.00

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140623_1600Numero153CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 13.3

Tapering (%): 10

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 13.4 (x3.8)

Peak HVSR value: 2.3 (x0.2)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 13.4 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 20826 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 20] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V/(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [0, 4f0] | AH/V/(f+) < A0/2]: (NO)

#3. [A0 > 2]: 2.3 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f)  sigmaA(f)] = f0 + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.791 > 0.668 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.243 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
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Identificativo Prova:
034003P100

show location SITE,0140623 600Numero153CLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra
[ step# (optional) - decimate

step# (optiona NS
128Hz -J new frequency resample

step#2 - HV computation

20 ‘

~
10 tapering (%)

window length (s)

mm/s
/

/]
\
\

;20% v} spectral smoathing (triangular wincow) i

\
N
D show particle motion (raw data) \_\//\/
full ouput ©

10 10° 10
frequency (Hz)

[ step#3a (optional) - directivity anﬂysisi
max freg: [ 32 | Hz

" step#3b (optional) - directivity over time

SITEZO1406231600Numero153CLEAN.SAF - HVSR (window length: 20s)
directivity in time time step: | 80 | s 5

[ save- option#1: save HVSR as it is

Save HIV from 045 to | 64 |Hz

save HV curve (as it is) 3

[ save - option#2: picking HV curve

HVSR

[ pick HV curve | [ save picked HV |

| SESAME for picked curve I

4
quick analysis (f=Vs/4H) \\\\:”
average Vs (mis) I
(from surface to bedrock) 0

[180 |

0 1
| 20 | depth of the bedrock (m) 10 10 10

— frequency (Hz
[1000 | Vs of the bedrock ¢ ks

=
0
U
3
]
0
=
=
3
3
2
3

To model the HYVSR (also jointly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrum/ia, Modeling & Picking" panels and upload the saved HY curve

HVSR vs Time

—
O_\.

-
o

frequency (Hz)
o

2 4 6 8 10 12
time (min)

HVSR: directivity

e
OA_

frequency (Hz)

.
<
=]
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Identificativo Prova
N°034003P100
Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Strato PrOIE(r)nr}dita Spe[fns]ore VeIOCité\l/(;Frg/es]di taglio Rapporto di Poisson
1 0 0,4 120 0,40
2 0,4 0,4 180 0,35
3 0,8 2,0 260 0,35
4 2,8 2,0 380 0,35
5 4,8 4,0 480 0,30
6 8,8 22,0 640 0,30
7 30,8 30,0 700 0,25
8 60,8 Inf. 1000 0,20

Vs profile & HYSR

depth {m)

i i i i i i
100 200 300 400 500 800

\/S {mfs}

i
00 1000 1100
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| == -sweliipticity (10 modes) ||

4d ............... e .............. == o ,

observed
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Subsurface model

0 E:d:
2
4
10
20 22
£ 30
=
a
3
40
30
50
60
, 6
CATEGORIA B

Vs30 (m/s): 500

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/NV A
PICCHI RILEVATI CRITERI QUALITA DELLA
SESAME [Hz] [Ampiezza] MISURA
PICCO
PRINCIPALE NO 13,4 +/- 3,8 2,3 +/- 0,2
FO
CLASSE B1
PICCO
SECONDARIO / 8,69 2,16
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).

Tel. 0525/97798
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Identificativo Prova

N°034003P101

COMUNE:
BEDONIA

IDENTIFICATIVO PROVA:
034003P101

AMBITO:
CAVADASCA-CEIO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA

Bl

) .

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia Localita: Cavadasca
Attivita da svolgere: Data: 23/06/2014 Ora: 16.29
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI

Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile

034003P101 /

Strumento: Freq. Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: 18 mi
500 Hz min
PASI Instruments

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento *K assente O debole (<sm/s) O medio (5>v=30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia

Asuolo asciutto

Osuolo umido

[0 suolo saturo

Pavimentazione O rilevato O cemento/cls 0O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione
continuo




Identificativo Prova:
034003P101

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA": Cavadasca, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 23 06 2014
ORA: 16.29

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140623_1629Numero149CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 12.4
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 17.9 (x2.4)

Peak HVSR value: 2.6 (+0.2)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 17.9 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 26156 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 20] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 6.3Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [0, 4f0] | AH/V/(f+) < A0/2]: (NO)

#3. [A0 > 2]: 2.6 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f)  sigmaA(f)] = f0 + 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 2.364 > 0.896 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.207 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it



Identificativo Prova:
034003P101

show data | |reset show location SITE201406231629Numero149CLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra
10 T T T T
———— NS
—EW
[| ——uD

step#l (optional) - decimate
128Hz | new frequency resample

step#2 - H/V computation

both Rad. & Tr. | |cleanaxes

20 window length (s)

T

mm/s
5
in

=tp -

10 tapering (%) / =
20% ¥ spectral smoothing (triangular wincow) [ cetll

D show particle motion (raw data) I

full ouput

e

>
<

AL

10" i i i |O i i i
10 10 10
frequency (Hz)

step#3a (optional) - directivity analysis

compute max freqr | 32 | Hz

step#3h (optional) - directivity over time SITE,0140623,629Numero149CLEAN.SAF - HVSR (window length: 20s)

directivity in time time step: B0 |s T T T T T T 5

save- option#1: save HVSR as it is

Save HV from (045 to |64 |Hz

save HV curve (as it is) /\|l

[ save - option#2: picking HV curve

HVSR
~
>

>
<,
SN

Ipink HV curve ‘ | save picked HV I Z

Ve
2
% Y

N

o3

o=
<
¥l

I P for picked curve I

[ quick analysis (f=Vs/aH)

average s (mis)

(from surface to bedrock) 0 0
20 depth of the bedrock (m) 10 10 10
frequency (Hz)

1000 | Vs of the bedrock

E
0
U
3
Jl
]
=
=
P
3
3
3

clean To model the HYSR (also joirtly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrum/a, Modeling & Picking" panels and upload the saved HY curve

HVSR vs Time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12
time {min)

HVSR: directivity

frequency (Hz)

o

0] 20 40 60 80 100 120 140 1860 180
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Identi
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N°034003P101
Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.
Profondita | Spessore | Velocita onde di taglio L
Strato [m] [m] Vs[m/s] Rapporto di Poisson
1 0 0,4 100 0,40
2 0,4 1,0 160 0,35
3 1.4 2,0 320 0,35
4 3,4 6,0 340 0,35
5 9,4 16,0 480 0,35
6 25,4 30,0 540 0,35
7 55,4 30,0 700 0,25
8 85,4 Inf. 880 0,20
Vs profile & HYSR Subsurface mode
0 T | | T T | T 0 12'4
_ 2
i 10
= 1 , 16
= 20
i ! : £ : : 30
80- ........... ........... ........... e g L [ S— B S~ i
i i I i i i R
100 200 300 400 500 600 700 800 900 € 40|84, 20
\/S {mfs} E=
© 50
©
10 ; i) i
ol body waves s s | 60
D — - SWoellipticity (10 modes) |
o _ 'F’F’Se“’ed R -1 T 70 , 30
ho-
R | o T s e S e e e e e e S
80
: ool ¢
0" e - CATEGORIA B
frequency (Hz) Vs30 (m/s): 395

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/NV A
PICCHI RILEVATI CRITERI QUALITA DELLA
SESAME [Hz] [Ampiezza] MISURA
PICCO
PRINCIPALE NO 179 +/-2,4 2,6 +/- 0,2
FO
CLASSE B2
PICCO
SECONDARIO / / /
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it




Identificativo Prova

N°034003P102
COMUNE: IDENTIFICATIVO PROVA: AMBITO:
BEDONIA 034003P102 BEDONIA CAPOLUOGO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA — B1 B2 -

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia Localita: Rio Merlino
Attivita da svolgere: Data: 23/06/2014 Ora: 11.12
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P102 /
Strumento: Freq. Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2" Campionamento: .
500 H 18 min
PASI Instruments z
CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento *K assente O debole (<sm/s) O medio (5>v=30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- Rcon erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
Asuolo asciutto Lsuolo umido [ suolo saturo
Pavim_(?_nt_azlione O rilevato O cemento/cls O asfalto O ceramica
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione
continuo




Identificativo Prova:
034003P102

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA": Rio Merlino, Comune di Bedonia (PR) DATA
ACQUISIZIONE: 23 06 2014
ORA: 11.12

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140623_1112Numero155CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 11.6
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 15.9 (x1.6)

Peak HVSR value: 3.2 (x0.2)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 15.9 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 21643 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 20] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 8.2Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [0, 4f0] | AH/V/(f+) < A0/2]: (NO)

#3. [A0 > 2]: 3.2 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f)  sigmaA(f)] = f0 + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 1.562 > 0.796 (NO)

#6. [sigmaA\(f0) < theta(f0)]: 0.208 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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show data | |reset show location SITE201406231112Numero155CLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra

step#1 (optional) - decimate NS ! &
128Hz v| new frequency resample P EW
— UD
step#2 - HV computation 5 r—

remove events | [, v oy o7 | |clean axes — o~ f

20 window length (s)

|\

™\

10 tapering (%) -6

20% = spectral smoothing (triangular window) A

D show particle motion (raw data)

[] full ouput

1 0,7 i H 1 - i i i
) o ] 107 10 10
step#3a (optional) - directivity analysis frequency (Hz)

compute max freq. | 32 | Hz

stepi3b (optional) - directivity over time SITE,0140623, 112Numero155CLEAN. SAF - HVSR (window length: 20s)

directivity in time fime step: | 60 | s 5 T T T T - —

save- option#1: save HVSR as it is

Save HW from (045 |to |64 |Hz

save HV curve (as itis)

[ save - option#2: picking HV curve

w

HVSR

[pick HV curve | lsm picked HV |

2\
A\
27 S\\
/ARNS
2\
7,
=g’ )
2 %
\

| compute SESAME for picked curve |

N
N\

[ quick analysis (f=Vs/4H)
average Vs (mis)
(from surface to bedrock) 0 . . i 7 i 1 i i

20 | depth of the bedrock (m)

180

frequency (Hz)
1000 | Vs of the bedrock

E
0
U
3
Jl
]
=
=
2
3
3
3

To moclel the HVSR (also joirtly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrum/a, Modeling & Picking" panels and upload the saved HY curve

HVSR vs Time

frequency (Hz)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

time (min)

HVSR: directivity

frequency (Hz)

o] 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Azimuth (degree)

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
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N°034003P102

Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Strato PrOIE(r)nn]dita Spe[:;s]ore VeIocité\t/gFrg/es]di taglio Rapporto di Poisson
1 0 0,4 140 0,40
2 0,4 0,6 180 0,35
3 1,0 1,0 240 0,35
4 20 2,0 280 0,35
5 4,0 3,0 600 0,30
6 7,0 20,0 660 0,25
7 27,0 Inf. 800 0,20

Vs profile & HYSR

depth (m)

30 : - : ; :
1 | 1 1 1
100 200 300 400 500 600 800
VS {mfs)
EF T R P PR EER S A T e R T e e SR R |
body waves g
4r| == =sw elipticity (10 modes} R R S, e 4
o | ——observed )

HVSR

frequency (Hz)

Subsurface model
0

10

20

25

30
CATEGORIA B
Vs30 (m/s): 530

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/V A
PICCHI RILEVATI ggslgﬁé . QUA&:;GSELLA
[HZ] [Ampiezza]
PICCO
PRINCIPALE NO 159 +/-1,6 3,2 +/- 0,2
FO
CLASSE A
PICCO
SECONDARIO / / /
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it




Identificativo Prova

N°034003P103
COMUNE: IDENTIFICATIVO PROVA: AMBITO:
BEDONIA 034003P103 BEDONIA CAPOLUOGO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA B1

E ) .

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia Localita: Sopra San Marco
Attivita d | :
“Hivita da svolgere Data: 23/06/2014 Ora: 12.03
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI

Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile

034003P103 /

Strumento: Freq. Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: .
500 H 18 min
PASI Instruments z

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento *K assente O debole (<sm/s) O medio (5>v=30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia

Asuolo asciutto

Osuolo umido

[0 suolo saturo

Pavimentazione O rilevato O cemento/cls 0O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione
continuo




Identificativo Prova:
034003P103

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA": Sopra San Marco, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 23 06 2014
ORA: 12.03

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics
Dataset: SITE_20140623_1203Numero144CLEAN-OK .saf

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 7.8

Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 6.9 (x0.8)

Peak HVSR value: 1.9 (0.2)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 6.9 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 468 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [f0, 40] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)

#3. [A0 > 2]: 1.9 < 2 (NO)

#4. [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] = f0 + 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 5.819 > 0.080 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.126 < 2 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
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show location SITE,0140623 203Numero144CLEAN-OK saf (128Hz) - Average Spectra

step# (optional) - decimate E NS £l
‘123Hz v] new frequency Ho— EW
uD

step#2 - HV computation -5

10 s
both Rad. & 7. =

®
[20 ‘ window length (s) E

>

[10 ] tapering (%) . N

20% v} spectral smoothing (triangular window)

D show particle motion (raw data)

full auput

- 10° 10’ 10’
step3a (optional) - directivity analysis frequency (Hz)

max frec [32 | Hz

stepih (optional) - directivity over time SITE,0140623,203Numero144CLEAN-OK.saf - HVSR (window length: 20s)

time step: [ 80 ] s :

[ save- option#1: save HVSR as it is

Save HIV from (045 to [ 84 |Hz 5

4

[ save - option#2: picking HV curve

HVSR

Ipil:l( HV curve ] Inue picked HV ]

2
compute SESAME for picked curve

[ quick analysis (f=Vs/3H)
average Vs (mis)
[180 | (from surface to bedrock) 0 g i
| 20 | depth of the bedrock (m) 10 10 10
frequency (Hz)

11000 | Vs of the bedrock

=
0
U
3
a
7
E
=
3
3
3
3

To model the HYSR (also jointly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrum/a, Modeling & Picking" panels and upload the saved HY curve

HVSR vs Time

frequency (Hz)

time {min)

HVSR: directivity

frequency (Hz)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Azimuth (degree)
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Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Profondita | Spessore | Velocita onde di taglio L
Strato [m] [m] Vs[m/s] Rapporto di Poisson
1 0 0,4 100 0,35
2 0,4 0,6 160 0,35
3 1,0 3,0 240 0,35
4 4,0 4,0 270 0,35
5 8,0 10,0 460 0,35
6 18,0 42,0 520 0,35
7 60,0 40,0 680 0,30
8 100,0 Inf. 800 0,20
Subsurface model
¥ file & HYSR
5 | ! ] s[pro ile 1 ! ] | 0 : g.ﬁ
5 : : 5 : 4
S . Sy— ............ S T ISR .................................... 4 10
: ? z , 10
ERU S ------------ Ssennon o e S 1 50
§ BOF- - ............ ............. ............ .............. ......................... & 30
S ............ ............ R .................................... ]
: : 5 : : : : 40 192D, 42
100 k... | ............ || ............ P | ............ | .......... |—| ........... i .
100 200 300 400 500 g00 70 800 Q00 é 50
\/S {mis) ;g_
S 60
51 :b: SN NN Ie 5 5 5 S e - Y 0
_ ody waves :
4_§ —===SW ellipticity (10 modes)
-observed E 80 , 40
| e
= :
I..|[: 90
2 B e R R R R R R L
- o AR e I S Lol A 100 6

frequency (Hz)

CATEGORIA B
Vs30 (m/s): 376

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/NV A
PICCHI RILEVATI CRITERI QUALITA DELLA
SESAME [Hz] [Ampiezza] MISURA
PICCO
PRINCIPALE NO 6,9 +/-0,8 1,9 +/- 0,2
FO
CLASSE B2
PICCO
SECONDARIO / / /
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it




Identificativo Prova

N°034003P105

COMUNE:
BEDONIA

IDENTIFICATIVO PROVA:
034003P105

AMBITO:

BEDONIA CAPOLUOGO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA

Bl B2

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia

Localita: Via Largo Colombo

Attivita da svolgere: Data: 23/06/2014 Ora: 9.20
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P105 /
Strumento: Freq. . Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: .
500 H 18 min
PASI Instruments z

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento ¥ assente O debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia

Asuolo asciutto

Osuolo umido

[0 suolo saturo

Pavimentazione

ent O rilevato O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante X: assenti O sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione

continuo




Identificativo Prova:
034003P105

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA": Via Largo Colombo, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 23 06 2014
ORA: 9.20

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140623_0920Numero136CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 13.1
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 5.9 (+2.0)

Peak HVSR value: 2.8 (+0.2)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 5.9 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 9100 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: yes, at frequency 10.2Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 2.8 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] = f0 + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 2.044 > 0.295 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.225 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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show location |

step# (optional) - decimate

128Hz -‘ new frequency

step#2 - HV computation

[y

‘Q—T window length (s)
E tapering (%)
[20% | spectral smoathing (riangular window)
[7] show particle motion (raw data)
full auput

[ step#3a (optional) - directivity analysis

max freg: [32 |he

[ stepi3b (optional) - directivity over time

directivity in time time step: | 80 | s

" save- option#1: save HVSR as it is

Save HIV from 045 | to [ 64 | Hz

save - option#2: picking HV curve

[pi:k HV curve I ‘ save picked HV ]

[ SESAME for picked curve |

quick analysis (f=Vs/4H)
average Vs (m/s)
1180 | (from surface to bedrock)

[20 | depth of the bedrock (m)
[1000 | s of the bedrock

(ean ]

www.winmasw.com

mm/s

10

10

HVSR

Identificativo Prova:
034003P105

SITE201406230920Numero136CLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra

NS
—_—EW
— UD

10

7/

<

L~

10 10

frequency (Hz)

SITE201406230920Numero136CLEAN.SAF - HVSR (window length: 20s)

10 10

frequency (Hz)

To model the HYSR (also jointly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrumia, Modeling & Picking” panels and upload the saved HY curve

frequency (Hz)

frequency (Hz)

6 8
time (min)

HVSR: directivity
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Azimuth (degree)
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E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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Identificativo Prova

N°034003P105

Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Profondita | Spessore | Velocita onde di taglio L
Strato [m] [m] Vs[m/s] Rapporto di Poisson
1 0 0,4 120 0,35
2 0,4 0,8 160 0,35
3 1,2 3,0 190 0,35
4 4,2 4,0 230 0,35
5 8,2 10,0 570 0,30
6 18,2 22,0 610 0,30
7 40,2 Inf. 800 0,25
Vs profile & HYSR Subsurface model
0 | —l_Ir_l T 1 | T T T 0 é
N e o 8 T S S )
0] WAL WU SRS SO NN SO S
-%_ A : : : ! : 10
S AT e s s s s s G s S sy o ........... ........................ i
1 I 15
40_..5 ............ ............ ............. o s i e ........... _
i i | i i i i — 20
100 200 300 400 500 600 700 800 300 E
VS {mfs) F=
§ 25
5H body waves I ...................................... gl 30
| ———3sw ellipticity (10 modes)
4F -ohserved i
T 35
% L O SO ST R NS WL o 0 VAN S
T
| e L L 0 T U 40
1 A i sl . 45
oli ; iD i1
10 10 CATEGORIA B
frequency (Hz)

Vs30 (m/s): 383

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/V A
PICCHI RILEVATI SSSILFT\;; . QUAI\IJIII-IS—ﬁJSELLA
[Hz] [Ampiezza]
PICCO
PRINCIPALE NO 59 +/-0,2 2,8 +/- 0,2
FO
CLASSE A
PICCO
SECONDARIO / / /
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it




Identificativo Prova

N°034003P106

COMUNE:
BEDONIA

IDENTIFICATIVO PROVA:
034003P106

AMBITO:

BEDONIA CAPOLUOGO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA

Bl

) .

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia

Localita: Via Cardinale Casaroli

Attivita da svolgere: Data: 23/06/2014 Ora: 10.35
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P106 /
Strumento: Freq. . Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: .
500 H 18 min
PASI Instruments z

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento *K assente O debole (<sm/s) O medio (5>v=30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia

Asuolo asciutto

Osuolo umido

[0 suolo saturo

Pavimentazione O rilevato O cemento/cls 0O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione

continuo




Identificativo Prova:
034003P106

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA': Via Cardinale Casaroli, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 23 06 2014
ORA: 10.35

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140623_1035Numero143CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 15.8
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 1.1 (¥2.8)

Peak HVSR value: 2.2 (+0.2)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 1.1 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 2094 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [0, 4f0] | AH/V/(f+) < A0/2]: yes, at frequency 3.8Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 2.2 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] = f0 + 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 2.775 > 0.113 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.214 < 1.78 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it



Identificativo Prova:
034003P106

show location SITE,0140623 035Numero143CLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra
step# (optional) - decimate NS

128Hz | new frequency [| ———EW

tH ——UD

step#2 - HV computation 5

|both Rad. & Tr. =

o N\
2 N\
20 window length (s) E

10 tapering (%)

3y

|20% ¥ spectral smoothing (triangular wincow)

D show particle motion (raw data)

full auput

10" 10° 10’

step#3a (optional) - directivity analysis frequency (Hz)

max freqr | 32 | Hz

step#Sh (optional) - directivity over time SITE,0140623 035Numero143CLEAN.SAF - HVSR (window length: 20s)
directivity in time fime step: | 60 | s 5

save- option#1: save HVSR as it is

Save HV from [045|to | 84 |Hz

3

save - option#2: picking HV curve
[pi:k HV curve l [sa\le picked HV ]

HVSR

[ SESAME for picked curve |

[ quick analysis (f=Vs/4H) |
average Vs (m/s)
! (from surface to bedrock) 0 1 L 1 |

0 1
20 | depth of the bedrock (m) 10 10 10
frequency (Hz)
1000 | Vs of the bedrock

[ciean ]

180

www.winmasw.com

To model the HYSR (also jointly with MASW or ReMIESAC data), save the HY curve, go to the "Velocity Spectrumia, Modeling & Picking” panels and upload the saved HY curve

HVSR vs Time

frequency (Hz)

8
time (min)

HVSR: directivity

frequency (Hz)

10’

10"

0 20 40 60 80 100 120 140 180 180
Azimuth (degree)

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it



Identificativo Prova

N°034003P106

Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Profondita | Spessore | Velocita onde di taglio L
Strato [m] [m] Vs[m/s] Rapporto di Poisson
1 0 0,3 80 0,40
2 0,3 0,7 200 0,35
3 1,0 1,0 280 0,35
4 2,0 3,6 300 0,35
5 5,6 18,0 420 0,30
6 23,6 26,0 540 0,30
7 49,6 30,0 720 0,25
8 79,6 Inf. 840 0,20
Vs profile & HYSR Subsurface model
: ' O giig07
: 3.6
_____________________________________________________________ i .
.............................................. - ,18
20
: : : : : : : : : 30
S s | ||| ........... | ............ II..................I........] ....... |_ -
100 200 300 400 500 600 700 800 900 € o
v (mis) =
]
— — © 50
4_ ............... AN N
: body waves :
D ===SwW ellipticity (10 modes) | : 60
3_:.. g
] observed - , 30
E ) : | 70
1 80
5 : .6
ok e g CATEGORIA B
frequency (Hz) Vs30 (m/s): 387

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/NV A
PICCHI RILEVATI CRITERI QUALITA DELLA
SESAME [Hz] [Ampiezza] MISURA
PICCO
PRINCIPALE NO 1,1 +/-2,8 2,2 +/- 0,2
FO
CLASSE B2
PICCO
SECONDARIO / / /
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it




Identificativo Prova

COMUNE:
BEDONIA

N°034003P107
IDENTIFICATIVO PROVA: AMBITO:
034003P107 FORANA-BORIO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA - B2

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia

Localita: Forana

Attivita da svolgere: Data: 02/07/2014 Ora: 15.18
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P107 /
Strumento: Freq. . Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: .
500 H 16 min
PASI Instruments z

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento K assente O debole (<sm/s) O medio (5>v>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- Rcon erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
Asuolo asciutto Lsuolo umido [ suolo saturo
Pavimentazione O rilevato O cemento/cls 0O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione
continuo




Identificativo Prova:
034003P107

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA": Forana, Comune di Bedonia (PR) DATA
ACQUISIZIONE: 02 07 2014
ORA: 15.18

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140702_1518Numero147CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 9.5
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 2.6 (+5.3)

Peak HVSR value: 3.1 (x0.2)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 2.6 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 2820 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [f0, 40] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)

#3. [A0 > 2]: 3.1> 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] = f0 + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 5.282 > 0.128 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.250 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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| show data reset show location SITE,0140702, 518Numero147CLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra

step# (optional) - decimate 107 ¢ - L T T T T

128Hz « | new frequency
L =~ ]
step#2 - HV computation —— e e \./-\__z- ~;

S~ R, T i
both g 7. =] |_clean axes % — A Y
o) window length (s) = 10° \

10 tapering (%)

20% w|  spectral smoothing (trianguiar window)

[Z] show particle mation (raw data)
full cuput

10' i i
10 10° 10
frequency (Hz)

[ step#3a (optional) - directivity analysis
compute max freq: 32 |Hz

[ step#3b (optional) - directivity over time

SITE,0140702, 518Numero147CLEAN.SAF - HVSR (window length: 20s)
directivity in time time step: 60 |s T T T T T T

[ save- option#1: save HVSR as it is

SaveHV from (045 | to | B4 |Hz 4

| save HV curve (asitis) | 3

HVSR

save - option#2: picking HV curve

[ pick HV curve | I save picked HV ‘ 2

| compute SESAME for picked curve |

quick analysis (f=Vs/4H)
average \'s (mis)
180 (from surface to bedrock) 0 3 0 - ¥;
y 10 10 10
20 | depth of the bedrock (m)
frequency (Hz)
1000 | Vs of the hedrock

=
u]
U
2
)
D
=
=
3
s
3
=

To model the HVSR (also jointly with MASW or ReM/ESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrumia, Modeling & Picking” panels and upload the saved HY curve

HVSR vs Time

frequency (Hz)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
time (min)

HVSR: directivity

10

frequency (Hz)

10

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Azimuth (degree)

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
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N°034003P107
Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Strato PrOIE(r)nr}dita Spe[fns]ore VeIOCité\l/(;Frg/es?i taglio Rapporto di Poisson
1 0 0,4 180 0,40
2 0,4 1,6 260 0,35
3 2,0 4,0 280 0,35
4 6,0 10,0 300 0,35
5 16,0 30,0 600 0,35
6 46,0 24,0 820 0,30
7 70,0 20,0 960 0,25
8 90,0 Inf. 1000 0,20

Vs profile & HYSR
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CATEGORIA B
Vs30 (m/s): 378

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di

interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/NV A
PICCHI RILEVATI CRITERI QUALITA DELLA
SESAME [Hz] [Ampiezza] MISURA
PICCO
PRINCIPALE NO 2,6 +/-5,3 3,1 +/- 0,2
FO
CLASSE B1
PICCO
SECONDARIO / 13,19 3,01
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).

Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it




Identificativo Prova

COMUNE:
BEDONIA

N°034003P108
IDENTIFICATIVO PROVA: AMBITO:
034003P108 FORANA-BORIO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA - B2

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia

Localita: Forana

Attivita da svolgere: Data: 02/07/2014 Ora: 14.48
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P108 /
Strumento: Freq. . Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: .
500 H 16 min
PASI Instruments z

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento K assente O debole (<sm/s) O medio (5>v>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- Rcon erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
Asuolo asciutto Lsuolo umido [ suolo saturo
Pavimentazione O rilevato O cemento/cls 0O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione
continuo




Identificativo Prova:
034003P108

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA": Forana, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 02 07 2014
ORA: 14.48

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140702_1448Numero146CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 13.6
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 3.9 (x0.8)

Peak HVSR value: 2.6 (+0.2)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 3.9 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 6203 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [0, 4f0] | AH/V/(f+) < A0/2]: yes, at frequency 10.6Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 2.6 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] = f0 + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.830 > 0.194 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.161 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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show data | |reset show location SITE, 0140702, 448Numero146CLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra
step# (optional) - decimate

128Hz | ‘mew frequency

NS
EW

[[——UD P ~
step#2 - HV computation - S

remove events | |clean axes - /-\”/ E’\) /]
both Rad. & Tr. =

20 window length (s)

T

mm/s
5

10 tapering (%)

20% = | spectral smoothing (triangular window)

7] show particle motion (raw data)
full auput

10 10° 10’

step#3a (optional) - directivity analysis frequency (Hz)

compute max freqr | 32 | Hz

step#Sh (optional) - directivity over time SITE,0140702,448Numero146CLEAN.SAF - HVSR (window length: 20s)
directivity in time time stepr | 60 | s 5 T

~ save- option#1: save HVSR as it is

Save HV from (045 to | 64 | Hz

3 .

[ save - option#2: picking H\V curve

HVSR

I pick HV curve I [ save picked HV ]

[ SESAME for picked curve | = eI

[ quick analysis (f=Vs/4H)
average Vs (m/s)
(from surface to hedrock) 0

0
20 | depth of the bedrock (m) 10 f1(2 uency (Hz) °
1000 | Vs of the bedrock ‘ ’

180

E
0
U
3
J
]
=
=
2
3
3
3

M To model the HYSR (also jointly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrum/a, Modeling & Picking" panels and upload the saved HY curve

HVSR vs Time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12
time (min)

HVSR: directivity

frequency (Hz)

(e}
N
(=]
o~
(=]

60 80 100 120 140 160 180
Azimuth (degree)

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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N°034003P108
Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Strato PrOIE(r)nr}dita Spe[:fns]ore Velocité\llgprg/es]di taglio Rapporto di Poisson
1 0 0,4 160 0,40
2 0,4 1,6 240 0,35
3 2,0 4,0 300 0,35
4 6,0 4,0 360 0,35
5 10,0 10,0 530 0,35
6 20,0 10,0 740 0,30
7 30,0 24,0 820 0,25
8 54,0 Inf. 1100 0,20

Vs profile & HYSR

0k ................... ...........

30_ ....... ................... ................... .............

depth {m)

A e ................... ................... .............

50k e e T S

i
800 1000 1200

body waves
| ———SW ellipticity (10 modes)

frequency (Hz)

Subsurface model

0 4
10
0
20
_ 0
E
£ 30
a
)]
o
40
4
50
6
60

CATEGORIA B
Vs30 (m/s): 455

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/NV A
PICCHI RILEVATI CRITERI QUALITA DELLA
SESAME [Hz] [Ampiezza] MISURA
PICCO
PRINCIPALE NO 3,9 +/-0,8 2,6 +/- 0,2
FO
CLASSE B1
PICCO
SECONDARIO / / /
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it




Identificativo Prova

N°034003P109
COMUNE: IDENTIFICATIVO PROVA: AMBITO:
BEDONIA 034003P109 BEDONIA CAPOLUOGO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA B1

E ) =

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia Localita: Via San Marco
Attivita d | :
“Hivita da svolgere Data: 23/06/2014 Ora: 10.02
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI

Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile

034003P109 /

Strumento: Freq. Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: .
500 H 16 min
PASI Instruments z

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento ¥ assente O debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia

Asuolo asciutto Osuolo umido [0 suolo saturo

Pavimentazione O rilevato O cemento/cls 0O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione
continuo




Identificativo Prova:
034003P109

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA": Via San Marco, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 23 06 2014
ORA: 10.02

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics
Dataset: SITE_20140623_1002Numero135CLEAN.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 9.4

Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 1.2 (x3.2)

Peak HVSR value: 2.5 (+0.1)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 1.2 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 1307 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 20] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V/(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [0, 4f0] | AH/V/(f+) < A0/2]: (NO)

#3. [A0 > 2]: 2.5 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f)  sigmaA(f)] = f0 + 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.244 > 0.119 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.138 < 1.78 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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reset show location . SITE,0140623 002Numero135CLEAN. SAF (128Hz) - Average Spectra
step# (optional) - decimate 10 NS
128Hz vj new freguency F EW
ub
- R
step#2 - HV computation 10’5 /- T -—%‘
|both Rad. & Tr. = e // Ry 5
— y = [
20 window length (s) £ N \l
10 tapering (%
4 pering (%) 100
|20% ¥ | spectral smoothing (triangular winclow) ‘\
|:] show particle motion (raw data)
full ouput 107 i i H
- ) o ] 10" 10” 10'
step#3a (optional) - directivity analysis frequency (Hz)

compute max frec [ 32 7\ Hz

stepih (optional) - directivity over time SITE,0140623,002Numero135CLEAN.SAF - HVSR (window length: 20s)

directivity in time time stepr | 60 | s T T T T T

save- option#1: save HVSR as it is 10
E Save HV from (045 to | 64 |Hz
0O 8
U save HV curve (as itis) -
g L — o 6
Jl save - option#2: picking H'V curve ;
rU | pick HV curve | | save picked HV ] 4
E compute SESAME for picked curve -
C = 2 s e :‘:\ _____ =\ rons g i
= quick analysis (F=Vs/H) SEeEs N PSS i
g —— average \'s (mis) 1
;‘ | 180 (from surface to bedrock) 0 B L . . . 0 L . =1 1 L —

10 10 10
20 | depth of the bedrock (m)

; frequency (Hz)
; 1000 | Vs of the bedrock

m To model the HYSR (also joirtly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrum/fa, Modeling & Picking" panels and upload the saved HY curve

HVSR vs Time

T—— —_——

10

10

frequency (Hz)
(=}

1 2 3 4 5 6 7 8 9
time (min)

HVSR: directivity

frequency (Hz)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Azimuth (degree)

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Strato PrOIE(r)nr}dita Spe[fns]ore Velocité\llgprg/es]di taglio Rapporto di Poisson
1 0 0,4 140 0,40
2 0,4 1,0 180 0,35
3 14 4,0 250 0,35
4 54 4,0 270 0,35
5 9,4 14,0 510 0,35
6 23,4 22,0 560 0,35
7 45,4 30,0 720 0,30
8 75,4 Inf. 920 0,20
Vs prefile & HYSR Subsurface model

9.4

........... TN PSS DTS RTUUUTTE POTRDUD AU DUUUUTITTG T DUUORRT

g0 L i i — , 22
1m0 20 300 400 500 500 70 800 a0 1000 E
\/S {mfs} £
%
o
: T T
Bl e B M i s e e B e L ;
: body waves 5
51| == —Sw ellipticity (10 modes) |
4l - observed E ;30
o ; S
Dl
A
2
1k , 6
ol

e | o CATEGORIA B
requency (Hz) Vs30 (m/s): 382

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/NV A
PICCHI RILEVATI CRITERI QUALITA DELLA
SESAME [Hz] [Ampiezza] MISURA
PICCO
PRINCIPALE NO 32 +-1,1 25 +/- 0,1
FO
CLASSE B2
PICCO
SECONDARIO / 6,22 2,56
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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N°034003P1170
COMUNE: IDENTIFICATIVO PROVA:
BEDONIA 034003P110

AMBITO:
BEDONIA CAPOLUOGO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA

B2

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia

Localita: Via Castellaro

Attivita da svolgere:

. . S Data: 19/06/2014 Ora: 16.55
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P110 /
Strumento: Freq. . Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: 18 min

PASI Instruments

500 Hz

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento K assente O debole (<sm/s) O medio (5>v=30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
% argilloso- Dargilloso- Ccon erba ¥ senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia

Asuolo asciutto

Osuolo umido

[0 suolo saturo

Pavimentazione O rilevato O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente O presenti:descrizione
continuo
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COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA": Via Castellaro, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 19 06 2014
ORA: 16.55

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics
Dataset: SITE_20140619_1655Numero154CLEAN.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 14.7

Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 13.6 (+4.6)

Peak HVSR value: 2.4 (0.2)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 13.6 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 23610 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V/(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)

#3. [A0 > 2]: 2.4 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] = fO £ 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 4.551 > 0.678 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.171 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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show lacation | . SITE,0140619,655Numero154CLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra
step#1 (optional) - decimate 10 F . . Né i
128Hz v} new frequency E E‘S’ e — g
= N
step#2 - HV computation / N— \\{\

(
/
S

20 window length (s) 10° W =
— i |

10 tapering (%) AN A\
;20% vi\ spectral smoothing (triangular winclow) L Y

D show particle motion (raw data)
full auput

10" i o i
10 10 10
frequency (Hz)

| stepi3a (optional) - directivity analysis |
max freq. | 32 | Hz

" stepi3b (optional) - directivity over time

time sex: [ 80| = 5

SITE,0140619, 655Numero154CLEAN.SAF - HVSR (window length: 20s)

save- option#1: save HVSR as it is
. 4~
E Save HV from (045 | to |64 |Hz
0
J w3
[
% [ save - option#2: picking HV curve | Z o
] I pick HV curve I [ save picked HV. ] 2 N I/LV
s
E compute SESAME for picked curve
1
C m B S—
~ quick analysis (f=Vs/4H)
; average V's (m/s)
;' 1180 | (from surface to hedrock) 0 ®] : 0 * 1 *
10 10 10
20 | depth of the bedrock (m)
; — frequency (Hz)
[1000 | vs of the bedrock
g Compute To model the HYSR (also jointly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrumia, Modeling & Picking” panels and upload the saved HY curve

HVSR vs Time

-
o

frequency (Hz)

time (min)

HVSR: directivity

=y
(=]

frequency (Hz)

10

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Azimuth (degree)
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Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Profondita | Spessore | Velocita onde di taglio L
Strato [m] [m] Vs[m/s] Rapporto di Poisson
1 0 0,3 140 0,40
2 0,3 0,5 190 0,35
3 0,8 0,7 230 0,35
4 15 3,8 310 0,35
5 53 25,0 620 0,30
6 30,3 20,0 710 0,30
7 50,3 40,0 800 0,25
8 90,3 Inf. 1000 0,20
¥s profile & HYSR Subsurface model
SRS = e e e S B T 0 =448, 8.3
: 5 5 : § : ! : ; , 3.8
D e e e o T e e e G e e e 4
g 10
20 B0 2
30
80-; ...................................................................................................... 4
i i i i i i i I i .40 , 20
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 £
Vg (mis) =
5 50
5
4“ . b.oldywaves . e ] 60
| ===35w elipticity {10 modes)
| —observed 70 §8ab, 40
: 80
90
U S i X s %z v U L 3 " { & < 0,6
O — — CATEGORIA B
frequency (Hz) Vs30 (m/s): 501

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/NV A
PICCHI RILEVATI CRITERI QUALITA DELLA
SESAME [Hz] [Ampiezza] MISURA
PICCO
PRINCIPALE NO 13,6 +/-4,6 2,4 +/- 0,2
FO
CLASSE B1
PICCO
SECONDARIO / / /
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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COMUNE: IDENTIFICATIVO PROVA: AMBITO:
BEDONIA 034003P111 BEDONIA CAPOLUOGO

cLassepiquatapettamisura | ([EDD 5t e

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia Localita: Via Ronconovo
Attivita da svolgere: Data: 19/06/2014 Ora: 17.32
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P111 /
Strumento: Freq. Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2" Campionamento: .
500 H 16 min
PASI Instruments z
CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento assente X debole (<s5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
Asuolo asciutto Lsuolo umido [ suolo saturo
Pavim_(?_nt_azlione O rilevato O cemento/cls O asfalto O ceramica
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione
continuo
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COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA": Via Ronconovo, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 19 06 2014
ORA: 17.32

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140619_1732Numero142CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 13.5
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 18.0 (£5.6)

Peak HVSR value: 2.1 (+0.2)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 18.0 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 28764 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V/(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [0, 4f0] | AH/V/(f+) < A0/2]: (NO)

#3.[A0 > 2]: 2.1 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) * sigmaA(f)] = f0 £ 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 5.583 > 0.899 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.189 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com
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Identificativo Prova:
034003P111

show location | SITE,0140619,732Numero142CLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra
step# (oplionail) - decimate ] = N‘S y ! ! ! !
128Hz v | newfrequency  [resample | —EW
—uw —,
step#2 - HV computation / \ //
—

\

54

20 window length (s)

A
/ A
10 tapering (%) 1 0,5 6 / TN /

;20% = spectral smoothing (triangular winclow) HENE \/ \/

[T show particle motion (raw data)

mm/s

10°°
full ouput I i i A\ i |
- 10" 10° 10’
step#la (optional) - directivity analysis frequency (Hz)
max freqr | 32 | Hz
stepih (optional) - directivity over time SITE,0140619,732Numero142CLEAN.SAF - HVSR (window length: 20s)
directivity in time fime step: | 60 | s 5 T 1 !
[ save- option#1: save HVSR as it is
E N 4
E Save HA/ from (045 | to | 84 |Hz
(8]
u w3
[
% " save - option#2: picking HV curve | ;
rD [ pick HV curve ] l save picked HV ] 2
E [ SESAME for picked curve |
c 1
o | quick analysis (f=Vs/4H)
; ——— average ¥'s (mfs)
;’ 180 | (from surface to bedrock) 0 3 & * 5 . e L
| 20 | depth of the bedrock (m) 10 10 10
; frequency (Hz)
[1000 | vs of the bedrock
; @ To model the HYSR (also joirtly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrumia, Modeling & Picking” panels and upload the saved HY curve

HVSR vs Time

-
o

frequency {(Hz)

2 4 6 8 10 12
time (min)

HVSR: directivity

=y
(=)

frequency (Hz)

10

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Azimuth (degree)
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Identificativo Prova

N°034003P111

Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Strato PrOIE(r)nn]dita Spe[;s]ore VeIocité\t/gFrg/es]di taglio Rapporto di Poisson
1 0 0,4 140 0,35
2 0,4 0,6 180 0,35
3 1,0 4,0 360 0,35
4 5,0 6,0 400 0,30
5 11,0 4,0 460 0,30
6 15,0 11,0 620 0,25
7 26,0 Inf. 780 0,25

Vs profile & HYSR

Subsurface model

i
G00

VS {mfs)

1
700

depth {(m)

At B b SR
f body waves e
3_;__ ===2W ellipticity {10 modes)
| —abserved :
o = :
@ 3
= 2
1 e T
sl i ;
10

frequency (Hz)

0

10

15

20

25

30
CATEGORIA B
Vs30 (m/s): 470

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/V A
PICCHI RILEVATI SSSITAE&I . QUAl\Ih:;ﬁRDELLA
[HZ] [Ampiezza]
PICCO
PRINCIPALE NO 18,0 +/-5,6 21 +/- 0,2
FO
CLASSE B2
PICCO
SECONDARIO / 5,62 1,98
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it




Identificativo Prova

N°034003P112
COMUNE: IDENTIFICATIVO PROVA: AMBITO:
BEDONIA 034003P112 BEDONIA CAPOLUOGO

cLassepiquatapettamisura | ([EDD 5t e

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia Localita: Via Costa Lissera
Attivita da svolgere: Data: 19/06/2014 Ora: 16.18
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P112 /
Strumento: Freq. Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2" Campionamento: .
500 H 16 min
PASI Instruments z
CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento assente X debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
Asuolo asciutto Lsuolo umido [ suolo saturo
Pavim_(?_nt_azlione O rilevato O cemento/cls O asfalto O ceramica
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente O presenti:descrizione
continuo




Identificativo Prova:
034003P112

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA": Via Costa Lissera, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 19 06 2014
ORA: 16.18

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140619 1618Numerol141CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 11.5
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 6.7 (£2.0)

Peak HVSR value: 1.8 (x0.3)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 0.5 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 712 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V/(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V/(f+) < A0/2]: (NO)

#3.[A0 > 2]: 1.8 < 2 (NO)

#4. [fpeak[Ah/v(f) * sigmaA(f)] = f0 £ 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 4.426 > 0.080 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.261 < 2 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
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show data reset

show location

step# (optional) - decimate

new frequency

resample

1281z v

step#2 - HV computation

remove events| || 4 pog gy, | [clean axes

20 window length (s)

10 tapering (%)
20% = | spectral smoothing (triangular window)
] show particle motion (raw data)

[] full ouput

step#3a (optional) - directivity analysis

compute

step#3b (optional) - directivity over time

max freqp | 32 | Hz

dlre in time: time step: | B0 | s

save- option#1: save HUSR as itis |
Save HV from (045 to | 64 Hz
save HV curve (as itis)

[ save - option#2: picking H\V curve |

‘ pick HV curve I [ save picked HV ]

compute SESAME for picked curve

average Vs (m/s)
(from surface to bedrock)

20 | depth of the bedrock (m)
1000 | Vs of the bedrock

=
0
U
3
J
]
=
=
2
3
3
3

[~ quick analysis (f=Vs/4H)

frequency (Hz)

mm/s

Identificativo Prova:
034003P112

SITE,0140619,618Numero141CLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra

— T
10'51*—NS N A

i /f\
uD
10°°

\

\

N\
==

10 10° 10
frequency (Hz)

SITE,0140619, 618Numero141CLEAN.SAF - HVSR (window length: 20s)

HVSR
N
p——

10 10° 10
frequency (Hz)

To model the HYSR (also jointly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrumia, Modeling & Picking” panels and upload the saved HY curve

frequency (Hz)

HVSR vs Time

3 4 5 6 7 8 9 10 11
time (min)

HVSR: directivity

10

(=]

20 40 60 80 100 120 140 160 180
Azimuth (degree)
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Identificativo Prova

N°034003P112
Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.
Profondita | Spessore | Velocita onde di taglio L
Strato [m] [m] Vs[m/s] Rapporto di Poisson
1 0 0,4 140 0,35
2 0,4 0,7 190 0,35
3 1,1 1,0 360 0,35
4 2,1 3,0 390 0,35
5 51 6,0 400 0,30
6 11,1 4,0 520 0,25
7 15,1 10,0 660 0,25
8 25,1 Inf. 780 0,20
0 ¥s profile & HYSR Subsurface model
! ! ; ! ; 0
_ 1o} ——
E | : 5
£ 15¢ R
= 20 _____________ _________ _
35 ............. ............................................................... ......... . 10
30k ; ; ; ; ; ; ; ~
100 200 300 400 500 600 700 80O £
\/S {mis) £ 15
g
6-‘"' ............... R T PR T T =
" body waves 20
S| ===SWellipticity {10 modes)
| —— abserved S
r L T
g 3k 25
T e
........ : 30
0" o CATEGORIA B
frequency (Hz) Vs30 (m/s): 491

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di

interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/NV A
PICCHI RILEVATI CRITERI QUALITA DELLA
SESAME [Hz] [Ampiezza] MISURA
PICCO
PRINCIPALE NO 6,7 +/-2,0 1,8 +/- 0,2
FO
CLASSE B2
PICCO
SECONDARIO / / /
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).

Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
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Identificativo Prova

N°034003P113
COMUNE: IDENTIFICATIVO PROVA: AMBITO:
BEDONIA 034003P113 BEDONIA CAPOLUOGO

cLasse bl quaLia oeLLamisura | ([EED 2 [ED

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia Localita: San Marco Sud
Attivita da svolgere: Data: 23/06/2014 Ora: 17.36
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P113 /
Strumento: Freq. Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2" Campionamento: .
500 H 18 min
PASI Instruments z
CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento ¥ assente O debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
Asuolo asciutto Lsuolo umido [ suolo saturo
Pavim_(?_nt_azlione O rilevato O cemento/cls O asfalto O ceramica
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione
continuo




Identificativo Prova:
034003P113

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA": San Marco Sud, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 23 06 2014
ORA: 17.36

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140623_1736Numero134CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 11.8
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 1.4 (¥1.1)

Peak HVSR value: 2.5 (x0.1)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 1.4 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 1898 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: yes, at frequency 3.2Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 2.5 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] = f0 + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 1.109 > 0.138 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.121 < 1.78 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com
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show location SITE, 0140623, 736Numero134CLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra
step#1 (optional) - decimate

128Hz 'i new frequency resample —_EW
——\UuD

P
step#2 - HV computation 5 e

——— NS 1

L
ISMONEEVENS| [poth Rad. &2Tr. ol /// i

o
20 window length (s) E S g

NS
10 tapering (%)

|20% v' spectral smoothing (triangular wincow)

[ show particle mation (raw data)

full ouput

10 10° 10’

[ step#3a (optional) - directivity analysis frequency (Hz)

max freg: |32 | he

SHEp E B~ direc o e SITE,0140623, 736Numero134CLEAN.SAF - HVSR (window length: 20s)
directivity in time fime step: | 60 | s 5 T T

[ save- optioni#: save HVSR as it is

Save HY from (045 |to | 64 | Hz

save HV curve (as itis) 3

" save - option#2: picking H\V curve
1 pick HV curve | [ save picked HV ]

HVSR

~mENA

v

[ compute SESAME for picked curve ]

quick analysis (f=Vs/4H)
average Vs (m/s)
(from surface to hedrock) 0

20 | depth of the bedrock (m) 10
1000 | Vs of the bedrock

180

10° 10’
frequency (Hz)

E
0
U
3
Jl
]
E
=
3
3
<
3

To moclel the HYSR (also joirtly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrum/a, Modeling & Picking” panels and upload the saved HY curve

HVSR vs Time

frequency (Hz)

time (min)

HVSR: directivity

frequency (Hz)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Azimuth (degree)
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N°034003P113

Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Strato PrOIE(r)nr}dita Spe[fns]ore VeIOCité\l/(;Frg/es?i taglio Rapporto di Poisson
1 0 0,4 100 0,40
2 0,4 0,8 200 0,35
3 1,2 2,0 320 0,35
4 3,2 5,0 340 0,35
5 8,2 16,0 520 0,35
6 24,2 24,0 560 0,35
7 48,2 30,0 720 0,25
8 78,2 Inf. 960 0,20

Vs profile & HYSR

depth {m)

body waves

—~ - SW ellipticity (10 modes) |

observed

frequency (Hz)

Subsurface model
0 ) §=é
, 5

10

16
20

30

, 24
40

depth (m)

50

60
, 30

70

80 [ &

CATEGORIA B
Vs30 (m/s): 428

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/NV A
PICCHI RILEVATI CRITERI QUALITA DELLA
SESAME [Hz] [Ampiezza] MISURA
PICCO
PRINCIPALE NO 1,4 +/-1,1 25 +/- 0,1
FO
CLASSE B1
PICCO
SECONDARIO / 9,24 1,74
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it




Identificativo Prova

N°034003P114
COMUNE: IDENTIFICATIVO PROVA: AMBITO:
BEDONIA 034003P114 BEDONIA CAPOLUOGO

cLassepiquatapettamisura | ([EDD 5t e

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia Localita: Via San Francesco
Attivita da svolgere: Data: 19/06/2014 Ora: 15.48
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P114 /
Strumento: Freq. Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2" Campionamento: .
500 H 16 min
PASI Instruments z
CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento assente X debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
Asuolo asciutto Lsuolo umido [ suolo saturo
Pavim_(?_nt_azlione O rilevato O cemento/cls O asfalto O ceramica
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente O presenti:descrizione
continuo




Identificativo Prova:
034003P114

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA": Via San Francesco, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 19 06 2014
ORA: 15.48

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics
Dataset: SITE_20140619_1548Numero140CLEAN.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 7.8

Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 14.8 (£6.5)

Peak HVSR value: 2.6 (£0.2)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 14,8 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 478 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.50 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V/(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)

#3. [A0 > 2]: 2.6 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) * sigmaA(f)] = f0 £ 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 7.340 > 0.080 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.333 < 2 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com
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show location SITE,0140619,548Numero140CLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra
10

step# (optional) - decimate
128Hz | new frequency resamile

step#2 - HV computation 10.5

ot i 8. <] — N\

20 window length (s)

—EW
ub

g

7

mm/s

)
i

10 tapering (%) — \
10

ﬁo% Vv' spectral smoothing (triangular winclow)

D show particle motion (raw data)

full uput

10’ i i 0 i i ” i
10 10
frequency (Hz)

[ step#la (optional) - directivity analysis
max freq; | 32 | Hz
[ step#3b (optional) - directivity over time

SITE,0140619, 548Numero140CLEAN.SAF - HVSR (window length: 20s)
directivity in time time step: | 60 | s 5

[ save- option#1: save HVSR as it is

Save HA/ from (045 | to | 84 |Hz

save HV curve iaa it iai Y T T L S e

[ save - option#2: picking H'V curve

I pick HV curve I [ save picked HV ]
compute SESAME for picked curve

[ quick analysis (f=Vs/4H)
———— average Vs (mis)
(from surface to hedrock) 0 L g 5 - L i

20 | depth of the bedrock (m) 10 10 10
frequency (Hz)

S AS

1000 | Vs of the bedrock

=
0
U
3
J
]
E
=
2
3
3
3

ompLte To model the HYSR (also joirtly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrum/a, Modeling & Picking” panels and upload the saved HY curve

HVSR vs Time

frequency (Hz)

1 2 3 4 5 6 7
time (min)

HVSR: directivity

frequency (Hz)

o] 20 40 B0 80 100 120 140 180 180
Azimuth (degree)
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ficativo Prova

N°034003P114
Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.
Profondita | Spessore | Velocita onde di taglio L
Strato [m] [m] Vs[m/s] Rapporto di Poisson
1 0 0,4 130 0,35
2 0,4 0,5 160 0,35
3 0,9 1,0 400 0,35
4 1,9 2,0 480 0,30
5 3:9 16,0 600 0,30
6 19,9 20,0 700 0,25
7 39,9 40,0 800 0,25
8 79,9 Inf. 1000 0,20
¥s profile & HYSR Subsurface model
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frequency (Hz)

CATEGORIA B
Vs30 (m/s): 556

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/NV A
PICCHI RILEVATI CRITERI QUALITA DELLA
SESAME [Hz] [Ampiezza] MISURA
PICCO
PRINCIPALE NO 14,8 +/- 6,5 2,6 +/- 0,2
FO
CLASSE B2
PICCO
SECONDARIO / / /
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).

Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it




Identificativo Prova

N°034003P115
COMUNE: IDENTIFICATIVO PROVA: AMBITO:
BEDONIA 034003P115 BEDONIA CAPOLUOGO

cLassepiquatapettamisura | ([EDD 5t e

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia Localita: Via U. Landi
Attivita da svolgere: Data: 19/06/2014 Ora: 15.10
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P115 /
Strumento: Freq. Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2" Campionamento: 16 mi
500 Hz min
PASI Instruments
CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento assente ¥debole (<smss) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
Asuolo asciutto Lsuolo umido [ suolo saturo
Pavim_(?_nt_azlione O rilevato O cemento/cls O asfalto O ceramica
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente O presenti:descrizione
continuo




Identificativo Prova:
034003P115

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA": Via U. Landi, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 19 06 2014
ORA: 15.10

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140619_1510Numero139CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 7.8
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 20.0 (+6.5)

Peak HVSR value: 2.6 (+0.1)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 20.0 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 18037 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [f0, 40] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)

#3. [A0 > 2]: 2.6 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] = f0 + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 6.536 > 1.002 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.136 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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show data | [reset show location s SITE,0140619, 510Numero139CLEAN. SAF (128Hz) - Average Spectra
10 —— T
NS
— v ]
ubD

step# (optional) - decimate

128Hz v new frequency resample

step#2 - HV computation

% A
remove events| [« poq o7, | |clean axes ——— \ NS N’ \,1
"

20 window length (s)

mm/s
5

10 tapering (%)

20% | spectral smoothing (triangular window) 1

] show particle motion (raw data)

full ouput

10 10° 10’

step#3a (optional) - directivity analysis frequency (Hz)

compute max frecp | 32 | Hz

stepih (optional) - directivity over time SITE,0140619,510Numero139CLEAN.SAF - HVSR (window length: 20s)

directivity in time time step: | 60 | s L

[ save- option#1: save HVSR as it is

Save HV from 045 to | 64 |Hz

save HV curve (as itis) %

[
3]
[ save - option#2: picking HV curve z3

| pick HV curve I I save picked HV I

| SESAME for picked curve |

[ quick analysis (f=Vs/4H)
average Vs (mis) I
(from surface to bedrock) 0

180

20 | depth of the bedrock (m) 10 10 10

frequency (Hz)
1000 | Vs of the bedrock

E
0
U
3
J
]
E
=
3
3
3
3

To model the HYSR (also jointly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrum/a, Modeling & Picking" panels and upload the saved HY curve

HVSR vs Time

frequency (Hz)

1 2 3 4 5 6 7
time (min)

HVSR: directivity

frequency (Hz)

o] 20 40 60 80 100 120 140 180 180
Azimuth (degree)

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Profondita | Spessore | Velocita onde di taglio L
Strato [m] [m] Vs[m/s] Rapporto di Poisson
1 0 0,3 140 0,40
2 0,3 0,5 210 0,35
3 0,8 0,7 230 0,35
4 1,5 1.4 300 0,35
5 2,9 4,0 580 0,30
6 6,9 21,0 610 0,30
7 27,9 50,0 800 0,25
8 77,9 Inf. 1100 0,20
Vs profile & HVSR Subsurface model
2 ! ! OEih 04
7 L ¥ ¥ 14
) Lven ................... ................... .................. ................... .................. o 10
E 5 i ’
_4(%_40_........,5 ................... ................... i B .................. 4 20 s
60_ ................... ................... ...................................... .................. =
2
o | i . 2 ] -
200 400 600 800 1000 1200 E 10
\/S {mis) %_
&
50
2l i : ! 50
body waves 5
gL ===swelipticity (10 modes) |5 i 60
o | ——abserved
% 3 T TS L L
= ] 70
A
2
1k ST oo 80 B0, 6
ok p 51;1 CATEGORIA B
frequency (Hz) Vs30 (m/s): 534

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/NV A
PICCHI RILEVATI CRITERI QUALITA DELLA
SESAME [Hz] [Ampiezza] MISURA
PICCO
PRINCIPALE NO 20,0 +/-6,5 2,6 +/- 0,1
FO
CLASSE B2
PICCO
SECONDARIO / 6,87 2,33
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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N°034003P116

COMUNE:
BEDONIA

IDENTIFICATIVO PROVA:
034003P116

AMBITO:

BEDONIA CAPOLUOGO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA

Bl

) .

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia

Localita: Via Leonardo da Vinci

Attivita da svolgere: Data: 19/06/2014 Ora: 12.14
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P116 /
Strumento: Freq. . Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: 16 mi
500 Hz min
PASI Instruments

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento ¥ assente O debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia

Asuolo asciutto

Osuolo umido

[0 suolo saturo

Pavimentazione O rilevato O cemento/cls 0O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione

continuo




Identificativo Prova:
034003P116

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA': Via Leonardo da Vinci, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 19 06 2014
ORA: 12.14

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140619_1214Numero138CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 14.1
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 15.9 (+6.0)

Peak HVSR value: 2.2 (+0.3)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 15.9 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 26469 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [f0, 40] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)

#3. [A0 > 2]: 2.2 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] = f0 + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 6.049 > 0.797 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.250 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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show data | |reset show location SITE,0140619,214Numero138CLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra

step#1 (optional) - decimate =

5 NS
128Hz > | new frequency EW - ]
L ub _— A\

step#2 - HV computation - I

-
[remove events| [y, o a7, <1 [clean axes | / w/;/\\\_‘

10°

mm/s
&

20 window length (s)

,,
4
S5

10 tapering (%)

20% | spectral smoothing (triangular window)

7] show particle motion (raw data)

[] full ouput

10 10° 10
step#3a (optional) - directivity analysis frequency (Hz)

compute max freqr | 32 | Hz

stepib (optional) - directivity over time SITE,0140619,214Numero138CLEAN.SAF - HVSR (window length: 20s)

dlre in time: time step: | 80 | s 5

save- option#1: save HUSR as itis |

Save HV from [045|to | 64 Hz

save HV curve [aa itis) 3

[ save - option#2: picking H\V/ curve |

HVSR

| pick HV curve I [ save picked HV ]

compute SESAME for picked curve

[ quick analysis (f=Vs/4H)

average V's (m/s)

(from surface to hedrock) 0 1 0 1

20 | depth of the bedrock (m) 10 10 10
frequency (Hz)

1000 | Vs of the bedrock

E
0
U
3
J
]
B
=
2
3
3
3

To model the HYSR (also jointly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrumia, Modeling & Picking” panels and upload the saved HY curve

HVSR vs Time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12
time (min)

HVSR: directivity

frequency (Hz)

0

20 40 60 80 100 120 140 160 180
Azimuth (degree)

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
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Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.
Profondita | Spessore | Velocita onde di taglio L
Strato [m] [m] Vs[m/s] Rapporto di Poisson
1 0 0,4 140 0,40
2 0,4 0,4 240 0,35
3 0,8 0,6 260 0,35
4 1,4 2,6 360 0,35
5 4,0 4,0 540 0,30
6 8,0 26,0 620 0,30
7 34,0 38,0 800 0,25
8 72,0 Inf. 1100 0,20
. Vs profile & HVSR Subsurface model
i T T T T 0 \
= = 5 B4
? 4
20_ ......... ................... ................... ........................................................ ml 10
= :
—%_40_ ................... ................... ........................................................ i
g i 20 1628 26
60_ ................... ................... ...................................... b <l
é : 30
i i I i i | —
200 400 600 800 1000 1200 £
Vo (mis) £ 40
S g
4_' ............... ' ...................................... i 50
: body waves ; 38
aplse| SV SITBUERTEOGRBRL L e s |
% . :':ol?)served 60
=0k
el
70
1 a R N R
, 6

frequency (Hz)

CATEGORIA B
Vs30 (m/s): 527

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/NV A
PICCHI RILEVATI CRITERI QUALITA DELLA
SESAME [Hz] [Ampiezza] MISURA
PICCO
PRINCIPALE NO 15,9 +/-6,0 2,2 +/- 0,3
FO
CLASSE B2
PICCO
SECONDARIO / 2,59 1,95
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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N°034003P117
COMUNE: IDENTIFICATIVO PROVA: AMBITO:
BEDONIA 034003P117 BEDONIA CAPOLUOGO

Bl B2

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia Localita: Viale Europa
Attivita d | :
“Hivita da svolgere Data: 19/06/2014 Ora: 11.44
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI

Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile

034003P117 /

Strumento: Freq. Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: .
500 H 18 min
PASI Instruments z

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento ¥ assente O debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia

Asuolo asciutto

Osuolo umido

[0 suolo saturo

Pavimentazione O rilevato O cemento/cls 0O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti [ sparse X fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti O sparse X fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione

continuo
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COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA": Viale Europa, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 19 06 2014
ORA: 11.44

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140619_1144Numero137CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 10.4
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 15.0 (¢4.1)

Peak HVSR value: 4.7 (£0.4)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 15.0 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 18271 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V/(f-) < A0/2]: yes, at frequency 10.8Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [0, 4f0] | AH/V/(f+) < A0/2]: yes, at frequency 19.5Hz (OK)
#3.[A0 > 2]: 4.7 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) * sigmaA(f)] = f0 £ 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 4.064 > 0.749 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.377 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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step# (optional) - decimate

128Hz | new freguency m

step#2 - HV computation

both Rad. 8 Tr. | (Clean axes

20 window length (s)

10 tapering (%)
20% v spectral smoothing (triangular wincow)
[] show particle motion (raw data)

full auput

[ step#3a (optional) - directivity analysis

compute max freqp | 32 | Hz

[ step#3b (optional) - directivity over time
[ directivity in time

| save- option#: save HVSR as itis

time step: | 60 | s

Save HV from (045 to

save HV curve (as

save - option#2: picking HV curve

64 |Hz

|pick HV curve ‘ | save picked HV ]

I compute SESAME for picked curve l

quick analysis (f=Vs/4H)
average V's (mis)
(from surface to bedrock)

20 | depth of the bedrock (m)
1000 | Vs of the bedrock

180

E
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7
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3
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clean

Identificativo Prova:
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SITE201 4061 91 144Numero137CLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra

f| =——NS 1
—_—EW
—_—UD /3-&\§
/
\‘/:A :
NOSAA
- e NA
A

10°

frequency (Hz)

10 10
frequency (Hz)
SITE,0140619,144Numero137CLEAN.SAF - HVSR (window length: 20s)
10" 10° 10’

To model the HVSR (also jointly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrum/a, Modeling & Picking" panels and upload the saved HV curve

frequency (Hz)

frequency (Hz)

HVSR vs Time

3 4 5 6 7 8 9
time (min)

10

HVSR: directivity
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Azimuth (degree)
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Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Profondita | Spessore | Velocita onde di taglio L
Strato [m] [m] Vs[m/s] Rapporto di Poisson
1 0 0,6 100 0,40
2 0,6 0,8 160 0,35
3 1,4 2,0 250 0,35
4 3,4 8,0 560 0,30
5 11,4 Inf. 740 0,20
5 Vs profile & HVSR Subsurface model
; ! ; ' ; 0
Y N e e e e T
£ 5
T, | RS, RS SRR U ST W e _
10
']5_ ..... ............. e e ............. ............. ............. e P _ .
100 200 300 400 500 600 700 800 E
v, (mfs) £ 19
3
NImEE 1 S .Y ! 20
5 body waves :
5&-| —=—Sw ellipticity (10 modes) |-
. - | —observed :
& | & 25
T3
2
1 —_— T 30
ol - = i CATEGORIA B
frequency [Hz) Vs30 (m/s): 514

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/V A
PICCHI RILEVATI ggslgﬁé . QUA&:;@SELLA
[HZ] [Ampiezza]
PICCO
PRINCIPALE NO 15,0 +/-4,1 47 +/- 0,4
FO
CLASSE A
PICCO
SECONDARIO / / /
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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N°034003P118
COMUNE: IDENTIFICATIVO PROVA: AMBITO:
BEDONIA 034003P118 BEDONIA CAPOLUOGO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA ‘ B1 B2 -

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia Localita: Giardini pubblici
Attivita da svolgere: Data: 19/06/2014 Ora: 11.13
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P118 /
Strumento: Freq. Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2" Campionamento: .
500 H 16 min
PASI Instruments z
CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento ¥ assente O debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
Asuolo asciutto Lsuolo umido [ suolo saturo
Pavim_(?_nt_azlione O rilevato O cemento/cls O asfalto O ceramica
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione
continuo




Identificativo Prova:
034003P118

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA": Giardini pubblici, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 19 06 2014
ORA: 11.13

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140619_1113Numero133CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 13.1
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 14.8 (x1.2)

Peak HVSR value: 3.5 (+0.2)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 14.8 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 22822 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V/(f-) < A0/2]: yes, at frequency 8.3Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [f0, 40] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)

#3. [A0 > 2]: 3.5 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] = f0 + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 1.226 > 0.741 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.185 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
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[reset| [show tacation| . SITE,0140619,113Numero133CLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra
step#1 (optional) - decimate 10 — N‘S ! :
128Hz -} new frequency [ ——Ew
—UuD /™\
step#2 - HV computation \
20 window length (s) E 10° / b, e
i / 4 y 4 \\ \'ﬂ\
-I:. apering (%) il 2 \\\
—
20% ¥| spectral smoothing (triangular wincow) L \ H
E] show particle motion (raw data) \“-’
full ouput 10—6
10" 10° 10'
[ stepi3a (optional) - directivity analysis frequency (Hz)

max frecp | 32 | Hz

[ step#3b (optional) - directivity over time

time step: [ €0 | < 5

SITE,0140619,113Numero133CLEAN.SAF - HVSR (window length: 20s)

[ save- option#: save HVSR as it is

3

[ save - option#2: picking HV curve |
[pi:l( HV l:urve] [!ne picked HV I

HVSR

[ SESAME for picked curve |

quick analysis (f=Vs/4H)
| average Vs (mis)
[180 ] (from surface to bedrock) 0

v 0
| 20 | depth of the bedrock (m) 10 :r(; ey 10
[1000 | Vs of the bedrock q Yy

E
0
U
S
Jl
]
E
=
3
2
3
2

m W To model the HVSR (also jointly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrum/a, Modeling & Picking" panels and upload the saved HYV curve

HVSR vs Time

frequency (Hz)
[=]

4 6
time (min)

oo [

10 12

HVSR: directivity

frequency (Hz)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Azimuth (degree)

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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N°034003P118

Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Strato PrOIE(r)nr}dita Spe[:fns]ore Velocité\llgprg/es]di taglio Rapporto di Poisson
1 0 0,4 120 0,35
2 0,4 1,2 180 0,35
3 1,6 1,0 200 0,35
4 2,6 3,4 420 0,35
5 6,0 20,0 600 0,45
6 26,0 16,0 700 0,45
7 42,0 Inf. 800 0,30

Vs profile & HYSR

E 20 _ ............ ............ ............. ............ ................................................. 4
ol : i : ; q
4% : ;
Ea] 30 b e e R e S S e T S i S it st et s e P e vy =
40_..; ............ ............. ............ ............ ............. e ........... i
i i i i i i i |
100 200 200 400 500 S100H] Ta0 800
VS {mfs)
: w T
5L s i :
: body waves g
o o R i of et G O agToTo =Ty M W Ml N SRR . R L )
: -observed
e ool e Dot i e e e
(R :
= 1
T

frequency (Hz)

Subsurface model

0 4
5 4
10
15

20

25

depth (m)

30
35
40

45

CATEGORIA B
Vs30 (m/s): 483

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/V A
PICCHI RILEVATI SSSI;ENTIQ . QUA&:;@SELLA
[HZ] [Ampiezza]
PICCO
PRINCIPALE NO 14,8 +/-1,2 356 +/- 0,2
FO
CLASSE A
PICCO
SECONDARIO / / /
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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N°034003P119

COMUNE:
BEDONIA

IDENTIFICATIVO PROVA:
034003P119

AMBITO:

BEDONIA CAPOLUOGO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA

Bl B2

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia

Localita: Via Piave - Parcheggio

Attivita da svolgere: Data: 19/06/2014 Ora: 10.43
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P119 /
Strumento: Freq. . Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: 16 mi
500 Hz min
PASI Instruments

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento ¥ assente O debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia

Asuolo asciutto

Osuolo umido

[0 suolo saturo

Pavimentazione O rilevato O cemento/cls 0O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione

continuo




Identificativo Prova:
034003P119

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA': Via Piave - Parcheggio, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 19 06 2014
ORA: 10.43

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140619_1043Numero132CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 8.4
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 3.4 (20.3)

Peak HVSR value: 4.0 (0.2)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 3.4 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 3340 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [0, 4f0] | AH/V/(f+) < A0/2]: yes, at frequency 5.8Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 4.0 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] = f0 + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.307 > 0.170 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.223 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
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show data | |reset show location SITE,0140619, 043Numero132CLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra
step# (optional) - decimate
128Hz -: new frequency | resample

step#2 - HV computation 5

remove events| [oan pad. & 7. -] |clean axes | E P Pl ' \‘\A E

2 -
20 window length (s) E \

10 tapering (%) 5 \

e NS A

EW - B =Wl
Ll =——UD e N

/’J‘

i

20% v | spectral smoothing (triangular window) F

[7] show particle motion (raw data)

[¥] full ouput

10' i L L : i i
10 10 10
frequency (Hz)

B step#3a (optional) - directivity analysis

compute max freq | 32 | Hz

" step#3b (optional) - directivity over time

SITE201 4061 91 043Numero132CLEAN.SAF - HVSR (window length: 20s)

directivity in time time step: | 60 | s 5 r T T T T -

" save- optioni: save HVSR as it is

. 4
Save HN from (045 | to | 84 |Hz 2w\
4

44 W
save HV curve (as itis) 3 ~ // L

x
[ -
" save - option#2: picking H/V curve ; ol

[ pick HV curve | I save picked HV '

A A

2B A

A
NGY

[ compute SESAME for picked curve ‘

[ quick analysis (f=Vs/8H) |
average V's (mis)
(from surface to bedrock) 0 L i i i H H

0
20 | depth of the bedrock (m) 10 10 10
frequency (Hz)

180

1000 | Vs of the bedrock

E
0
u
S
J
]
E
£
P
3
3
3

To model the HYSR (also jointly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrum/a, Modeling & Picking” panels and upload the saved HV curve

HVSR vs Time

frequency (Hz)

1 2 3 4 5 6 7 8
time (min)

HVSR: directivity

frequency (Hz)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Azimuth (degree)
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Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Profondita | Spessore | Velocita onde di taglio L
Strato [m] [m] Vs[m/s] Rapporto di Poisson
1 0 0,4 100 0,35
2 0,4 1,6 140 0,35
3 2,0 2,0 200 0,35
4 4,0 5,0 260 0,35
5 9,0 8,0 320 0,35
6 17,0 12,0 590 0,35
7 29,0 24,0 710 0,25
8 53,0 Inf. 800 0,20
Vs profile & HVSR Subsurface model
0 ' | ' ! 5 0 4
1ok ____________ ____________________________________ ; ___________ _
. . N Lorerrre ormorery. e WO _— o
E : : : . 10
—%_30_ ..... ............ i
T e, — T T e e T | — — 1
: : : : 20
50_ ..... ............ ........................ o e : ........... ........... . 2
100 200 300 400 500 600 700 800 900 E
W (mis) = 30
9 8
- bodywa\.fes
............................................. —— =S¥ ellipticity {10 modes) H AQ "
" - observed
50

frequency (Hz)

CATEGORIA C
Vs30 (m/s): 328

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/NV A
PICCHI RILEVATI CRITERI QUALITA DELLA
SESAME [Hz] [Ampiezza] MISURA
PICCO
PRINCIPALE Sl 3,4 +/-0,3 40 +/- 0,2
FO
CLASSE A
PICCO
SECONDARIO / / /
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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N°034003P120
COMUNE: IDENTIFICATIVO PROVA: AMBITO:
BEDONIA 034003P120 BEDONIA CAPOLUOGO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA ‘ B1 B2 -

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia Localita: Via Enrico Fermi
Attivita d | :
“Hivita da svolgere Data: 19/06/2014 Ora: 10.12
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI

Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile

034003P120 /

Strumento: Freq. Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: .
500 H 18 min
PASI Instruments z

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento ¥ assente O debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
Asuolo asciutto Lsuolo umido [ suolo saturo
Pavimentazione O rilevato O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente O presenti:descrizione
continuo
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034003P120

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA": Via Enrico Fermi, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 19 06 2014
ORA: 10.12

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140619_1012Numero130CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 10.2
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 4.4 (x0.7)

Peak HVSR value: 2.9 (x0.2)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 4.4 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 5253 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [0, 4f0] | AH/V/(f+) < A0/2]: yes, at frequency 9.0Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 2.9 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] = f0 + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.697 > 0.219 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.239 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
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show data show location SITE,0140619,012Numero130CLEAN. SAF (128Hz) - Average Spectra
4
step# (optional) - decimate 10 — N‘S i ! ! ; :
128Hz ': new frequency resample f| —EW
—UD
step#2 - HV computation /"\ s
both Rad. &Tr. = 0 / T Q
2 7
£ 40° i
20 | window length (s) g 10 e 2 ]
10 tapering (%) /’ il
. & i M
20% | spectral smoothing (triangular wincow) i // M
[] show particle motion (raw data)
full auput 10° | 1 i i
10" 10” 10’

step#3a (optional) - directivity analysis
compute max freqp | 32 | Hz

" step#3b (optional) - directivity over time

frequency (Hz)

SITE,0140619,012Numero130CLEAN.SAF - HVSR (window length: 20s)

directivity in time time step: | 60 | s 5 T T

[ save- optioni#: save HVSR as it is

Save HN from (045 to | 64 | Hz

save HV curve (as it is) 3

[ save - option#2: picking H/V curve

HVSR

| pick HV curve I [ save picked HV |
compute SESAME for picked curve

[ quick analysis (f=Vs/aH)
average Vs (m/s)
(from surface to hedrock) 0

0
20 | depth of the bedrock (m) 10 f10 .
requency (Hz
1000 | s of the bedrock

180

E
0
u
3
Jl
D
E
£
2
s
2
3

To model the HYSR (also jointly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocty Spectrumfa, Modeling & Picking" panels and upload the saved HY curve

HVSR vs Time

frequency (Hz)

1 2 4 5 6
time (min)

~J
o
(o]

HVSR: directivity

frequency (Hz)

10
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Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Profondita | Spessore | Velocita onde di taglio L
Strato [m] [m] Vs[m/s] Rapporto di Poisson
1 0 0,4 100 0,35
2 0,4 2,0 130 0,35
3 2,4 2,0 200 0,35
4 4.4 2,6 220 0,35
5 7,0 4,0 280 0,35
6 11,0 16,0 480 0,35
7 27,0 14,0 520 0,30
8 41,0 Inf. 600 0,20
Vs profile & HYSR Subsurface model
0 1 1 1 1 0 4
qo s ................ ............... ................ ................ ................ ............... 4 5 6
£ TN LS. S— A— SN S— - —  S— :
2 10
T SRS S— — — —— B S s 1
z z z 15
PIo| T R s Lo e e .
i i i i i .20
100 200 300 400 500 600 700 E
v, (mis) =
%L 25
5 T
body waves : 30
all T~ SWellipticity (10modes) | 5 1oiii a
: - observed ;
A Sl 35
o 3F
W ]
= :
e P L e v e U B et TN e 40
1 T . 45
ol L L
10° 10 CATEGORIA C
frequency (Hz)

Vs30 (m/s): 317

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/NV A
PICCHI RILEVATI CRITERI QUALITA DELLA
SESAME [Hz] [Ampiezza] MISURA
PICCO
PRINCIPALE NO 4,4 +/-0,7 29 +/- 0,2
FO
CLASSE A
PICCO
SECONDARIO / / /
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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COMUNE: IDENTIFICATIVO PROVA: AMBITO:
BEDONIA 034003P121 BEDONIA CAPOLUOGO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA ‘ B1 B2 -

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia Localita: Via Roma - Valsana

Attivita d | :

“Hivita da svolgere Data: 19/06/2014 Ora: 9.33

Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P121 /
Strumento: Freq. Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: .
500 H 18 min
PASI Instruments z

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento ¥ assente O debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
Asuolo asciutto Lsuolo umido [ suolo saturo
Pavimentazione O rilevato O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente O presenti:descrizione
continuo
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COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA'": Via Roma - Valsana, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 19 06 2014
ORA:9.33

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140619 0933Numero129CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 8.4
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 16.3 (¢5.2)

Peak HVSR value: 4.4 (+0.2)

=== Criteria for a reliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 16.3 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 15994 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V/(f-) < A0/2]: yes, at frequency 10.5Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [0, 4f0] | AH/V/(f+) < A0/2]: (NO)

#3.[A0 > 2]: 4.4 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) * sigmaA(f)] = f0 £ 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 5.186 > 0.816 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.222 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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reset show location SITE,0140619933Numero129CLEAN. SAF (128Hz) - Average Spectra
10" e . .

step (options - W /N
128Hz w | new frequency resample | —EW /

. N\

step# (optional) - decimate

~

step#2 - HW computation

both Rad. &Tr. =

20 window length (s)

mm/s
"\
\
\
NS
— f')

10 tapering (%)

éo% 7v' spectral smoothing (triangular wincow) //

D show particle motion (raw data)
full auput

10 10° 10’

step#3a (optional) - directivity analysis frequency (Hz)

max frecp | 32 | Hz

step#Sh (optional) - directivity over time SITE,0140619,933Numero129CLEAN.SAF - HVSR (window length: 20s)
directivity in time time stepr | 60 | s 5

save- option#1: save HVSR as it is

Save HV from (045 to |64 |Hz

3

~ save - option#2: picking H'V curve

HVSR

[pi:k HV l:urve] [sﬂe picked H'IIJ

[ compute SESAME for picked curve I

quick analysis (f=Vs/4H)
average Vs (m/s)
! (from surface to bedrock) 0 L 5 L - i
10 10 10
20 | depth of the bedrock (m)
frequency (Hz)

180

1000 | Vs of the bedrock

=
0
U
3
N
Y]
=
=
3
3
3
3

m To model the HVSR (also joirtly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrum/a, Modeling & Picking” panels and upload the saved HY curve

HVSR vs Time

frequency (Hz)

1 2 3 4 5 6 7 8
time {min)

HVSR: directivity

frequency (Hz)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Azimuth (degree)
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Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
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N°034003P121
Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.
Profondita | Spessore | Velocita onde di taglio L
Strato [m] [m] Vs[m/s] Rapporto di Poisson
1 0 0,4 80 0,40
2 0,4 1,0 120 0,35
3 1,4 1,0 220 0,35
4 2,4 5,6 480 0,35
5 8,0 28,0 500 0,35
6 36,0 Inf. 800 0,35
Vs profile & HVSR Subsurface model
T —— T 7 0
PO TR S W T O T —— _ :
E
g o S R e = o ey —" ] 10
<16] WO S - T—— S T —— S~ A — _
i i i i i i 15
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\/S {mfs) £
o
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5 _ SW eIIlptluty('lOmodeS) .................................... | 30
4| =~ —observed BB -
o :
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1§ _______________________ 40
oli L I
10° 10'

frequency (Hz)

CATEGORIA B
Vs30 (m/s): 408

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di

interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/NV A
PICCHI RILEVATI CRITERI QUALITA DELLA
SESAME [Hz] [Ampiezza] MISURA
PICCO
PRINCIPALE NO 16,3 +/-5,2 4,4 +/- 0,2
FO
CLASSE A
PICCO
SECONDARIO / / /
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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N°034003P122
COMUNE: IDENTIFICATIVO PROVA: AMBITO:
BEDONIA 034003P122 BEDONIA CAPOLUOGO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA B1

E ) .

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia Localita: Via R. Mantovani
Attivita d | :
“Hivita da svolgere Data: 09/05/2014 Ora: 11.06
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI

Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile

034003P122 /

Strumento: Freq. Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: .
500 H 20 min
PASI Instruments z

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento *K assente O debole (<sm/s) O medio (5>v=30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia

Asuolo asciutto

Osuolo umido

[0 suolo saturo

Pavimentazione O rilevato O cemento/cls 0O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione
continuo




Identificativo Prova:
034003P122

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA": Via R. Mantovani, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 09 05 2014
ORA: 11.06

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140509_1106HVSRCLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 10.8
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 9.8 (x0.3)

Peak HVSR value: 4.0 (0.3)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 9.8 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 670 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V/(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: yes, at frequency 1.7Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 4.0 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) * sigmaA(f)] = f0 £ 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 4.344 > 0.080 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 2.654 < 2 (NO)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it



reset show location

step# (optional) - decimate

‘1 28Hz v‘ new freguency

step#2 - HV computation

‘ 20 ‘ window length (s)
[0 tapering (%)
’20% 7v" spectral smoothing (triangular window)

EI show particle motion (raw data)

full ouput

[ step#3a (optional) - directivity analysis

compute max freqp | 32 | Hz

[ step#3b (optional) - directivity over time

directivity in time time step: | 60 | s

save- option#1: save HVSR as it is

Save HV from (045 | to | 64 |Hz

save HV curve (as itis)

| save - option#2: picking HV curve

Ipil:l( HV curve I Ism picked HV I

[ SESAME for picked curve |

[ quick analysis (f=\s/4H)
1 average V's (m/s)
[ 180 (from surface to bedrock)

| 20 | depth of the bedrack (m)

11000 | Vs of the bedrock

(compute )
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Identificativo Prova:
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SITE,0140509, 106HVSRCLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra
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To model the HYSR (also jointly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrum/a, Madeling & Picking" panels and upload the saved HY curve

frequency (Hz)

time (min)

HVSR: directivity

20 40 60 80 100 120 140 160 180
Azimuth (degree)
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N°034003P122

Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Strato PrOIE(r)nn]dita Spe[:;s]ore Velocité\ll(;Frg/es]di taglio Rapporto di Poisson
1 0 0,6 120 0,45
2 0,6 3,0 180 0,32
3 3,6 2,6 340 0,39
4 6,2 3,0 540 0,36
5 9,2 12,0 600 0,31
6 21,2 16,0 680 0,28
7 37,2 Inf. 800 0,28

Vs profile & HYSR

= 5 5 5 5 5 5 5
= 20_ ............ ............ ............ ............ b ........... -
[ol N N N N N N . .
™ : : : : : : : :
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CATEGORIA B
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Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di

interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/V A
PICCHI RILEVATI ggslgﬁé . QUA&:;@SELLA
[HZ] [Ampiezza]
PICCO
PRINCIPALE NO 9,8 +/-0,3 4,0 +/- 0,2
FO
CLASSE B2
PICCO
SECONDARIO / / /
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).

Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
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N°034003P123
COMUNE: IDENTIFICATIVO PROVA: AMBITO:
BEDONIA 034003P123 BEDONIA CAPOLUOGO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA ‘ B1 B2 -

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia Localita: Via R. Mantovani
Attivita da svolgere: Data: 09/05/2014 Ora: 11.56
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P123 /
Strumento: Freq. Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2" Campionamento: .
500 H 16 min
PASI Instruments z
CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento *K assente O debole (<sm/s) O medio (5>v=30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
Asuolo asciutto Lsuolo umido [ suolo saturo
Pavim_(?_nt_azlione O rilevato O cemento/cls O asfalto O ceramica
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione
continuo




Identificativo Prova:
034003P123

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA": Via R. Mantovani, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 09 05 2014
ORA: 11.56

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140509_1156HVSR2CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 11.9
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 10.4 (x1.7)

Peak HVSR value: 6.1 (+0.6)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 10.4 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 14620 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V/(f-) < A0/2]: yes, at frequency 7.4Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: yes, at frequency 12.7Hz (OK)
#3.[A0 > 2]: 6.1 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) * sigmaA(f)] = f0 £ 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 1.677 > 0.522 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.571 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
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show location | SITE, 0140509, 156HVSR2CLEAN. SAF (128Hz) - Average Spectra
10 — - ; .

step# (optional) - decimate

‘1 26Hz v‘ new frequency

step#2 - HW computation r\\
lboth Rad. &7r. =
[ 20 window length (s)

[ 10 tapering (%) / ?\ IN

—
120% v‘ spectral smoothing (triangular window) e
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[7] show particle motion (raw data)

full auput

/
10' i i
10 10 10

frequency (Hz)

B step#3a (optional) - directivity analysis
max frec; | 32 | Hz

step#3b (optional) - directivity over time

SITE,0140509, 156HVSR2CLEAN.SAF - HVSR (window length: 20s)

mre intime time step: | 80 | s

save- option#: save HUSR as itis | 6

Save HV from 045 | to [ 64 | Hz 51

save HV curve (as itis) 4

[ save - option#2: picking HV curve |

Ipu:l( HV curve ] I save picked HV I
compute SESAME for picked curve 2

[ quick analysis (f=Vs/3H)
average Vs (mfs)
[180 | (from surface to bedrock) 0 p

" 0
| 20 | depth of the bedrock (m) 10 grgquency (Hz) "

11000 | Vs ofthe bedrock

E
0
U
3
N
]
=
=
2
3
3
3

To model the HVSR (also jointly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrum/fa, Modeling & Picking” panels and upload the saved HV curve

HVSR vs Time

frequency (Hz)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
time {min)

HVSR: directivity
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Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Profondita | Spessore | Velocita onde di taglio L
Strato [m] [m] Vs[m/s] Rapporto di Poisson
1 0 0,6 100 0,45
2 0,6 3,0 180 0,32
3 3,6 2,8 320 0,39
4 6,4 3,0 540 0,36
5 9,4 8,0 670 0,31
6 17,4 14,0 720 0,28
7 31,4 Inf. 800 0,28
. Vs profile & HYSR Subsurface model
T | T T T T T O
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22 :
ok AT p CATEGORIA B
frequency [Hz) Vs30 (m/s): 452

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/V A
PICCHI RILEVATI SSSILFT\;; . QUAI\IJIII-IS—ﬁJSELLA
[Hz] [Ampiezza]
PICCO
PRINCIPALE Si 10,4 +/-1,7 6,1 +/- 0,6
FO
CLASSE A
PICCO
SECONDARIO / / /
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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COMUNE: IDENTIFICATIVO PROVA: AMBITO:
BEDONIA 034003P124 BEDONIA CAPOLUOGO

cLasse bl quaLia oeLLa misura | ([EED 2 [ED

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia Localita: Via R. Mantovani
Attivita da svolgere: Data: 09/05/2014 Ora: 12.27
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P124 /
Strumento: Freq. Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2" Campionamento: .
500 H 16 min
PASI Instruments z
CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento K assente O debole (<sm/s) O medio (5>v=30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
Asuolo asciutto Lsuolo umido [ suolo saturo
Pavim_(?_nt_azlione O rilevato O cemento/cls O asfalto O ceramica
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente O presenti:descrizione
continuo
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034003P124

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA": Via R. Mantovani, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 09 05 2014
ORA: 12.27

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140509_1227HVSR3CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 12.9
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 10.3 (+3.8)

Peak HVSR value: 3.6 (+0.4)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 10.3 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 15635 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [0, 4f0] | AH/V/(f+) < A0/2]: yes, at frequency 17.6Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 3.6 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] = f0 + 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.800 > 0.514 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.398 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com
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show location SITE, 0140509, 227HVSR3CLEAN. SAF (128Hz) - Average Spectra
10— : :

step#1 (optional) - decimate

128Hz = new freguency resample

step#2 - HW computation ;‘ A

P
both Rad. &Tr. = | Q

[ 20 window length (s)

mm/s
=]
N

v

\
™
.
n

i

10 tapering (%)

|

20% | spectral smoothing (triangular window)

[7] show particle motion (raw data) T

full ouput

10 10° 10’

step#3a (optional) - directivity analysis frequency (Hz)

compute max freq | 32 | Hz

stepih (optional) - directivity over time SITE,0140509,227HVSR3CLEAN. SAF - HVSR (window length: 20s)

P 5 - : -

| sawve- option#1: save HVSR as it is

Save HM from (045 to | 84 |Hz

3

[ save - option#2: picking HV curve

HVSR

I pick HV curve I { save picked HV ]

compute SESAME for picked curve

[ quick analysis (f=Vs/aH) |
———— average Vs (mfs)
180 (from surface to bedrock) 0 - 5 i i
20 | depth of the bedrock (m) 10 10 10
frequency (Hz)
1000 | Vs of the bedrock

=
0
U
3
a
7
E
=
3
3
3
-

ompuite To modlel the HYSR (also joirtly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocty Spectrumia, Modeling & Picking"” panels and upload the saved HV curve

HVSR vs Time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12

time {min)

HVSR: directivity

10 | —

frequency (Hz)

10

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Azimuth (degree)
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Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Strato PrOIE(r)nn]dita Spe[:;s]ore Velocité\ll(;Frg/es]di taglio Rapporto di Poisson
1 0 0,6 120 0,45
2 0,6 3,0 180 0,32
3 3,6 2,6 340 0,39
4 6,2 3,0 540 0,36
5 9,2 12,0 600 0,31
6 21,2 16,0 680 0,28
7 37,2 Inf. 800 0,28

Vs profile & HYSR

Subsurface model

0
5
E20 é é
£ _ ............ ........................................................................................ i 10
o : :
- : :
30_ ............ ........................................................................................ -
: : 15
A0t ; i ; i ; i . —_
100 200 300 400 500 500 700 500 200 E 20
\/S(mfsj =
ol
@
T 25
: R : T
5L S — L ;
; body waves : 20
4li| —— ~SWellipticity (10 modes) | ¢ RO OOt SUNUHU O
: observed
&l ST SRR 35
= :
T : :
: 40
J ;
10

frequency (Hz)

CATEGORIA B
Vs30 (m/s): 442

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di

interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/V A
PICCHI RILEVATI ggslgﬁé . QUA&:;@SELLA
[HZ] [Ampiezza]
PICCO
PRINCIPALE NO 10,3 +/- 3,8 3,60 +/- 0,4
FO
CLASSE B1
PICCO
SECONDARIO / / /
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).

Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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127

COMUNE:
BEDONIA

IDENTIFICATIVO PROVA:
034003P127

AMBITO:
FORANA-BORIO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA

Bl

B2

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia

Localita: Mora Nera

Attivita da svolgere:

. . . Data: 18/06/2014 Ora: 12.40
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P127 /

Strumento:
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2”

PASI Instruments

Freq.

Campionamento:

500 Hz

Durata (min):

16 min

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento ¥ assente O debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
U argilloso- Dargilloso- Clcon erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
Usuolo asciutto Lsuolo umido [ suolo saturo
Pavim_(?_nt_azlione O rilevato O cemento/cls ¥ asfalto O ceramica
Accoppiamento O piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore X piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni ¥ assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti [ sparse X fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante * assenti [ sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione

continuo




Identificativo Prova:
034003P127

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA': Mora Nera, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 18 06 2014
ORA: 12.40

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140618_1240Numerol28asfaltoCLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 6.4

Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 3.0 (x2.5)

Peak HVSR value: 2.7 (+0.3)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 3.0 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 2244 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V/(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: yes, at frequency 11.5Hz (OK)
#3.[A0 > 2]: 2.7 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) * sigmaA(f)] = f0 £ 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 2.496 > 0.152 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.254 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
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show data | [reset | show location SITE,0140618 240Numero128asfaltoCLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra

step# (optional) - decimate
128Hz = | new frequency resample

step#2 - HV computation 5 o

remove events| ;o pag e 7r. = |clean axes | : TN x

20 window length (s)

EW

mm/s
|

\'

Y
\
5

10 tapering (%) 5 3 —————T \_\ l

20% spectral smoothing (triangular window)

D show particle motion (raw data)

[¥] full ouput

10 i R . i i i i 1 i
- 10 10 10
step#3a (optional) - directivity analysis frequency (Hz)

|eompule| max freqg | 32 | Hz

stepiSh (optional) - directivity over time SITE,0140618,240Numero128asfaltoCLEAN. SAF - HVSR (window length: 20s)

directivity in time time step: | 60 | s T T T T

[ save- option#1: save HVSR as it is | 15

Save HW from |045|to | 64 |Hz

save HV curve (as it is) \

save - option#2: picking HV curve

[ pick HV curve ‘ | save picked HV | /)
)

/
| compute SESAME for picked curve | 5 REAYA ,’l
vl

quick analysis (f=\Vs/4H) .
average Vs (mfs) ;\\_/f

180 | (from surface to bedrock) 0 3 == 7 . . * .

20 depth of the bedrock (m) 10 :rzquency (HZ) 10

1000 | Vs of the bedrock

E
0
U
3
n
0
=
=
=
3
3
3

To model the HVSR (also jointly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrum/a, Madeling & Picking" panels and upload the saved HY curve

HVSR vs Time

_
o

frequency (Hz)

1 2 3 4 5 6
time (min)

HVSR: directivity

10’
N
L
=
[e]
<
L]
=}
o
o -
10"
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Azimuth (degree)
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Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Strato PrOIE(r)nn]dlta Spe[:;s]ore VeIouta\I/(;Frg/es]dl taglio Rapporto di Poisson
1 0 0,4 400 0,25
2 0,4 1,6 220 0,35
3 2,0 4.4 240 0,35
4 6,4 18,0 520 0,35
5 24,4 30,0 680 0,30
6 54,4 Inf. 1000 0,20
Vs profile & HVSR Subsurface model
0 ! ! ) ' ! ! 0 4
00 P e i s ns e e R R I .......... i 4
E I b s e s s s e o s e e e S e P .......... i 10
i Yol e RS s, | OSSR N (SRRt S .......... 2
oy : 8
[ 1| N WA MRS T O | T S o—— — i
: 20
50_ ............................................................................................... .......... -
i i i : : i i i | —_
200 300 400 500 600 70O 800 900 1000 1100 £
v, (mis) 5 30
g
e ' ............... s T e ' 0
: body waves - 40
107 ===sw elipticity (10 modes) |~
gl |—observed  fiolliii
[ e E e d
o o T O 50
T |
4 ......................................................
: 6
2 _:h__. ................. 60
o pie = CATEGORIA B

frequency (Hz)

Vs30 (m/s): 432

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/V A
PICCHI RILEVATI SCRSITERI . QUALI;A DELLA
ESAME [Hz] [Ampiezza] MISURA
PICCO
PRINCIPALE NO 3,0 +/-2,5 2,7 +- 0,3
FO
CLASSEC
PICCO
SECONDARIO / / /
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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COMUNE:
BEDONIA

IDENTIFICATIVO PROVA:
034003P128

AMBITO:
FORANA-BORIO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA

B2

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia

Localita: Il Follo

Attivita da svolgere:

. . S Data: 18/06/2014 Ora: 17.28
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P128 /
Strumento: Freq. . Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: 18 min

PASI Instruments

500 Hz

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento ¥ assente O debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia

Asuolo asciutto

Osuolo umido

[0 suolo saturo

Pavimentazione O rilevato O cemento/cls 0O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni ¥ assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione
continuo




Identificativo Prova:
034003P128

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA': Il Follo, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 18 06 2014
ORA: 17.28

Dataset: SITE_20140618_1728Numero125CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 14.8
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 18.7 (6.9)

Peak HVSR value: 3.3 (£0.2)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 18.7 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 22087 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)

#3.[A0 > 2]: 3.3 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) % sigmaA(f)] = f0 £ 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 6.928 > 0.635 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.203 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
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show location | SITE,0140618,728Numero125CLEAN. SAF (128Hz) - Average Spectra

. - 10 T T
step# (optional) - decimate NS

‘125}12 vj new frequency [| —— Ew
— UD 1

step#2 - HV computation

o et . <]

["20 | window length (s)
— )

10 tapering (%) ,’/
'éo% :1 spectral smoothing (triangular window) B ik

mm/s
5
&

N
i
-

-
o

/

\
[:l show particle motion (raw data) .--/
full auput

10° 10’
[ stepi#3a (optional) - directivity analysis frequency (Hz)

max freq. | 32 | Hz

step#h (optional) - directivity over time SITE,0140618,728Numero125CLEAN.SAF - HVSR (window length: 20s)

directivity intime | time step: | 80 | s 5

~ save- option#1: save HUSR as it is

Save HV from (045 | to | 64 | Hz

P 0 0 ¥ B mnEy

save - option#2: picking HV curve

HVSR

Ipil:l( HV curve I | save picked HV ]

I compute SESAME for picked curve I

quick analysis (f=Vs/#H) |
average V's (mis)

[180 | (from surface to bedrock) 0 i 5 H :
@ depth of the bedrock (m) f10 " 10
[1000] vs of the bedrock requency (Hz)

E
0
u
3
Jl
7
E
£
P
3
3
3

To model the HVSR (also jointly with MASW or ReMIEESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrum/a, Modeling & Picking" panels and upload the saved HY curve

HVSR vs Time

frequency (Hz)

6 8
time (min)

HVSR: directivity

frequency (Hz)

0 20 40 60 BE) 100 120 140 160 180
Azimuth (degree)
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Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Profondita | Spessore | Velocita onde di taglio L
Strato [m] [m] Vs[m/s] Rapporto di Poisson
1 0 0,4 100 0,40
2 0,4 0,8 160 0,35
3 1,2 1,2 200 0,35
4 2,4 7,0 520 0,30
5 9,4 3,0 600 0,20
6 12,4 Inf. 800 0,20
Vs profile & HVSR Suobsurface model
O I—I_ll I T I T T T
N0 U S W U | T . _
£ 5
f?)— ']0 b B e e S e R T R R -
: ; : : : ; ; 10
= ............ ............ ............. ............ ....................... Y
o0 200 300 400 500 600 700 800 900 E 15
Vg (mis) £
8
5 Fer T . e R S e T T T =
body waves ; : 20
4_. 3 ———SW e|||pt|c|ty(10modeg;| ........................................ _
| ——observed :
o 3 -
@ g 25
=
i f
30
] ; i

frequency (Hz)

CATEGORIA B
Vs30 (m/s): 541

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/NV A
PICCHI RILEVATI CRITERI QUALITA DELLA
SESAME [Hz] [Ampiezza] MISURA
PICCO
PRINCIPALE NO 18,7 +/- 6,9 3,3 +/- 0,2
FO
CLASSE B1
PICCO
SECONDARIO / 12,70 3,21
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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COMUNE:
BEDONIA

IDENTIFICATIVO PROVA:
034003P129

AMBITO:
FORANA-BORIO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA

B2

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia

Localita: Il Follo

Attivita da svolgere:

. . S Data: 18/06/2014 Ora: 16.48
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P129 /
Strumento: Freq. . Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: 18 min

PASI Instruments

500 Hz

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento ¥ assente O debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia

Asuolo asciutto

Osuolo umido

[0 suolo saturo

Pavimentazione O rilevato O cemento/cls 0O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni ¥ assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione
continuo




Identificativo Prova:
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COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA': Il Follo, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 18 06 2014
ORA: 16.48

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140618_1648Numero127CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 8.7
Tapering (%): 10

Smoothing (%) : 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 10.7 (x2.5)

Peak HVSR value: 2.5 (+0.2)

=== Criteria for a reliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 10.7 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 10938 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V/(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V/(f+) < A0/2]: (NO)

#3. [A0 > 2]: 2.5 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) % sigmaA(f)] = f0 £ 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 2.476 > 0.536 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.153 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
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show data | |reset show location SITE201406181648Numero1 27CLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra
= oo ——— T T
step#l |OMIon§I) decimate NS /—\
128Hz = | new frequency resample —_—EW
53 -
107" H uD V4 N \\\

step#2 - HV computation /~

remove events | [, 4 pogy o7, .| |clean axes \

mm/s
S

55
20 window length (s) [C o ,/ \
10 tapering (%) \
v P, N
20% = spectral smoothing (triangular window) 10
—
[] show particle motion (raw data)
full auput 10°%¢ H
10" 10° 10'

[ stepi3a (optional) - directivity analysis

frequency (Hz)
compute max freqp | 32 | Hz

stepi3h (optional) - directivity over time SITE,0140618,648Numero127CLEAN. SAF - HVSR (window length: 20s)

directivity in time time stepr | 60 | s 5 T

save- option#1: save HVSR as it is

Save HV from (045 to | 64 |Hz

3k .

save - option#2: picking HV curve

HVSR

\\‘l k
7y 1
A PN
Nt

| pick HV curve | lsa\le picked HV ]
l compute SESAME for picked curve

[ quick analysis (f=Vs/4H) |
average s (m/s) I
(from surface to bedrock) 0 0 1
10 10 10
20 | depth of the bedrock
lepth o edrock (m) frequency (Hz)

180

1000 | Vs of the bedrock

=
0
u
3
Jl
]
=
=
3
3
3
3

To model the HYSR (also joirtly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrum/a, Modeling & Picking" panels and upload the saved HV curve

HVSR vs Time

10

frequency (Hz)
=]

1 2 3 4 5 6 7 8
time {min)

HVSR: directivity

frequency (Hz)

o] 20 40 60 80 100 120 140 180 180
Azimuth (degree)
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Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Strato PrOIE(r)nn]dita Spe[:;s]ore Velocité\ll(;Frg/es]di taglio Rapporto di Poisson
1 0 0,4 120 0,35
2 0,4 0,8 180 0,35
3 1,2 1,2 200 0,35
4 24 2,0 320 0,35
5 44 2,0 360 0,35
6 6,4 8,0 500 0,30
7 14,4 Inf. 600 0,25

Vs profile & HYSR

700

£ |
-%10 ..... ................. ................ ................................................ u
45} ; : : :
15L.-. ................. ................. ................ ................ e i
: i ; : i
100 200 300 400 500 800
VS {rmis)
. . )
4t body waves :
D — == SW oellipticity (10 modes) |
.| —observed :
[ T T T
7]
=
T

frequency (Hz)

Subsurface model
0

10

15

depth (M)

20

25

30

CATEGORIA B
Vs30 (m/s): 444

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/V A
PICCHI RILEVATI SCRSITERI . QUALI;A DELLA
ESAME [Hz] [Ampiezza] MISURA
PICCO
PRINCIPALE NO 10,7 +/-2,5 25 +/-0,2
FO
CLASSEB1
PICCO
SECONDARIO / / /
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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N°034003P130

COMUNE:
BEDONIA

IDENTIFICATIVO PROVA:
034003P130

AMBITO:

FORANA-BORIO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA

Bl

B2

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia

Localita: Ponte di Borio

Attivita da svolgere: Data: 18/06/2014 Ora: 10.06
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P130 /
Strumento: Freq. . Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: .
500 H 16 min
PASI Instruments z

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento ¥ assente O debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia

Asuolo asciutto

Osuolo umido

[0 suolo saturo

Pavimentazione

ent O rilevato O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni ¥ assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante X assenti O sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente O presenti:descrizione

continuo




Identificativo Prova:
034003P130

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA': Ponte di Borio, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 18 06 2014
ORA: 10.06

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140618_1006Numero122CLEAN.SAF

Sampling frequency (Hz): 128
Window length (sec): 20
Length of analysed temporal sequence (min): 12.7

Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 7.5 (20.2)

Peak HVSR value: 7.8 (+0.5)

=== Criteria for a reliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 7.5 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 11059 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 20] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 5.8Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [0, 4f0] | AH/V/(f+) < A0/2]: yes, at frequency 9.4Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 7.8 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f)  sigmaA(f)] = f0 + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.187 < 0.374 (OK)

#6. [sigmaA\(f0) < theta(f0)]: 0.489 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
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show data reset show location
step# (optional) - decimate

128Hz = | new frequency \ resample [

step#2 - HV computation

remove events| [, pad 8T, o ‘clenn axes ‘

20 window length (s)
10 tapering (%)
20% | spectral smoothing (triangular window)

[ show particle motion (raw data)

[¥] full auput

| step#3a (optional) - directivity analysis
compute \ max freqp | 32 | Hz
step#3b (optional) - directivity over time

[directivityintime | time step: [ €0 | s

[ save- optioni#1: save HVSR as it is

Save HV from [045|to | 64 |Hz

save HV curve (as itis)

save - option#2: picking HV curve

| pick HV curve | | save picked HV |

| compute SESAME for picked curve ‘

[ quick analysis (f=Vs/4H)
average Vs (mfs)
(from surface to bedrock)

20 depth of the bedrock (m)
1000 | Vs of the bedrock

can

180

E
0
U
3
Jl
]
E
=
3
3
3
3

frequency (Hz)

mm/s
5

HVSR
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SITE201406181006Numero122CLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra

T T T T

NS ;
—Ew 7\
uD /

10 10°
frequency (Hz)

SITE,0140618,006Numero122CLEAN.SAF - HVSR (window length: 20s)

frequency (Hz)

To model the HYSR (also jointly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrum/a, Modeling & Picking" panels and upload the saved HV curve

frequency (Hz)

HVSR vs Time

4 6 8 10 12
time (min)

HVSR: directivity

20 40 60 80 100 120 140 160 180
Azimuth (degree)
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Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Profondita | Spessore | Velocita onde di taglio L
Strato [m] [m] Vs[m/s] Rapporto di Poisson
1 0 0,3 80 0,35
2 0,3 0,5 120 0,35
3 0,8 3,2 200 0,35
4 4,0 2,0 240 0,35
5 6,0 2,6 380 0,35
6 8,6 4,0 600 0,30
7 12,6 Inf. 800 0,20
Vs profile & HVSR Subsurface model
0 T T T T r T 0
5_ ....................................................................................................... .
E . 5
o5 1] (I P— To— s Z— T (RIS SO S _
T T R B R 10
5L ............ ............ ............ ............ ............ ...................... _
; i ; i i i i E
100 200 300 400 500 800 700 800 900 < 15
v, (mis) o)
e
10f 5 _ ? 20
5 — — = SV ellipticity (10 modes) |
. _ :-ster\red : 25
%)
=
I P
30

O L

o
I |

10"

frequency (Hz)

CATEGORIA B
Vs30 (m/s): 444

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/V A
PICCHI RILEVATI CRITERI QUALITA DELLA
SESAME [Hz] [Ampiezza] MISURA
PICCO
PRINCIPALE Sli 75 +/-0,2 7,8 +/- 0,5
FO
CLASSE A
PICCO
SECONDARIO / 13,94 5,12
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it




Identificativo Prova

N°034003P131

COMUNE:
BEDONIA

IDENTIFICATIVO PROVA:
034003P131

AMBITO:
FORANA-BORIO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA

B2

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia

Localita: C.se Serra

Attivita da svolgere: Data: 18/06/2014 Ora: 16.05
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P131 /
Strumento: Freq. . Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: .
500 H 16 min
PASI Instruments z

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento X assente O debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia

Asuolo asciutto

Osuolo umido

[0 suolo saturo

Pavimentazione O rilevato O cemento/cls 0O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia

sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti [ sparse X fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti % sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione

continuo




Identificativo Prova:
034003P131

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA': C.se Serra, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 18 06 2014
ORA: 16.05

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140618_1605Numero120CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 10.7
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 4.2 (x1.3)

Peak HVSR value: 3.1 (+0.2)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 4.2 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 5318 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========

#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V/(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [0, 4f0] | AH/V/(f+) < A0/2]: yes, at frequency 9.3Hz (OK)

#3. [A0 > 2]: 3.1 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) % sigmaA(f)] = f0 £ 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 1.258 > 0.211 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.226 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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show data | |reset show location SITE201406181605Numero1 20CLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra

step# (optional) - decimate N‘S
128Hz ': new frequency resample b —EW
—UD

step#2 - HV computation

remove events| |y poy g7 .| |clean axes

20 window length (s)

[
10 tapering (%) // \ {L}'l
A
S ——
20% | spectral smoothing (triangular window) s ‘V\ ”\I

mm/s
S
b

i i
T
i

[] show particle motion (raw data) 53

full ouput

s)

- 10 10° 10
step3a (optional) - directivity analysis frequency (Hz)

compute max freqr | 32 | Hz

stepih (optional) - directivity over time SITE,0140618,605Numero120CLEAN. SAF - HVSR (window length: 20s)

directivity in time time step: | 60 | s T 7 T T

[ save- option#1: save HVSR as it is

Save HV from [045|to | 64 |Hz

4

 save - option#2: picking HV curve

-

HVSR

Ipil:l( HV curve | \ save picked HV l

I compute SESAME for picked curve |

[ quick analysis (f=Vs/4H)
average Vs (mis)
i (from surface to hedrock) 0 I

0
20 | depth of the bedrock (m) 10 10 10
frequency (Hz)

1000 | Vs of the bedrock

E
0
U
3
Jl
7
E
=
3
3
3
3

clean To model the HYSR (also jointly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrum/a, Modeling & Picking" panels and upload the saved HY curve

HVSR vs Time

—

frequency (Hz)

5 6
time (min)

HVSR: directivity

frequency (Hz)

|

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Azimuth (degree)
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Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Profondita | Spessore | Velocita onde di taglio L
Strato [m] [m] Vs[m/s] Rapporto di Poisson
1 0 0,4 80 0,35
2 0,4 1,6 200 0,45
3 2,0 2,0 240 0,45
4 4,0 2,0 260 0,40
5 6,0 8,0 380 0,30
6 14,0 15,0 580 0,25
7 29,0 8,0 720 0,20
8 37,0 Inf. 820 0,20
5 Vs profile & HVSR Subsurface model
an: O : ' : ? ? ! 0
410 s ............ ........................ ........... ........... _ 5
£ : : ; ; : : i
P | O s e L RTERRIRREE f I s o S— ETERRPOREE .
s I B B e 10
100 200 300 400 500  B00 700 800 900 £ 20
‘v’S {mis) =
a
Q
© 25
6 bodywaves ........ L I e VTS, e TS o) T EE l'_
sl —===SWellipticity (10 modes) |5 i i, i 30
-observed b '
4_, ............... ...... e Ea G e B e e e B vrene we S cen M
o B :
D 4l T 35
T L
1 -. ot i SR R S B
ok 1éu ' ﬂif CATEGORIA B
frequency (Hz) Vs30 (m/s): 396

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/V A
PICCHI RILEVATI ggslgﬁé . QUA&:;@SELLA
[HZ] [Ampiezza]
PICCO
PRINCIPALE NO 4,2 +/-1,3 3,1 +/- 0,2
FO
CLASSE B1
PICCO
SECONDARIO / / /
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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N°034003P132

COMUNE:
BEDONIA

IDENTIFICATIVO PROVA:
034003P132

AMBITO:
FORANA-BORIO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA

B2

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia

Lo

calita: Costa Serra

Attivita da svolgere: Data: 18/06/2014 Ora: 15.31
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P132 /
Strumento: Freq. . Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: .
500 H 20 min
PASI Instruments z

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento assente ¥ debole (<sm/s) | O medio (5>v>30m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
x argi”oso- Dar i”oso_ gcon erba O senza erba
; g
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
Asuolo asciutto Lsuolo umido [ suolo saturo
Pavimentazione O rilevato O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni ¥ assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti p 4 sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente O presenti:descrizione

continuo




Identificativo Prova:
034003P132

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA'": Costa Serra, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 18 06 2014
ORA: 15.01

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140618_1501Numero121CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128
Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 8.6
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 10.8 (x1.3)

Peak HVSR value: 2.7 (+0.2)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 10.8 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 10849 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V/(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [0, 4f0] | AH/V/(f+) < A0/2]: yes, at frequency 18.5Hz (OK)
#3.[A0 > 2]: 2.7 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) * sigmaA(f)] = f0 £ 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 1.281 > 0.542 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.163 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
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[show data| [reset] show location SITE,0140618,501Numero121CLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra
-5
step#1 (optional) - decimate 10 [ — N‘S i = = =
128Hz ': new frequency resample E —_EW e ‘/‘-’:\ ]
uD —— A A

step#2 - HV computation

remove events | [ o pag g7y, .| |clean axes e
6

20 window length (s)

=

10 tapering (%)

20% v spectral smoothing (triangular window)

D show particle motion (raw data)

full auput

- 10 10° 10
step#3a (optional) - directivity analysis frequency (Hz)

compute max freq | 32 | Hz

stepi3h (optional) - directivity over time SITE,0140618,501Numero121CLEAN. SAF - HVSR (window length: 20s)

directivity in time fime step: | 60 | s 5 T T T T T

[ save- option#1: save HVSR as it is

Save HV from (045 to | 84 |Hz

3 |

| save - option#2: picking H\V curve

HVSR

|pin:l( HV :unlel [sana picked HV ]
compute SESAME for picked curve

[ quick analysis (f=Vs/8H) |
average Vs (mis)
(from surface to bedrock) 0 o 5 h i H i
10 10
20| depth of the bedrock (m)
frequency (Hz)
1000 | Vs of the bedrock

180

E
0
]
3
Jl
0
E
=
3
3
3
3

s [compute | To modlel the HVSR (also joirtly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrum/a, Modeling & Picking” panels and upload the saved HY curve

HVSR vs Time

frequency (Hz)

4
time (min)

HVSR: directivity

10

frequency (Hz)

10

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Azimuth (degree)
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Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Strato PrOIE(r)nn]dita Spe[:;s]ore Velocité\ll(;Frg/es]di taglio Rapporto di Poisson
1 0 0,4 100 0,45
2 0,4 1,0 180 0,35
3 14 2,0 240 0,35
4 3,4 2,0 250 0,35
5 54 20,0 560 0,35
6 25,4 4,0 620 0,30
7 29,4 4,0 740 0,20
8 33,4 Inf. 860 0,20

Vs profile & HYSR

O (- | T T I T T
o] B — — - - e A — - .
SO T
7T I SO - - — S gt — P W -
QT ; i : i : : ; : ;
=
A0F
i i i i i i i i i
100 200 200 400 500 (510]0] 700 200 900
vs[mfsjl
o S ' .................................................. | P TS R TS SO
body waves SN 3 : LoL o
4_ ———SWeHIDIICINHUmOdeS} .............. ........ .....
| ———observed EOA W oA : Eon ik
% 3 : - T T T T T e e e e s B s enBisan
:} :
I ...........
nilll il 111 .
10 10"
frequency (Hz)

Subsurface model
0
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depth (m)
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CATEGORIA B
Vs30 (m/s): 436

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di

interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/V A
PICCHI RILEVATI SCERSI;FT\;I?IQ ) QUA&:;GRDAE\LLA
[HZ] [Ampiezza]
PICCO
PRINCIPALE NO 10,8 +/-1,3 2,7 +/- 0,2
FO
CLASSE B1
PICCO
SECONDARIO / 4,97 2,15
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).

Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it




Identificativo Prova

N°034003P133

COMUNE:
BEDONIA

IDENTIFICATIVO PROVA:
034003P133

AMBITO:

FORANA-BORIO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA

.

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia

Localita: Costa Serra

Attivita da svolgere:

. . - Data: 18/06/2014 Ora: 18.23
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P133 /
Strumento: Freq. . Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2" Campionamento: 20 min

PASI Instruments

500 Hz

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento ¥ assente O debole (<5m/s) O medio (5>v>30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia R assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Hargilloso- Xzon erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia 1 sabbia O roccia

suolo asciutto

[Isuolo umido

[] suolo saturo

Pavimentazione O rilevato O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia O altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti [ sparse X fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion 4
passanti b 4
altro
Disturbo X assente O presenti:descrizione
continuo
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Identificativo Prova:
N°034003P133

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA'": Costa Serra, Comune di Bedonia (PR)

DATA ACQUISIZIONE: 18 06 2014
ORA: 18.23

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140618_1823Numero118CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 15.7
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 9.0 (23.2)

Peak HVSR value: 2.5 (£0.2)

=== Criteria for a reliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 9.0 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 16690 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========

#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V/(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: yes, at frequency 15.2Hz (OK)

#3. [A0 > 2]: 2.5 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) % sigmaA(f)] = f0 £ 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.187 > 0.449 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.158 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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[show data] [reset

show location

step# (optional) - decimate

‘1 28Hz «| new frequency

step#2 - HV computation

remove events | [, . pay g T

[20]

| 10 tapering (%)

|20% | spectral smoothing (trianguiar window)

window length (s)

[] show particle motion (raw data)

full auput

[ step#3a (optional) - directivity analysis

[compte |

[ step#3b (optional) - directivity over time

max freq: S

directivity in time time step: | 60 | s

[ save- optioni#i: save HVSR as it is
Save HV from (045 to |64 |Hz
save HV curve (as it iai

[ save - option#2: picking H/V curve

| pick HV curve I | save picked HV '

compute SESAME for picked curve

quick analysis (f=Vs/3H)
——— average V's (m/s)
180 | (from surface to bedrock)

| 20 | depth of the bedrock (m)

11000 | Vs of the bedrock
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Identificativo Prova:
N°034003P133

SITE,0140618 823Numero118CLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra

frequency (Hz)

NS Pl
—y (AN
H——up
~_\-\ / V
e \ /-
/ \W\/
10" 10° 10’
frequency (Hz)
SITE,0140618 823Numero118CLEAN.SAF - HVSR (window length: 20s)
T —
107" 10° 10’

To model the HVSR (also jointly with MASW or ReMI/ESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrum/a, Modeling & Picking” panels and upload the saved HY curve

frequency (Hz)

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
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Identificativo Prova

N°034003P133

Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

35

Strato Pro[?nridlta Spe[rsns]ore Velocna\l/chFrgZ]dl taglio Rapporto di Poisson
1 0 0,4 80 0,35
2 0,4 0,6 140 0,35
3 1,0 2,6 200 0,35
4 3,6 4,0 280 0,35
5 7,6 23,0 560 0,25
6 30,6 Inf. 800 0,20
Vs profile & HYSR Subsurface model
0 T T T T T r T O
PO e ey ....................................................................... _ 5
o7 N — ........... ............ ............ ot SS— ........... .......... | "
W N T T N .
e g
1E|]O 2[|]O 3[|]O 4[|]O 5[|]O BEIJO 700 300 900 E
VS (mfs) =3
&2
5_\| ............... ...... - ..... l.{ .............. T T -\_
body waves : B : 2
4'5' ——=SW ellipticity {10 modes) | :
| = observed : :
o 3 E T e : a0
9] : /
A 5
L2

frequency (Hz)

CATEGORIA B
Vs30 (m/s): 392

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/V A
PICCHI RILEVATI CRITERI Q QUALITA DELLA
SESAME [Hz] [Ampiezza] MISURA
PICCO
PRINCIPALE NO 9.0 +/-32 25 +- 02
Fo
CLASSE B1
PICCO
SECONDARIO / / /
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it




Identificativo Prova

N°034003P134

COMUNE:
BEDONIA

IDENTIFICATIVO PROVA:
034003P134

AMBITO:

FORANA-BORIO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA

B2

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia

Localita: Costa Serra

Attivita da svolgere: Data: 18/06/2014 Ora: 15.01
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P134 /
Strumento: Freq. . Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: 20 mi
500 Hz min
PASI Instruments

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento assente X debole (<sm/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Oargilloso- Xzon erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia

Asuolo asciutto

Osuolo umido

[0 suolo saturo

Pavimentazione

ent O rilevato O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni ¥ assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante X assenti O sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto Do
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente O presenti:descrizione

continuo




Identificativo Prova:
N°034003P134

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA': Costa Serra, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 18 06 2014
ORA: 15.01

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140618_1501Numero119CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 10.2
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 5.0 (+3.2)

Peak HVSR value: 2.9 (+0.2)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 5.0 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 5866 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========

#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V/(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: yes, at frequency 11.7Hz (OK)

#3. [A0 > 2]: 2.9 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) % sigmaA(f)] = f0 £ 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.177 > 0.249 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.205 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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D show particle motion (raw data)

| step#3a (optional) - directivity analysis

max frecg | 32 | Hz

directivity in time

step#3b (optional) - directivity over time

time step: | 60 | s

www.winmasw.com

" save- option#1: save HVSR as it is

Save HV from (045 to | 64 |Hz

[ save - option#2: picking HV curve
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Identificativo Prova:
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SITE,0140618 501Numero119CLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra
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Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).

Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it

To model the HYSR (also joirtly with MASVW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrumia, Modeling & Picking" panels and upload the saved HY curve
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N°034003P134

Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Profondita | Spessore | Velocita onde di taglio L
Strato [m] [m] Vs[m/s] Rapporto di Poisson
1 0 1,0 120 0,35
2 1,0 1,8 200 0,45
3 2,8 2,0 320 0,45
4 4.8 54 300 0,45
5 10,2 10,0 560 0,30
6 20,2 15,0 600 0,25
7 37,2 Inf. 660 0,20
Vs profile & HVYSR
0 _\—’._I 1 f 1 1 Subsurface model
: : ; : 5 : : 0y
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E | 2 2 5 : : : k
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Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di

interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/V A
PICCHI RILEVATI SSSI;ENTIQ . QUA&:;@SELLA
[HZ] [Ampiezza]
PICCO
PRINCIPALE NO 50 +/-3,2 29 +/- 0,2
FO
CLASSE B1
PICCO
SECONDARIO / 19,1 2,0
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it




Identificativo Prova

N°034003P135

COMUNE:
BEDONIA

IDENTIFICATIVO PROVA:
034003P135

AMBITO:
FORANA-BORIO

cuasse o quatapeLLavisura | (D 8 22 (IED
SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET
Comune: Bedonia Localita: Ponte di Borio
Attivita da svolgere: Data: 18/06/2014 Ora: 10.36
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P135 /
Strumento: Freq. Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: .
16 min
PASI Instruments 500 Hz

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento ¥ assente O debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
x argi”oso- Dar i”oso_ gcon erba O senza erba
; g
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
Asuolo asciutto Lsuolo umido [ suolo saturo
Pavimentazione O rilevato O cemento/cls 0O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni ¥ assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti X sparse O fitte 0O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione

continuo




Identificativo Prova:
034003P135

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA'": Ponte di Borio, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 18 06 2014
ORA: 10.36

Dataset: SITE_20140618_1036Numero123.SAF
Sampling frequency (Hz): 500

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 16.0
Tapering (%): 10

Smooting (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 7.4 (20.2)

Peak HVSR value: 7.6 (£0.7)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 7.4 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 13943 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 5.9Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: yes, at frequency 9.2Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 7.6 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) % sigmaA(f)] = f0 £ 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.223 < 0.371 (OK)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.655 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it



Identificativo Prova:
034003P135

show data | |reset show location SITEIO1406181006Numero123.SAF (500Hz) - Average Spectra
4
step# (optional) - decimate 10 £ ! ; : 3
128Hz w | new frequency resample E —_—EW I’J A ]
[| —up /N n o

step#2 - HW computation 10,5 / M / e
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[7] show particle motion (raw data)
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compute max freq | 32 | Hz
[ step#3b (optional) - directivity over time

directivity in time time step: | B0 | s

SITE,0140618,006Numero123.SAF - HVSR (window length: 20s)

T T

[ save- option#1: save HVSR as it is
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6
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Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Profondita | Spessore | Velocita onde di taglio L
Strato [m] [m] Vs[m/s] Rapporto di Poisson
1 0 0,4 100 0,35
2 0,4 0,6 140 0,35
3 1,0 2,8 200 0,35
4 3,8 2,0 220 0,35
5 5,8 2,0 360 0,35
6 7,8 4,0 600 0,25
7 11,8 Inf. 800 0,20
¥s profile & HVSR Subsurface model
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Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/V A
PICCHI RILEVATI ggslgﬁé . QUA&:;@SELLA
[HZ] [Ampiezza]
PICCO
PRINCIPALE Sl 7,4 +/-0,2 76 +/- 0,7
FO
CLASSE A
PICCO
SECONDARIO / / /
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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N°034003P136

COMUNE:
BEDONIA

IDENTIFICATIVO PROVA:

034003P136

AMBITO:

FORANA-BORIO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA

B2

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia

Localita: Ponte di Borio

Attivita da svolgere: Data: 18/06/2014 Ora: 9.26
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P136 /
Strumento: Freq. . Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: 16 mi
500 Hz min
PASI Instruments

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento ¥ assente O debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
U argilloso- Kargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia

Asuolo asciutto

Osuolo umido

[0 suolo saturo

Pavimentazione

ent O rilevato O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni ¥ assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione

continuo




Identificativo Prova:
034003P136

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA': Ponte di Borio, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 18 06 2014
ORA: 9.26

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140618_0926Numero124CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 11.7
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 11.6 (+2.5)

Peak HVSR value: 3.0 (+0.3)

=== Criteria for a reliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 11.6 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 16050 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V/(f-) < A0/2]: yes, at frequency 5.5Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [0, 4f0] | AH/V/(f+) < A0/2]: (NO)

#3. [A0 > 2]: 3.0 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) * sigmaA(f)] = f0 £ 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 2.511 > 0.582 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.336 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it



show data reset show location

step# (optional) - decimate
128Hz ': new frequency resample

step#2 - HV computation

remove events| [,y pog g1, | |clean axes

20 window length (s)

10 tapering (%)
20% v | spectral smoothing (triangular window)

[Z] show particle metion (raw data)
full auput

B step#3a (optional) - directivity analysis
computte | max freqr | 32 | Hz
[ step#3b (optional) - directivity over time

| directivityintime | fime step: | 50 | s

[ save- option#1: save HVSR as it is

Save HV from (045 to |64 |Hz

save HV curve (as itis)

[ save - option#2: picking HV curve |

\ pick HV curve | [ save picked HV ‘

[ compute SESAME for picked curve ‘

quick analysis (f=Vs/4H)
average Vs (mfs)
(from surface to bedrock)

20 | depth of the bedrock (m)
1000 | Vs of the bedrock
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Identificativo Prova:
034003P136

SITE 0140618 926Numero124CLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra
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To modiel the HYSR (also joirtly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrumfa, Modeling & Picking” panels and upload the saved HY curve

HVSR vs Time
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time (min)

HVSR: directivity
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Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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N°034003P136

Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Strato PrOIE(r)nn]dita Spe[:;s]ore Velocité\ll(;Frg/es]di taglio Rapporto di Poisson
1 0 0,8 220 0,35
2 0,8 1,0 240 0,35
3 1,8 1,8 240 0,35
4 3,6 1,4 290 0,35
5 5,0 50 460 0,45
6 10,0 20,0 500 0,45
7 30,0 2,0 600 0,40
8 32,0 Inf. 660 0,20
. Vs profile & HVSR SuI:E]surface model

g S — S R T

i S S T ! .

£

o L e | 0

5

15

HYSR

| == =sw elipticity (10 modes) |11
i | —observed :

body waves

frequency (Hz)

25

30

35

CATEGORIA B
Vs30 (m/s): 423

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/V A
PICCHI RILEVATI SSSILFT\;; . QUAI\IJIII-IS—ﬁJSELLA
[Hz] [Ampiezza]
PICCO
PRINCIPALE NO 11,6 +/-25 3,0 +/- 0,3
FO
CLASSE B1
PICCO
SECONDARIO / 16,54 2,79
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it




Identificativo Prova

N°034003P137

COMUNE:
BEDONIA

IDENTIFICATIVO PROVA:
034003P137

AMBITO:
PIANE DI CARNIGLIA

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA

B2

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia

Localita: Rio Muia

Attivita da svolgere:

. . S Data: 02/07/2014 Ora: 11.47
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P137 /
Strumento: Freq. . Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: 20 min

PASI Instruments

500 Hz

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento *K assente O debole (<sm/s) O medio (5>v=30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- Rcon erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia

Asuolo asciutto

Osuolo umido

[0 suolo saturo

Pavimentazione O rilevato O cemento/cls 0O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione
continuo




Identificativo Prova:
034003P137

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA': Rio Muia, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 02 07 2014
ORA: 11.47

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140702_1147Numero158CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 8.0
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 20.0 (¢5.1)

Peak HVSR value: 3.3 (+0.2)

=== Criteria for a reliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 20.0 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 18839 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V/(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [0, 4f0] | AH/V/(f+) < A0/2]: (NO)

#3. [A0 > 2]: 3.3> 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) * sigmaA(f)] = f0 £ 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 5.061 > 1.002 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.228 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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reset show location SITE,0140702,147Numero158CLEAN. SAF (128Hz) - Average Spectra
10*
step#1 (optional) - decimate B NS : ¢ ! 3
128Hz v' new frequency E — EVN ’(A\ i
n———ub <A\

step#2 - HV computation 10° 74 L\
| remove events | oun rag 2. = | clean axes E A

@
@
20 winclow length (s) E /

10 tapering (%) g o e

20% v spectral smoothing (triangular window)

[Z] shaw particle motion (raw data)
7] tul ouput Eomputes) 107 T i L ; ; Pl ; .
10 10” 10

[ step#3a (optional) - directivity analysis frequency (Hz)

[ compute | max freq: | 32 | Hz

step#3h (optional) - directivity over time )
SITE,0140702, 147Numero158CLEAN.SAF - HVSR (window length: 20s)

directivity in time | time step: | 80 | s  —— - —_— - - — . .
save- option#1: save HVSR as it is 8- ’
E Save HAV from 045 | to | 64 | Hz
@] 6
u ‘ save HV curve (as it is) -
3 g j
] save - option#2: picking HV curve e
0 [_pick Hv curve | [ save picked Hy | 2
E [ compute SESAME for picked curve | ol ~ WY
C ) 2 3
A quick analysis (f=Vs/4H)
g average Vs (mis) i 1
. 180 | (from surface to bedrock) 0 i ; L S L L S L
3 10° 10 1o
20 | depth of the bedrock (m)
g frequency (Hz)
1000 | Vs of the bedrock
g To model the HVSR (also jointly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrum/a, Modeling & Picking" panels and upload the saved HY curve

HVSR vs Time
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o
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Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Profondita | Spessore | Velocita onde di taglio L
Strato [m] [m] Vs[m/s] Rapporto di Poisson
1 0 0,4 140 0,35
2 0,4 0,6 160 0,35
3 1,0 1,2 200 0,35
4 2,2 4,0 560 0,35
5 6,2 12,0 600 0,30
6 18,2 12,0 740 0,25
7 30,2 20,0 880 0,25
8 50,2 Inf. 1000 0,20
Vs profile & HVSR Subsurface model
O T 1 0
: : 4
']O ...................................................................................................... =
E 0 .................................... B 0
'*G%‘_ a0 ..................... B 2
40 Bttt . =
i i i i i i i i S 1 . 2
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 £
\/S {mfs} =
él 30
6_ .bé)dywaves. : |
5k —==5SW ellipticity {10 modes) 40 0
{ -observed :
[0 4 i S
oo
i 50
6
1 e e e e PR
ok e g CATEGORIA B
frequency (Hz) Vs30 (m/s): 539

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di

interess

e ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/NV A
PICCHI RILEVATI CRITERI QUALITA DELLA
SESAME [Hz] [Ampiezza] MISURA
PICCO
PRINCIPALE NO 20,0 +/-5,1 3,3 +/- 0,2
FO
CLASSE B1
PICCO
SECONDARIO / / /
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gab

rieleoppo.geo@libero.it




Identificativo Prova

N°034003P138

COMUNE:
BEDONIA

IDENTIFICATIVO PROVA:
034003P138

AMBITO:
PIANE DI CARNIGLIA

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA

. -

¢ B

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia

Localita: Piane di Carniglia

Attivita da svolgere: Data: 02/07/2014 Ora: 11.19
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P138 /
Strumento: Freq. . Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: .
500 H 16 min
PASI Instruments z

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento *K assente O debole (<sm/s) O medio (5>v=30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- Rcon erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia

Asuolo asciutto

Osuolo umido

[0 suolo saturo

Pavimentazione O rilevato O cemento/cls 0O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione

continuo




Identificativo Prova:
034003P138

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA": Piane di Carniglia, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 02 07 2014
ORA: 11.19

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140702_1119Numero157CLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 11.2
Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 20.0 (+5.4)

Peak HVSR value: 1.9 (x0.1)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 20.0 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 26454 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [f0, 40] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)

#3. [A0 > 2]: 1.9 < 2 (NO)

#4. [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] = f0 + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 5.435 > 1.002 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.096 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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show data

step# (optional) - decimate

show location SITE2014070211 19Numero157CLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra

; NS
128Hz = | new frecuency resample r| =——EW

— UD

step#2 - HV computation m
remove events | [, . poy a7 _ ] |clean axes — — Q// QQ\/

20 window length (s)

¥

\
)
Y
(>
)
2

10 tapering (%)

20% w  spectral smoothing (triangular window)

[] show particle motion (raw data)

full auput

10 10 10
step#3a (optional) - directivity analysis frequency (Hz)

compute max freqg | 32 | Hz

stepi3h (optional) - directivity over time SITE,0140702,119Numero157CLEAN. SAF - HVSR (window length: 20s)

d|re in time time step: | 60 | s 5 T T T T

save- option#1: save HVSR as it is

Save HW from (045 | to | 84 |Hz

y
~3

save HV curve (iB itis) 3

HVSR

[ save - option#2: picking HV curve |

l pick HV curve | | save picked HV l

/7
&

5

<

o)

[ compute SESAME for picked curve l =

[ quick analysis (f=Vs/3H)
average V's (mis) I
(from surface to bedrock) 0 — . 7 . . . . . 7

o 0
20 | depth of the bedrock (m) 10 f1r2 uency (Hz) "
1000 | Vs of the bedrock ’ !

[tean ]

180

E
0
U
3
]
]
=
=
3
3
3
3

To model the HYER (also jointly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocty Spectrumia, Modeling & Picking” panels and upload the saved HY curve

HVSR vs Time
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HVSR: directivity

frequency (Hz)
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Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Strato PrOIE(r)nn]dita Spe[;s]ore VeIocité\t/gFrg/es]di taglio Rapporto di Poisson
1 0 0,4 160 0,40
2 0,4 1,0 200 0,35
3 14 4,0 440 0,35
4 54 10,0 520 0,30
5 15,4 5,0 640 0,25
6 20,4 8,0 800 0,20
7 28,4 Inf. 1000 0,20

Vs profile & HYSR

i
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i I i
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i i i
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v ]
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CATEGORIA B
Vs30 (m/s): 543

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di
interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/V A
PICCHI RILEVATI SSSITAE&I . QUAl\Ih:;ﬁRDELLA
[HZ] [Ampiezza]
PICCO
PRINCIPALE NO 20,0 +/-5,4 1,9 +/- 0,1
FO
CLASSE B2
PICCO
SECONDARIO / 6,22 1,70
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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N°034003P139

COMUNE:
BEDONIA

IDENTIFICATIVO PROVA:
034003P139

AMBITO:
PIANE DI CARNIGLIA

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA

. -

¢ B

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia

Localita: Piane di Carniglia

Attivita da svolgere: Data: 02/07/2014 Ora: 10.20
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P139 /
Strumento: Freq. . Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: .
500 H 16 min
PASI Instruments z

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento *K assente O debole (<sm/s) O medio (5>v=30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- Rcon erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia

Asuolo asciutto

Osuolo umido

[0 suolo saturo

Pavimentazione O rilevato O cemento/cls 0O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione

continuo




Identificativo Prova:
034003P139

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA': Piane di Carniglia, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 02 07 2014
ORA: 10.20

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140702_1020HVSR1latostradaCLEAN.saf
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 3.8

Tapering (%): 10

Smoothing /%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-30.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 10.5 (+3.9)

Peak HVSR value: 2.3 (+0.3)

=== Criteria for a reliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 10.5 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 4399 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V/(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V/(f+) < A0/2]: (NO)

#3. [A0 > 2]: 2.3 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) * sigmaA(f)] = f0 £ 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.945 > 0.524 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.274 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com
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show location

step# (optional) - decimate

128Hz « | new frequency

[ step#2 - HV computation

20 window length (s)
10 tapering (%)
20% | spectral smoothing ftriangular window)

[Z] show particle motion (raw data)
1ull cuput

" stepi3a (optional) - directivity analysis
compute
[ step#3b (optional) - directivity over time

[ save- option#1: save HVSR as it is

max freq: | 32 | Hz

time step: 60 |s

Save HV from 045 to | 64 |Hz

save HV curve (as it is)

save - option#2: picking HV curve

[ pick HV curve [ I save picked HV I

| compute SESAME for picked curve |

quick analysis (f=Vs/aH)
average Vs (m/s)
(from surface to bedrock)

20 | depth of the bedrock (m)
1000 | Vs of the bedrock
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Identificativo Prova:
034003P139

SITE,0140702, 020HVSR1latostradaCLEAN.saf (128Hz) - Average Spectra
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To madel the HVSR (also jointly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrumia, Madeling & Picking" panels and upload the saved HY curve

HVSR vs Time

time (min)

HVSR: directivity

- -
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e
o
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Identificativo Prova

N°034003P139

Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Profondita | Spessore | Velocita onde di taglio L
Strato [m] [m] Vs[m/s] Rapporto di Poisson
1 0 0,4 180 0,30
2 0,4 0,6 230 0,35
3 1,0 4,0 340 0,30
4 5,0 4,0 500 0,40
5 9,0 8,0 640 0,30
6 17,0 20,0 780 0,25
7 37,0 30,0 880 0,25
8 67,0 Inf. 1000 0,20
Vs profile & HVSR Subsurface model
0 0.4
4
4
10
8
20
60 R S P W .......... R - 20
i i I i i i Ar— .30
200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 £
\/S {mfs} £
& 40
5 ' bbdy Waves . ; : 50
4|~~~ SWelipticity (10 modes) 30
: observed :
o : —
S 60
70 , 6
oL - " — CATEGORIA B
frequency (Hz) Vs30 (m/s): 558

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di

interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/NV A
PICCHI RILEVATI CRITERI QUALITA DELLA
SESAME [Hz] [Ampiezza] MISURA
PICCO
PRINCIPALE NO 10,5 +/- 3,9 2,3 +/- 0,3
FO
CLASSE B2
PICCO
SECONDARIO / 1,78 2,18
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it




Identificativo Prova

N°034003P140
COMUNE: IDENTIFICATIVO PROVA:
BEDONIA 034003P140

AMBITO:
PIANE DI CARNIGLIA

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA

Em ) e

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia

Localita: Piane di Carniglia

Attivita da svolgere:

. . S Data: 02/07/2014 Ora: 10.46
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P140 /
Strumento: Freq. . Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: 16 min

PASI Instruments

500 Hz

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento *K assente O debole (<sm/s) O medio (5>v=30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- Rcon erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia

Asuolo asciutto

Osuolo umido

[0 suolo saturo

Pavimentazione O rilevato O cemento/cls 0O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione
continuo




Identificativo Prova:
034003P140

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA'": Piane di Carniglia, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 02 07 2014
ORA:9.33

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140702_1046HVSR2latocampoCLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 6.7

Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-30.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 18.9 (¢5.5)

Peak HVSR value: 3.5 (+0.5)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 18.9 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 14778 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 20] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V/(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [0, 4f0] | AH/V/(f+) < A0/2]: yes, at frequency 28.3Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 3.5 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f)  sigmaA(f)] = f0 + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 5.544 > 0.947 (NO)

#6. [sigmaA\(f0) < theta(f0)]: 0.531 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522

E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it



show location

[ step#l (optional) - decimate |

128Hz v| new frequency

resample

[ step#2 - HV computation

20 winclow length (s)
10 tapering (%)
20% v |  spectral smoothing (trianguiar window)

[7] show particle motion (raw data)

[¥] full cuput

| step#3a (optional) - directivity analysis

compute

maxfreq: | 32 | Hz

step#3b (optional) - directivity over time

directivity in time time step: 60 s

[~ save- option#: save HVSR as it is

Save HV from (045  to | 64 | Hz
[ save HV curve (as it is) |

save - option#2: picking HV curve

[ pick HV curve | | save picked HV ]

| compute SESAME for picked curve |

quick analysis (f=Vs/4H)
average Vs (m/s)
(from surface to bedrock)

20 | depth of the bedrock (m)
1000 | Vs of the hedrock
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Identificativo Prova:
034003P140

SITE201407021MGHVSRZIatocampoCLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra
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To model the HVSR (also jointly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocity Spectrumia, Modeling & Picking" panels and upload the saved HY curve
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HVSR vs Time
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HVSR: directivity
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Identificativo Prova

N°034003P140

Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Profondita | Spessore | Velocita onde di taglio L
Strato [m] [m] Vs[m/s] Rapporto di Poisson
1 0 0,4 180 0,30
2 0,4 0,6 230 0,35
3 1,0 3,0 360 0,30
4 4.0 5,4 520 0,40
5 9,4 10,0 620 0,30
6 19,4 16,0 760 0,25
7 35,4 22,0 820 0,25
8 57,4 Inf. 1000 0,20
Vs profile & HYSR Subsurface model
0 B4
3
5.4
= 10
_*CEL 10
20
— 16
% 30
=
3
5 _ ] I : I 40
: body waves 5
4l | ===Sw elipticity (10 modes) | ;.. 2
{ -observed 5
5 i : 50
= T
=
2
1k RSP iR SRR G 60 .6
o - L —— CATEGORIA B
frequency (Hz) Vs30 (m/s): 559

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di

interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/NV A
PICCHI RILEVATI CRITERI QUALITA DELLA
SESAME [Hz] [Ampiezza] MISURA
PICCO
PRINCIPALE NO 18,9 +/-5,5 3,5 +/- 0,5
FO
CLASSE B1
PICCO
SECONDARIO / 10,97 2,79
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it




Identificativo Prova

N°034003P141

COMUNE:
BEDONIA

IDENTIFICATIVO PROVA:
034003P141

AMBITO:

BEDONIA CAPOLUOGO

CLASSE DI QUALITA DELLA MISURA

Bl

) .

SESAME HVSR MEASUREMENT FIELD SHEET

Comune: Bedonia

Localita: Seminario Vescovile

Attivita da svolgere: Data: 24/06/2014 Ora: 11.57
Microzonazione Sismica
DATI TECNICI
Operatore: Oppo Gabriele Provan Codicefile
034003P141 /
Strumento: Freq. . Durata (min):
Geofono triassiale da 2 Hz “GEMINI 2” Campionamento: 16 mi
500 Hz min
PASI Instruments

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento *K assente O debole (<sm/s) O medio (5>v=30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia ¥ assente O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
X argilloso- Dargilloso- X:on erba O senza erba
limoso limoso duro
soffice
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia

Asuolo asciutto

Osuolo umido

[0 suolo saturo

Pavimentazione O rilevato O cemento/cls 0O asfalto O ceramica
artificiale in ghiaia | 0 altro:
Accoppiamento X piedini infissi O accoppiamento O sabbia
sensore O piedini da artificiale O altro
pavimento
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti [ sparse O fitte O molto fitte
Ponti K assenti O presenti
Strutt.sotterr. X assenti O presenti:descrizione
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI DI RUMORE
assente raro moderato forte molto forte | Distanza (m)
Disturbo auto X
discontinuo camion X
passanti X
altro
Disturbo K assente [0 presenti:descrizione

continuo




Identificativo Prova:
034003P141

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA'": Seminario vescovile, Comune di Bedonia (PR)
DATA ACQUISIZIONE: 24 06 2014
ORA: 11.57

Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio from passive seismics

Dataset: SITE_20140624_1157HVSR1seminarioCLEAN.SAF
Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 11.2

Tapering (%): 10

Smoothing (%): 20

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 1.6 (£7.2)

Peak HVSR value: 2.0 (20.2)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 1.6 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 2146 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ===========
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V/(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)

#3. [A0 > 2]: 2.0 < 2 (NO)

#4. [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] = fO £ 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 7.245 > 0.163 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.182 < 1.78 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that if you modify the processing parameters they can change.

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
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show location SITE,0140624,157HVSR1seminarioCLEAN.SAF (128Hz) - Average Spectra
4
step#1 (optional) - decimate 10 E . N‘S i : : !
128Hz 'w new frequency resample [| —— EW
[|——uD

step#2 - HV computation -
b i 87 <] " / e
[0 window length (s) £ 10° / e I S

= £ / N

10 tapering (%) // \ \§\

B P BV

20% | spectral smoothing (triangular window) \\N “\
[7] show particle motion (raw data) \
full ouput 10° A i i i

10 10° 10’

step#3a (optional) - directivity analysis frequency (Hz)

compute max freq | 32 | Hz

stepih (optional) - directivity over time SITE, 0140624, 157THVSR1seminarloCLEAN.SAF - HVSR (window length: 20s)

P 5 - : -

| sawve- option#1: save HVSR as it is

Save HM from (045 to | 84 |Hz

3

[ save - option#2: picking HV curve

HVSR

I pick HV curve I { save picked HV ]
compute SESAME for picked curve

[ quick analysis (f=Vs/aH) |
———— average Vs (mfs)
180 (from surface to bedrock) 0 - 5 i i
20 | depth of the bedrock (m) 10 10 10
frequency (Hz)
1000 | Vs of the bedrock

Tl U g S

!
B Py v\’pu’}
7N
d

=
0
U
3
a
7
E
=
3
3
3
-

ompuite To modlel the HYSR (also joirtly with MASW or ReMIESAC data), save the HV curve, go to the "Velocty Spectrumia, Modeling & Picking"” panels and upload the saved HV curve

HVSR vs Time

frequency (Hz)

1 2 5 6 7 8 9 10
time (min)

HVSR: directivity

frequency (Hz)
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Azimuth (degree)
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Identificativo Prova

N°034003P141

Tabella A - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Strato PrOIE(r)nr}dita Spe[fns]ore VeIOCité\l/(;Frg/es]di taglio Rapporto di Poisson
1 0 0,4 140 0,40
2 0,4 0,6 160 0,35
3 1,0 5,0 240 0,35
4 6,0 8,0 320 0,35
5 14,0 22,0 410 0,30
6 36,0 40,0 600 0,30
7 76,0 Inf. 800 0,25

Vs profile & HYSR Subsurface model
Dy ' ' ! ! ' ! 04
: ; , 5
0 T N U T S T — !

|22
] - b s A s o —— —— _ —
100 200 300 40 500 51000 700 800 Qo0 E
VS {mfs) =
Q.
[(h}
©
4 e 1_
body waves : :
] S BHENATIEHES) [ooit T it e e il | » 40
-observed :

: - i i Pl S s Ml - L : i CATEGORIA B

frequency [Hz) Vs30 (m/s): 328

Tabella B - Picchi delle frequenze di risonanza determinate negli intervalli di frequenze di

interesse ingegneristico.

PICCHI DELLA FREQUENZA IN SITO (da 0, 5 a 20 HZ)

FREQUENZA | VALORE DEL RAPPORTO H/V A
PICCHI RILEVATI SSSI;ENTIQ . QUA&:;@SELLA
[HZ] [Ampiezza]
PICCO
PRINCIPALE NO 1,6 +/-7,2 20 +/- 0,2
FO
CLASSE B2
PICCO
SECONDARIO / 6,35 1,57
F1

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it




Identificativo Prova

N°034003L16MASW16

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA'": Piane di Carniglia, Comune di Bedonia (PR)

DATA ACQUISIZIONE: 02 07 2014
ORA: 9.40

Tabella A - Dati riassuntivi relativi all’acquisizione in sismica attiva

DATI RIASSUNTIVI - ACQUISIZIONE IN SISMICA ATTIVA M.A.S.W.

Lunghezza Stendimento 63 metri

Offset Minimo 8 metri
Incremento 5 mettri
N° tracce 12
Rayleigh ;
Forza Verticale: Battuta su piattello in
Tipo di Onda alluminio
Love

Forza Trasversale: Battuta di taglio su
traversina in legno

Lunghezza dell’acquisizione | 2 secondi

Intervallo di Campionamento | 0.001 secondi

) 10 battute per punto sorgente:
Stacking

5 Rayleight + 5 Love

LOCALIZZAZIONE STENDIMENTO

N°034003P140

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it
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N°034003L16MASW16

Analyzing Phase velocities Analysis: Rayleigh Waves in RHF-THF

Rayleigh —
1. input Rayleigh data 1600 modelrep.mod @
5 TS general settings —
o SeRREal Vou (mis): 180 230 360 520 620 760 820 1001; Us30: 559
campling: 1 ms 1400 |thickness (mi:0.4 06 30 54 100 160 220 0 | Ref depth
o 7 minimum offset 8 m 5 [] HAV (body waves)
o1 ] geophaone spacing: § m 1200 0 | HA modes (SW)
g refraction
2 | \etindeta £ 1000
k=
w select data =
2 0s 3 200 vev ans. Pk
= @ (ms) (%) [z] m
05 4| [select | | 80 @ 600
2
= = 180 o 03 04
05 4 400
2 |0 |[a3] [ue
o | picking— -
selectmode v w0l ]les |5
0z L . , 520 [[ 0 |[ 04 |[54
i s 0
attset (m) frequency (H a0 |[ o |[03][10
- . Tove — [760 |[ 0 |[025][18
2. input Love dala 1600 JnCe R a0 |[ o |[02s ][22
0 7 V30
T —— [Veh (mis): 180 230 360 520 620 760 820 1000; Vs30:558 | woasl o || 53
» | sampling: 1 ms 1400 [Vs anisotropy (%60 0 0 0.0 0 0 O}
minimum offset: 8 m thickness (m): 0.4 0.6 3.0 54 10.0 16.0 22.0 Rayleigh modes: &
eaphone spacing: 5 m
- | geop pacing 1200 |Rho (griem®;: 1.8 1.9 2.0 24 21 24 21 2.2 e 55
@ L
" | [ fip data £ 1000
= = . phase velocty  +
= 5
g
2 04 select data g 800
= 8 e
&
select £ save model
cancel
05 B 400 upload model
moge separation ;
oo | picking—
1| 200 ics —
e B synthetics
08 Lt : RVF: hor. geoph. =
i : Flamowc
fraquency (Hz) [T] show medel
some tools
’7 08 time length to visualize [ phase velocity spectra | [ group velocity spectra | www.owinmasw.com
Rayleigh: velocity spectrum Vs profile & HVSR
-Rayleigh Dispersion- 0 H ! ! H
Vsv (mis): 180 230 360 520 620 760 820 1000; Vs30: 559
MICKNesS IMi: U4 U6 30 53 100 160 220 10
Poisson: 0.30 0.35 0.30 0.40 0.30 0.25 0.25 0.20
) Vp (m/s): 337 479 673 1274 1160 1316 1420 1633
- _—
2 E
8 £30
T
> o
©
@ = 40 1
@
£
a
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1600
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Love: velocity spectrum

- Love Dispersion --
Vsh (m/s): 180 230 360 520 620 760 820 1000; Vs30: 559
TNICKNess (M): U4 U6 30 54 100 160 220

200

20

frequency (Hz)

60

200 400 600 800 1000
VS (m/s)
HVSR  N°034003P140
body waves i b

=====SW ellipticity (10 modes)

observed

wWinMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com
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N°034003L16MASW16

Tabella B - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Strato PrmEchnridlta Sp?nsiore VeIOCIta\l/ZFrgfsfl taglio Rapporto di Poisson

1 0 0,4 180 0,30

2 0,4 0,6 230 0,35

3 1,0 3,0 360 0,30

4 4,0 5,4 520 0,40

5 9,4 10,0 620 0,30

6 19,4 16,0 760 0,25

7 35,4 22,0 820 0,25

8 57,4 Inf. 1000 0,20

VS Profile Subs(tjxrface ;‘lﬁodel

3

0 ; 5.4
10

10+ 8 10
_20r 7 20

% 30+ T 16

- E
g0l _ £
8

50 - 1 40
200 400 600 800 1000 S0

Retrieved model

VS (m/s)

Vsv (m/s): 180 230 360 520 620 760 820 1000
Vsh (m/s): 180 230 360 520 620 760 820 1000
Thickness (m): 0.4 0.6 3.05.4 10.016.0 22.0
Density (gr/cm3): 1.79 1.88 1.96 2.11 2.09 2.12 2.14 2.17
Seismic/Dynamic Shear modulus (MPa) (approximate values): 58 99 254 571 803 1225 1438 2173
Estimated static shear modulus (MPa): 00000000
Approximate values for Vp and elastic moduli (please, see manual)

Vp (m/s): 337 479 673 1274 1160 1316 1420 1633

Poisson: 0.30 0.35 0.30 0.40 0.30 0.25 0.25 0.20

wWinMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com
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Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
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Identificativo Prova

N°034003L17MASW17

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA'": Seminario vescovile, Comune di Bedonia (PR)

DATA ACQUISIZIONE: 24 06 2014
ORA: 10.30

Tabella A - Dati riassuntivi relativi all’acquisizione in sismica attiva

DATI RIASSUNTIVI - ACQUISIZIONE IN SISMICA ATTIVA M.A.S.W.

Lunghezza Stendimento 63 metri

Offset Minimo 8 metri
Incremento 5 metri
N° tracce 12
Rayleigh ;
Forza Verticale: Battuta su piattello in
Tipo di Onda alluminio
Love

Forza Trasversale: Battuta di taglio su
traversina in legno

Lunghezza dell’acquisizione | 2 secondi

Intervallo di Campionamento | 0.001 secondi

) 10 battute per punto sorgente:
Stacking

5 Rayleight + 5 Love

LOCALIZZAZIONE STENDIMENTO

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it



Identificativo Prova

N°034003L17MASW17

Analyzing Phase velocities Analysis: Rayleigh Waves in ZVF-THF

sampling: 1 ms
| minirmurm offset 8 m

1000

Rayleigh i
1. input Rayleigh data 17 MOLTO BUONG - Con HYER OK.fiua
5 1200 general settings —
dataget ZVF.mat
sampling: 1 ms 0 Ref. depth
0z | minimurn offset 8 m 1000 HIV (body waves)
geophone spacing: 5 m T o e e
04 | [fipdata Z s refraction
=
o3 select dats. a
208 @ 600 vsv  Ans. Pk
= @ (ms) (%) [2] (m
select | [ 60 @ i
[1E:] B =
cancel = 140 || 0 || 04 ||oa
160 || 0 ||035 |08
1 1 picking— 200
el B 240 || 0 [[035][ 5
12 " " . " . . L 320 || 0 |[035]| 8
o 10 0 40 50 60 70
affsat (m) frequency (Hz) 410 || 0 || 03 ||22
Tove — [ 600 || 0 || 03 |[40
Ew T e 17 MOLTQ BUONO - Con HYSR OK.mad 200 o oz 0
d datasat THF mat o |[o ][0z

Rayleigh modes: | 3

geophone spacing: 4 m
Love modes: | 2
@
os : 2w
= phase velocity -
ot a
; o o s g
: 5
- || Cseleat g 400 save model
= upload model
mode i
1 = picking— 357
1 thetics —
selectmode = e
% > ZVF:vert geoph. v
[1 10 0 E . a ] ) 0 e 30 [7] show DC
offsern), frequency (Hz) [ show model
some tools

( 12 | fime length to visualize

[ phase velocity spectra |

[ group velocity spectra |

1200
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Rayleigh: velocity spectrum

“Rayleigh Dispersion-
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Poisson: 0.40 0.35 0.35 0.35 0.30 0.30 0.25

VPp (mis): 343 333 499 665 767 11221386
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Identificativo Prova

N°034003L17MASW17

Tabella B - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Strato PrmEchnridlta Sp?;siore VeIouta\t/gFrg;as]dl taglio Rapporto di Poisson
1 0 0,4 140 0,40
2 0,4 0,6 160 0,35
3 1,0 5,0 240 0,35
4 6,0 8,0 320 0,35
5 14,0 22,0 410 0,30
6 36,0 40,0 600 0,30
7 76,0 Inf. 800 0,25
VS Proﬁle Subs%rfal:e gj:del
, 5
0 T T 101320, 8
I— 20
20 |22
= 30
f’u 40+ E 40
i} =
- 3
60 50
, 40
60
a0t A i : : i i | |
100 200 300 400 S00 600 700 800 900 70
Vg (m/s)
6
80 8.
Retrieved model CATEGORIA C

Vsv (m/s): 140 160 240 320 410 600 800
Vsh (m/s): 140 160 240 320 410 600 800
Thickness (m): 0.4 0.6 5.0 8.0 22.0 40.0
Density (gr/cm3): 1.80 1.79 1.89 1.96 1.99 2.08 2.13
Seismic/Dynamic Shear modulus (MPa) (approximate values): 35 46 109 200 334 750 1365
Estimated static shear modulus (MPa): 0000000

Approximate values for Vp and elastic moduli (please, see manual)
Vp (m/s): 343 333 499 665 767 1122 1386
Poisson: 0.40 0.35 0.35 0.35 0.30 0.30 0.25

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com

Vs30 (m/s): 328

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
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Identificativo Prova

N°034003L18MASW18

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA'": Forana, Comune di Bedonia (PR)

DATA ACQUISIZIONE: 02 07 2014
ORA: 14.00

Tabella A - Dati riassuntivi relativi all’acquisizione in sismica attiva

DATI RIASSUNTIVI - ACQUISIZIONE IN SISMICA ATTIVA M.A.S.W.

Lunghezza Stendimento 63 metri
Offset Minimo 8 metri
Incremento 5 metri
N° tracce 12
Rayleigh ;
Forza Verticale: Battuta su piattello in
Tipo di Onda alluminio
Love

Forza Trasversale: Battuta di taglio su
traversina in legno

Lunghezza dell’acquisizione | 2 secondi

Intervallo di Campionamento | 0.001 secondi

) 10 battute per punto sorgente:
Stacking

5 Rayleight + 5 Love

LOCALIZZAZIONE STENDIMENTO

N°034003P108
(]

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it



Identificativo Prova

N°034003L18MASW18

Analyzing Phase velocities Analysis: Rayleigh Waves in ZVF-THF

(1. input Rayleign dats] MOLTO BUGNG con HYERT 46 w10 7 i B
1200 general settings —
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Identificativo Prova

N°034003L18MASW18

Tabella B - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Strato Profondita | Spessore | Velocita onde di taglio Rapporto di Poisson
[m] [m] Vs[m/s]
1 0 0,4 160 0,40
2 0,4 1,6 240 0,35
3 2,0 4,0 300 0,35
4 6,0 4,0 360 0,35
5 10,0 10,0 530 0,35
6 20,0 10,0 740 0,30
7 30,0 24,0 820 0,25
8 54,0 Inf. 1100 0,20
. Subsurfa del
VS Profile o ":lgn :
0 T T
: 3 10
10k i 0
. 20 L 4 20
E | Lo
5 £
S 307 1 % 30
35 | 3
40 L 4
40
50 i 4
| i i i i i i 50
0 200 400 600 800 1000 1200
VS (m/s) 6
60
Retrieved model CATEGORIA B

Vsv (m/s): 160 240 300 360 530 740 820 1100
Vsh (m/s): 160 240 300 360 530 740 820 1100
Thickness (m): 0.4 1.6 4.0 4.0 10.0 10.0 24.0
Density (gr/cm3): 1.83 1.89 1.94 1.98 2.08 2.13 2.14 2.20
Seismic/Dynamic Shear modulus (MPa) (approximate values): 47 109 175 257 584 1168 1438 2657
Estimated static shear modulus (MPa): 00000000
Approximate values for Vp and elastic moduli (please, see manual)
Vp (m/s): 392 500 624 749 1103 1384 1420 1796
Poisson: 0.40 0.35 0.35 0.35 0.35 0.300.25 0.20

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
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Vs30 (m/s): 455




Identificativo Prova

N°034003L19MASW19

COMUNE DI BEDONIA
Microzonazione sismica di Livello 2 con analisi delle condizioni limite per I'emergenza (CLE)

LOCALITA": Via R. Mantovani, Comune di Bedonia (PR)

DATA ACQUISIZIONE: 09 05 2014
ORA: 10.20

Tabella A - Dati riassuntivi relativi all’acquisizione in sismica attiva

DATI RIASSUNTIVI - ACQUISIZIONE IN SISMICA ATTIVA M.A.S.W.

Lunghezza Stendimento 48 metri

Offset Minimo 6 metri
Incremento 6 metri
N° tracce 8
Rayleigh ;
Forza Verticale: Battuta su piattello in
Tipo di Onda alluminio
Love

Forza Trasversale: Battuta di taglio su
traversina in legno

Lunghezza dell’acquisizione | 2 secondi

Intervallo di Campionamento | 0.001 secondi

) 6 battute per punto sorgente:
Stacking

3 Rayleight + 3 Love

LOCALIZZAZIONE STENDIMENTO

’

N2034003P122 o

N°034003P123 ®

s ()
/7 1°034003P124

Dott. Gabriele Oppo, Vicolo San Clemente N°1, 43043 Borgo Val di Taro (PR).
Tel. 0525/97798; cell. 320 -2180522
E-mail: gabrieleoppo.geo@libero.it



Identificativo Prova

N°034003L19MASW19

Analyzing Phase velocities Analysis: Rayleigh Waves in ZVF-THF

Rayleigh ~| modellin
1. input Rayleigh data/ 1600 modelrep.maod q
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Identificativo Prova

N°034003L19MASW19

Tabella B - Stratigrafia sismica e parametri determinati.

Strato PrmEchnridlta SpT;siore VeIouta\t/gFrg;asfll taglio Rapporto di Poisson
1 0 0,6 120 0,45
2 0,6 3,0 180 0,32
3 3,6 2,6 340 0,39
4 6,2 3,0 540 0,36
5 9,2 12,0 600 0,31
6 21,2 16,0 680 0,28
7 37,2 Inf. 800 0,28
. Subsurf del
VS Profile HPSurace mode
0 . ? 5
E 15
= 201 | E 20
g
30+t _ T 25
: : E : - 30
100 200 300 400 3500 600 700 800 900 =
VS (m/s)
40
CATEGORIA B

Retrieved model

Vsv (m/s): 120 180 340 540 600 680 800
Vsh (m/s): 120 180 340 540 600 680 800
Thickness (m): 0.6 3.0 2.6 3.0 12.0 16.0

Density (gr/cm3): 1.83 1.80 2.00 2.09 2.08 2.10 2.14

Vs30 (m/s): 442

Seismic/Dynamic Shear modulus (MPa) (approximate values): 26 58 232 608 750 973 1371

Estimated static shear modulus (MPa): 0000000

Approximate values for Vp and elastic moduli (please, see manual)
Vp (m/s): 401 353 816 1142 1134 1225 1439
Poisson: 0.45 0.32 0.39 0.36 0.31 0.28 0.28

winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com
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CARATTERISTICHE DELLA STRUMENTAZIONE PER
L’ACQUISIZIONE GEOFISICA

Descrizione
Gemini € un acquisitore di dati sismici.
All'interno di un unico contenitore waterproof & integrata una terna di geofoni e un acquisitore hardware
da 24 bit, le masse oscillanti con frequenza di risonanza da 2Hz sono accuratamente accoppiate
meccanicamente ed elettricamente.
Gemini permette di acquisire ed effettuare indagini di:
- Sismica passiva
» dati HVSR, quindi di sismica cosiddetta “passiva’;
> misure vibrazionali.
- Sismica attiva
>  rilievi MASW;
> dati Holisurface.
Collegata a computer tramite I'interfaccia USB, la Gemini consente la memorizzazione e la successiva
analisi dei dati direttamente su PC tramite il software dedicato in dotazione. | tre geofoni interni sono
orientati secondo una terna di assi cartesiani, assumendo la convenzione descritta nelle linee guida del
Progetto “SESAME”:
e asse Z = geofono verticale = direzione Up-Down;
e asse X = geofono orizzontale = direzione East-West;
e asse Y = geofono orizzontale = direzione North-South.
L’etichetta sul contenitore di Gemini riporta le informazioni per il corretto orientamento; ricordiamo inoltre
che la terna deve essere livellata prima dell’acquisizione, operazione facilitata con l'ausilio della livella a
bolla montata sul corpo dello strumento. Le operazioni di livellamento su pavimentazioni rigide sono
possibili montando sulla terna gli appositi piedini regolabili in dotazione; per I'utilizzo su terreno, si

consiglia I'utilizzo con gli appositi puntali.

Caratteristiche tecniche nominali della terna di geofoni Gemini-2 (temp.di
rif.=20°C)

Frequenza Naturale: 2Hz =+ 10%
Sensibilita: 2V/icm+*s-1 £ 10%

Resistenza interna: 5.8 KQ15%
Smorzamento (dumping): 0.7£10%
Distorsione armonica: < 0.2%
Impedenza di ingresso: 2 10MQ
Temperatura d'utilizzo: -25°C ~ +55°C
Dimensioni: & 128 x 80mm (piedini escl.)
Peso: 2.10 kg



VERSIONE “GEMINI HVSR”

- n.1 geofono triassiale Gemini da 2 Hz;

- n°3 puntali per terreno;

- n°3 piedini regolabili (per utilizzo su asfalto o supporti/materiali rigidi);
- n.1 cavo USB per connessione a PC;

- n.1 chiave USB con manuale, software di gestione e documentazione tecnica.

VERSIONE “GEMINI MASW”

- n.1 geofono triassiale Gemini da 2 Hz;

- n°3 puntali per terreno;

- n°3 piedini regolabili (per utilizzo su asfalto o supporti/materiali rigidi);

- n.1 cavo USB per connessione a PC dotato di connessione per trigger (geofono
starter o mazza di battura);

- n.1 cavo schermato su rullo (Mt. 100) per trigger Gemini;

- n.1 Geofono starter;

- n.1 Mazza di battuta da 8Kg, con starter piezoelettrico;

- n.1 Piattello di battuta in alluminio per energizzazione verticale, dimensioni 20x20x5 cm;
- n.1 Traversina in legno per energizzazione laterale;

- n.1 Chiave USB-GPS per geo-localizzazione;

- n.1 Chiave USB con manuale, software di gestione e documentazione tecnica.

SOFTWARE DI ACQUISIZIONE DATI : PASI GEMINI - Versione 2.2.6
Specifiche tecniche del software ed dell’elettronica di campionamento

Impedenza d’ingresso: 2 MQ

Frequenze di campionamento: 20, 100, 200, 500, 1000, 2000, 4000, Hz
Risoluzione della conversione A/D: 24 bit reali

Durata delle acquisizioni: da 250 ms a 1440 minuti

Numero di canali acquisiti: 3 + 1 AUX (eventuale trigger)

Dinamica massima teorica: 144 dB

Rev. 2.2.7 16

Rapporto S/N a Fc=1KHz: 117 dB

Banda passante a Fc=1KHz: 110 Hz, proporzionale a Fc

Temperatura d'utilizzo: -25°C ~+55°C

SOFTWARE DI ELABORAZIONE DATI : WinMASW 3C - Versione 6.0

Per maggiori dettagli, si prega di consultare I'indirizzo internet:

http://www.winmasw.com



http://www.winmasw.com/

Figura B. 1 - Versione “GEMINI HVSR” basilare impiegata per la prospezione sismica
passiva: dettaglio dei supporti intercambiabili in dotazione, da sostituire a seconda
che si acquisisca su superficie rigida o su terreno.

Figura B. 2 - Versione “GEMINI MASW” impiegata per la prospezione sismica attiva:
Lo stendimento prevede il collegamento della strumentazione procedendo da sinistra
verso destra. In aggiunta va inserito il PC come per una normale acquisizione HVSR.



	Cartiglio Indagini tromografiche
	ALLEGATO 8 DEFINITIVO - PROVE TROMOGRAFICHE E INDAGINI MASW CON HARDWARE
	ALLEGATO 8 - PROVE TROMOGRAFICHE E INDAGINI MASW
	Cartiglio Indagini tromografiche
	PRESENTAZIONE ALLEGATI
	ACQUISIZIONI HVSR
	CLASSE A: Prova affidabile ed interpretabile
	ACQUISIZIONI MASW

	034003P98HVSR98
	152 HVSR
	ALLEGATO WORD 152 OK

	034003P99HVSR99
	151 HVSR
	ALLEGATO WORD 151 OK

	034003P100HVSR100
	ALLEGATO WORD 153 OK
	153 HVSR

	034003P101HVSR101
	149 HVSR
	ALLEGATO WORD 149 OK

	034003P102HVSR102
	155 HVSR
	ALLEGATO WORD 155 OK

	034003P103HVSR103
	144 HVSR
	ALLEGATO WORD 144 OK

	034003P105HVSR105
	136 HVSR
	ALLEGATO WORD 136 OK

	034003P106HVSR106
	143 HVSR
	ALLEGATO WORD 143 OK

	034003P107HVSR107
	147 HVSR
	ALLEGATO WORD 147 OK

	034003P108HVSR108
	146 HVSR
	ALLEGATO WORD 146 OK

	034003P109HVSR109
	135 HVSR
	ALLEGATO WORD 135 OK

	034003P110HVSR110
	154 HVSR
	ALLEGATO WORD 154 OK

	034003P111HVSR111
	142 HVSR
	ALLEGATO WORD 142 OK

	034003P112HVSR112
	141 HVSR
	ALLEGATO WORD 141 OK

	034003P113HVSR113
	134 HVSR
	ALLEGATO WORD 134 OK

	034003P114HVSR114
	140 HVSR
	ALLEGATO WORD 140 OK

	034003P115HVSR115
	139 HVSR
	ALLEGATO WORD 139 OK

	034003P116HVSR116
	138 HVSR
	ALLEGATO WORD 138 OK

	034003P117HVSR117
	137 HVSR
	ALLEGATO WORD 137 OK

	034003P118HVSR118
	133 HVSR
	ALLEGATO WORD 133 OK

	034003P119HVSR119
	132 HVSR
	ALLEGATO WORD 132 OK

	034003P120HVSR120
	130 HVSR
	ALLEGATO WORD 130 OK

	034003P121HVSR121
	129 HVSR
	ALLEGATO WORD 129 OK

	034003P122HVSR122
	ALLEGATO WORD - HVSR1 VIA MANTOVANI OK
	VIA MANTOVANI BEDONIA- HVSR1 

	034003P123HVSR123
	ALLEGATO WORD - HVSR2 VIA MANTOVANI OK
	VIA MANTOVANI BEDONIA- HVSR2

	034003P124HVSR124
	ALLEGATO WORD - HVSR3 VIA MANTOVANI OK
	VIA MANTOVANI BEDONIA- HVSR3

	034003P127HVSR127
	128 HVSR
	ALLEGATO WORD 128 OK

	034003P128HVSR128
	125 HVSR
	ALLEGATO WORD 125 OK

	034003P129HVSR129
	127 HVSR
	ALLEGATO WORD 127 OK

	034003P130HVSR130
	122 HVSR
	ALLEGATO WORD 122 OK

	034003P131HVSR131
	120 HVSR
	ALLEGATO WORD 120 OK

	034003P132HVSR132
	121 HVSR
	ALLEGATO WORD 121OK

	034003P133HVSR133
	118 HVSR
	ALLEGATO 118 OK

	034003P134HVSR134
	119 HVSR
	ALLEGATO WORD 119 OK

	034003P135HVSR135
	123 HVSR
	ALLEGATO WORD 123 OK

	034003P136HVSR136
	124 HVSR
	ALLEGATO WORD 124 OK

	034003P137HVSR137
	158 HVSR
	ALLEGATO 158 - DEFINITIVO OK

	034003P138HVSR138
	157 HVSR
	ALLEGATO 157 - DEFINITIVO OK

	034003P139HVSR139
	HVSR lato strada - PIANE DI CARNIGLIA
	HVSR lato Strada

	034003P140HVSR140
	HVSR lato Campo
	HVSR lato campo - PIANE DI CARNIGLIA

	034003P141HVSR141
	ALLEGATO WORD - HVSR SEMINARIO OK
	HVSR SEMINARIO

	034003L16MASW16
	034003L17MASW17
	034003L18MASW18
	034003L19MASW19





