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034011P62HVSR185

PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno
LOCALITA” Sugremaro (PR)

PROVA TROMOGRAFICA H1
Comune Localita
Compiano Sugremaro
Cantiere Data Ora
Indagini Compiano - Sugremaro 31/03/2016 12.31
Codice lavoro
UCVT.00.1604
Codice Prova File Durata (min)
H1 SUGR H1 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento 0O assente debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo ghiaia O sabbia O roccia
suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti O sparse fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza {m
discontinuo auto » 5

camion v

passanti v

altro v
Disturbo cont. | O assente O presente:
OSSERVAZIONI:
L Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA” Sugremaro (PR)

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Frequenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Latitudine:  44.4919N
Longitudine: 9.6803E

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 29
Numero finestre incluse nel calcolo: 28
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Coefficiente di banda: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:

a0 — HordGud

400 - ’
200 -
, 4
-200
-400 - ‘

600

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
] 100 200 300 400 a0 B0 700 200 500 1000 ALl 1200
eC

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-5ud

1
&0 m Esl-Crvest

a 100 200 300 400 500 &00 700 &00 900 1ooa 1100 1200
S8
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA” Sugremaro (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

L)

os o0& 07 08 08 2 a a 5 [ 7 a & 1o 20 an 40 50 &0

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.05 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi

Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media aritmetica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 0.55 Hz +£0.50 Hz

0.4

HAY medio
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Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA:

Sugremaro (PR)
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Mappa della stazionarieta deqgli spettri
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0.067
0.05
0.034
0017
0

DIREZIONALITA” H/V

€ ooron

Elaborato

Data

Agg.

Pag.

Report indagine tromografica

Aprile 2016

4di5




PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA” Sugremaro (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 0.55 *+ 0.50 Hz (nell'intervallo 2.00- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro*
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) <Ag/ 2 NO
Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2 NO
foiccol Aun(f) £ oa(f)] =fo + 5% NO
o < &(fy) NO

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < &(f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Giogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lf,) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
L Elaborato Data Agg. Pag.
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034011P63HVSR186

PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno
LOCALITA” Sugremaro (PR)

PROVA TROMOGRAFICA H2
Comune Localita
Compiano Sugremaro
Cantiere Data Ora
Indagini Compiano - Sugremaro 31/03/2016 13.02
Codice lavoro
UCVT.00.1604
Codice Prova File Durata (min)
H2 SUGR H2 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti O sparse & fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza {m
discontinuo auto » 5

camion v

passanti v

altro v
Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
L Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO:

Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA”.

Sugremaro (PR)

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce:

3

Durata registrazione: 1200 s

Frequenza di campionamento:

155.00Hz

Numero campioni: 186000

Direzioni tracce:

Latitudine: 44 .4906N

Longitudine: 9

.6793E

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:
Numero totale finestre selezionate: 38
Numero finestre incluse nel calcolo: 33

Dimensione temporale finestre:

30.00 s

Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi

Percentuale di |

isciamento: 10.00 %

Coefficiente di banda: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:

Nord-5Sud; Est-Ovest; Verticale.
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PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA” Sugremaro (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi

Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media aritmetica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 6.50 Hz +£0.32 Hz

4— HA medio
Ellitticita mada 1
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Grafico rapporto spettrale H/V naturale con curva H/V sintetica
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PROGETTO:

Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA:

Sugremaro (PR)
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Mappa della stazionarieta degli spettri
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PROGETTO:

Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA” Sugremaro (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati: 5

Frequenza del picco dell'ellitticita: 6.50 Hz
Valore di disadattamento: -1.00

Valore Vs30: 347 m/s

Dati della stratigrafia:
Strato Profondita [m]| Spessore [m] Peso per Unita, Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 0.6 18 0.30 95
2 0.6 1.2 19 0.40 215
3 1.8 5.2 18.5 0.35 190
4 7 17 20 0.40 440
5 24 10 20 0.45 700
Welocita onde di taglio [mdz)]
1] A0 00 180 200 280 300 3RO 400 450 BOOD BRO BOO BRO FO0
|:| 1 1 1 II 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
5 ]
4 -
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514~
I:I‘: -
16 <
18 4
20 =
22 =
24 . |
26 -
PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
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PROGETTO:

Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA".

Sugremaro (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 5.50 * 0.32 Hz (nell'intervallo 2.00- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) <Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Giogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
L Elaborato Data Agg. Pag.
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034011P64HVSR187

PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno
LOCALITA” Sugremaro (PR)

PROVA TROMOGRAFICA H3
Comune Localita
Compiano Sugremaro
Cantiere Data Ora
Indagini Compiano - Sugremaro 31/03/2016 13.30
Codice lavoro
UCVT.00.1604
Codice Prova File Durata (min)
H3 SUGR H3 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento assente | O debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti O sparse & fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE
Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza {m
discontinuo auto % 1565
camion v
passanti 4 4 8
altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:

L Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA”.

Sugremaro (PR)

Tracce in input
Dati riepilogativi:
Numero tracce:
Durata registrazione:

3
1200 s

Frequenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.
Latitudine:  44.4914N

Longitudine: 9.6747E

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 31
Numero finestre incluse nel calcolo: 27
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Coefficiente di banda: 40.00
Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA” Sugremaro (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.05 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi

Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media aritmetica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 0.60 Hz +£0.46 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale

HAS media
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PROGETTO:

Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA:

Sugremaro (PR)
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Mappa della stazionarieta degli spettri
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PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA” Sugremaro (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 0.60 % 0.46 Hz (nell'intervallo 2.00- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro*
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) <Ag/ 2 NO
Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2 NO
foiccol Aun(f) £ oa(f)] =fo + 5% NO
o < &(fy) NO

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < &(f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Giogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lf,) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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034011P65HVSR188

PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno
LOCALITA” Sugremaro (PR)

PROVA TROMOGRAFICA H4
Comune Localita
Compiano Sugremaro
Cantiere Data Ora
Indagini Compiano - Sugremaro 31/03/2016 13.30
Codice lavoro
UCVT.00.1604
Codice Prova File Durata (min)
H4 SUGR H4 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti O sparse & fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza {m
discontinuo auto % 10

camion v

passanti 4 10

altro v
Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
L Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA” Sugremaro (PR)

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Frequenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Latitudine:  44.4911N
Longitudine: 9.6772E

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 31
Numero finestre incluse nel calcolo: 28
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Coefficiente di banda: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA” Sugremaro (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

AL

os o5 07 0@ o9 1 H 3 a 5 5 7 a3 0

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media aritmetica
Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V:

16.55 Hz +0.26 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V

294
R

27+

24+

A media
Ellitticita modo 1

T T T —T T T T T T T T T
0E 07 08 03 1 H 3 4 5 & 7 & 3 10

T
20

Freq 5 [Hz]
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PROGETTO:

Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA:

Sugremaro (PR)
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PROGETTO:

Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA".

Sugremaro (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 16.55 = 0.26 Hz (nell'intervallo 2.00- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro*
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) <Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < &(f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Giogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lf,) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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034011P66HVSR189

PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno
LOCALITA” Sugremaro (PR)

PROVA TROMOGRAFICA H5
Comune Localita
Compiano Sugremaro
Cantiere Data Ora
Indagini Compiano - Sugremaro 31/03/2016 11.59
Codice lavoro
UCVT.00.1604
Codice Prova File Durata (min)
H5 SUGR H5 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento assente | O debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti O sparse & fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti O sparse fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza {m
discontinuo auto » 5

camion v

passanti v

altro v
Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
L Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA” Sugremaro (PR)

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Frequenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Latitudine:  44.4926N
Longitudine: 9.6746E

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 30
Numero finestre incluse nel calcolo: 25
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Coefficiente di banda: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA” Sugremaro (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

1

L]

05 06 07 08 09 1 2 3 4

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.05 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi

Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media aritmetica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 31.55 Hz £0.28 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale

144 HAS medio
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PROGETTO:

Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA:

Sugremaro (PR)
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PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA” Sugremaro (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 31.55 = 0.28 Hz (nell'intervallo 2.00- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro*
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) <Ag/ 2 NO
Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2 NO
foiccol Aun(f) £ oa(f)] =fo + 5% NO
o < &(fy) NO

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < &(f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Giogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lf,) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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034011P67HVSR190

PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno
LOCALITA” Compiano (PR)

PROVA TROMOGRAFICA H6
Comune Localita
Compiano Compiano
Cantiere Data Ora
Indagini Compiano - Sugremaro 31/03/2016 14.18
Codice lavoro
UCVT.00.1604
Codice Prova File Durata (min)
H6 COMP H6 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti O sparse & fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti O sparse fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza {m
discontinuo auto » 15

camion v

passanti v

altro v
Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
L Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA” Compiano (PR)

Tracce in input
Dati riepilogativi:
Numero tracce:
Durata registrazione:
Frequenza di campionamento:
Numero campioni: 186000
Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.
Latitudine:  44.4970N

Longitudine: 9.6651E

3
1200 s
155.00Hz

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 29
Numero finestre incluse nel calcolo: 26
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Coefficiente di banda: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA” Compiano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media aritmetica
Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V:

7.85 Hz +£0.17 Hz
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Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA:

Compiano (PR)
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PROGETTO:

Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA".

Compiano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 7.85 Hz £0.17 Hz (nell'intervallo 2.00- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro*
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste fin [fy/4, fol | Applf) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [f,, 4f,] | Aj(f*) <Ay /2 NO
AO > 2 NO
fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%
o; < &(fy)
calfo) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < &(f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Giogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lf,) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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034011P68HVSR191

PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno
LOCALITA” Compiano (PR)

PROVA TROMOGRAFICA H7
Comune Localita
Compiano Compiano
Cantiere Data Ora
Indagini Compiano - Sugremaro 31/03/2016 15.18
Codice lavoro
UCVT.00.1604
Codice Prova File Durata (min)
H7 COMP H7 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti O sparse & fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti O sparse fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza {m
discontinuo auto »

camion v

passanti v

altro v
Disturbo cont. | & assente O presente: Gru in finzione nelle vicinanze
OSSERVAZIONI:
L Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA” Compiano (PR)

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Frequenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Latitudine: non rilevata
Longitudine: non rilevata

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 31
Numero finestre incluse nel calcolo: 26
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 15.00 %
Coefficiente di banda: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:

—— HordSud

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
100 200 300 400 500 E00 Foo a0 ano0 1000 1100 1200
sec

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-5ud

s Est-Crvest

100 00 300 400 s00 &00 700 &00 ] 1000 11o0 1z00
sec

Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest

3000
2500
2000
1500
1000

GO0

-500
-1o00
1600
-2000
-2600
-3000

— Y eticale

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
100 200 300 400 500 E00 700 ann a00 1000 1100 1200
seC

Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA” Compiano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

1

o0& 07 08 08 2 a a 5 [ 7 8 8

Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz
Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi

Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media aritmetica
Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 19.25 Hz £0.25 Hz

50 &0

) =

0.5 -

HAS madio
Elltticita modo 1

0.4

T T T —T T T T T T T T T T
os 06 07 08 03 1 2 3 4 5 B 7 g 3 10 20

T
40

Grafico rapporto spettrale H/V naturale con curva H/V sintetica
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PROGETTO:

Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA:

Compiano (PR)

[zH] ezuanba.4

Tempo [min]
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Mappa della stazionarieta degli spettri
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PROGETTO:

Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA".

Compiano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

6

Frequenza del picco dell'ellitticita: 19.40 Hz

Valore di disadattamento:

-1.00

Valore Vs30: 460 m/s

Dati della stratigrafia:
Strato Profondita [m]| Spessore [m] Peso per Unita, Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m"3]
1 0 0.8 18 0.30 120
2 0.8 2 19 0.35 250
3 2.8 2 19.5 0.36 340
4 4.8 7 20 0.40 440
5 11.8 20 20 0.45 635
6 31.8 20 20 0.45 870
Welooitd onde di taglio [mdz]

0 G0 100 150 200 250 300 350 400 450 500 5SRO0 GO0 650 700 750 800 850 900
|:||I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I
F

10
15
20 4
T 1
‘25
ESD-
o -
e
40
45
50
55

PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
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PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA” Compiano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 19.25 Hz #0.25 Hz (nell'intervallo 2.00- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) <Ag/ 2 NO
Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2 NO
foiccol Aun(f) £ oa(f)] =fo + 5% NO
o < &(fy) NO

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Giogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
L Elaborato Data Agg. Pag.
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034011P69HVSR192

PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno
LOCALITA” Compiano (PR)

PROVA TROMOGRAFICA H8
Comune Localita
Compiano Compiano
Cantiere Data Ora
Indagini Compiano - Sugremaro 31/03/2016 15.46
Codice lavoro
UCVT.00.1604
Codice Prova File Durata (min)
H8 COMP H8 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti O sparse fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza {m
discontinuo auto » 10

camion v

passanti v

altro v
Disturbo cont. | O assente presente: tagliaerba in funzione nelle vicinanze
OSSERVAZIONI:
L Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA” Compiano (PR)

Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Frequenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.
Latitudine:  44.4971N

Longitudine: 9.6606E

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 38
Numero finestre incluse nel calcolo: 35
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Coefficiente di banda: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:

400 J
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il
100
-200 ]

e Hord-Suid

-300

400 -

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
a 100 200 300 400 500 E00 Foo 800 900 1000 1100 1200
sec

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud

— Esl-Crvesh

-400

a 100 00 300 400 500 &00 700 &00 200 1000 itno 1200
ser

Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest

T 1
—ierticale

-400

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
a 100 200 300 400 500 B00 oo aon 300 1000 1100 1200
seC

Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA” Compiano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

1 ‘*\___‘MH::?N
%‘*i’“ﬁhh
‘i::;‘z‘"“ih‘
& ?\\M"\{-__
\\

Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.05 Hz
Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media aritmetica
Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 0.85 Hz +0.30 Hz

medio
Ellitticita modo 1

0.4

T T T —T T T T T T T T —T T T T T T
05 0E 07 08 08 1 E 3 4 5 & 7 8 8 10 20 20 40 50 B0

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA:

Compiano (PR)

[zH] ezuanba.4

Tempo [min]
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Mappa della stazionarieta degli spettri
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PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA” Compiano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 0.85 Hz +0.30 Hz (nell'intervallo 2.00- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro*
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) <Ag/ 2 NO
Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2 NO
foiccol Aun(f) £ oa(f)] =fo + 5% NO
o < &(fy) NO

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < &(f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Giogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lf,) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
L Elaborato Data Agg. Pag.
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034011P70HVSR193

PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno
LOCALITA” Sugremaro (PR)

PROVA TROMOGRAFICA H9
Comune Localita
Compiano Sugremaro
Cantiere Data Ora
Indagini Compiano - Sugremaro 31/03/2016 10.55
Codice lavoro
UCVT.00.1604
Codice Prova File Durata (min)
H9 SUGR H9 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento 0O assente debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti O sparse & fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE
Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza {m
discontinuo auto » 3/30
camion 4
passanti v
altro v
Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA” Sugremaro (PR)

Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s
Frequenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce:
Latitudine:  44.4942N
Longitudine: 9.6684E

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 31
Numero finestre incluse nel calcolo: 21
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Coefficiente di banda: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:

Nord-5Sud; Est-Ovest; Verticale.
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA” Sugremaro (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

0

L

St i

Mord-Sucd
Est-Ovest
Verticale

0E 07 o8 08 1 2 3 a 5

Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz
Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi

Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media aritmetica
Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: Hz £0.30 Hz

19.70

an

2.4 -

HAY medio
Ellitticits mada 1

0 07 08 03 1 E El 4 5 B 7 & 3 10 20

Grafico rapporto spettrale H/V naturale con curva H/V sintetica
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PROGETTO:

Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA:

Sugremaro (PR)
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Mappa della stazionarieta degli spettri
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PROGETTO:

Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA” Sugremaro (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:
Numero strati: 5
Frequenza del picco dell'ellitticita: 20.00 Hz

Valore di disadattamento: -1.00
Valore Vs30: 348 m/s
Dati della stratigrafia.
Strato Profondita [m]| Spessore [m] Peso per Unita, Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 0.8 18 0.30 85
2 0.8 2.6 18.5 0.32 205
3 3.4 5.5 19 0.35 345
4 8.9 5.7 20 0.40 265
5 14.6 2 20 0.45 580
Welocita onde di taglio [mdz)]
1] A 100 1680 200 200 300 3h0 450 a00 5RO BO0
|:| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
1 I
2 3
7
44
5 4
£ o
E 7
587
5 9+
£ 10
11 ]
12 4
13 ]
14 4
15
16 -
17
PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
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PROGETTO:

Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA".

Sugremaro (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 19.70 Hz #£0.30 Hz (nell'intervallo 2.00- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste fin [fy/4, fol | Applf) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [f,, 4f,] | Aj(f*) <Ay /2 NO
AO > 2 NO
fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%
o; < &(fy)
calfo) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Giogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
L Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno
LOCALITA” Sugremaro (PR)

PROVA TROMOGRAFICA H10
Comune Localita
Compiano Sugremaro
Cantiere Data Ora
Indagini Compiano - Sugremaro 31/03/2016 11.24
Codice lavoro
UCVT.00.1604
Codice Prova File Durata (min)
H10 SUGR H10 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento assente | O debole {<5m/s}) | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (>30 m/s}
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti O sparse & fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti O sparse fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE
Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza {m
discontinuo auto » 5/40
camion 4
passanti v
altro v
Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
L Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA” Sugremaro (PR)

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Frequenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Latitudine:  44.4942N
Longitudine: 9.6710E

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 37
Numero finestre incluse nel calcolo: 31
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Coefficiente di banda: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:

20 —— HerdSud
1500

1000

a00

-500
-1o0a

1800
-2000

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 100 200 300 400 500 E00 700 a0n Q00 1000 1100 1200
sec

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud

2000 — Esh-Crvesh

1500

1o0o

500

-500

-1000

-1500

-2000

a 100 200 300 400 500 &00 700 &00 00 1000 itno 1200
ser

Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest

T 1
—ericale

RN O,

-1500 o
-2000 ~
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
a 100 200 300 400 500 B00 Foo a00 300 1000 1100 1200
seC

Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA” Sugremaro (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

smz £
12z

T
H
595 8

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media aritmetica
Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V:

10.25 Hz £0.13 Hz

—H A medio

T T T T T T T T T T T L—
05 0E 07 08 08 1 2 E 4 5 & 7 2 3 10

T
20

T
40

T T
50 E0

Grafico rapporto spettrale H/V
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PROGETTO:

Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA:

Sugremaro (PR)

[zH] ezuanba.4

Tempo [min]
0 5 10 15
|

00}
\
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| | |
0 5 10 15
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00}
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Mappa della stazionarieta degli spettri
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PROGETTO: Microzonazione sismica valli Taro-Ceno

LOCALITA” Sugremaro (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 10.25 Hz #0.13 Hz (nell'intervallo 2.00- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) <Ag/ 2 NO
Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2 NO
foiccol Aun(f) £ oa(f)] =fo + 5% NO
o < &(fy) NO

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < &(f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Giogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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