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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Langhirano - Via Cotti
Cantiere Data Ora

09/08/2017 17.07
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE 1 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti O sparse & fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 15

camion

passanti 4 6

altro

Disturbo cont. | O assente O presente: rumore di motori accesi a 50m
OSSERVAZIONI:

Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Freguenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Latitudine:  44.6165N
Longitudine: 10.2682E

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 33
Numero finestre incluse nel calcolo: 27
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 7.55 Hz + 0.20 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati: 5

Frequenza del picco dell'ellitticita: 7.55 Hz
Valore di disadattamento: -1.00

Valore Vs30: 388.96 m/s

Dati della stratigrafia.
Strato Profondita [m]| Spessore [m] Peso per Unita,  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 1.4 18 0.35 100
2 1.4 3.4 19 0.35 225
3 4.8 12 20 0.40 380
4 16.8 55 20 0.40 803
5 71.8 10 20 0.40 1100
Yelocitd onde di taglio [rmds]
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PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 7.55 * 0.20 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L lunghezza della finestra
n numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Langhirano
Cantiere Data Ora

10/08/2017 9.06
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE 2 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso | O con erba senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto »

camion v

passanti v

altro

Disturbo cont. | ® assente O presente:

OSSERVAZIONI: Prova svolta in campo arato
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Freguenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Latitudine:  44.6213N
Longitudine: 10.2655E

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 41
Numero finestre incluse nel calcolo: 39
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 14.75 Hz + 0.16 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Tempo [min]
0 5 10 15
|

00}
\
\
00}

ot

[zH] ezZUBNbal4

I I I
0 5 10 15
Tempo [min]

[zH] ezuanbai4

Mappa della stazionarieta deqgli spettri

Angolo [°]

0 50 100 150
\ | \ |

00}
00}

[zH] eZUBNDbBI4

I |
0 50 100 150
Angolo [°]

[zH] ezuanbali4

DIREZIONALITA” H/V

‘ ENGEO su Report indagine HVSR

Elaborato

Data

Agg.

Pag.

Agosto 2017

4di 6




PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

3

Frequenza del picco deli'ellitticita: 14.90 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 590.27 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] Peso per Unita,  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 5.9 18 0.3 280
2 5.9 55 20 0.4 810
3 60.9 1 21 0.4 1860
YWelocitd onde di taalio [rmds]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 14.75 = 0.16 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

NO

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di Ay, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Langhirano
Cantiere Data Ora

10/08/2017 09.32
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE 3 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore
Dott. Geol. Matteo

Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti O sparse O fitte & molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | O assenti presenti: illuminazione parcheggioa 5 m
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto »

camion v

passanti v

altro

Disturbo cont. | ® assente O presente:
OSSERVAZIONI:

Elaborato Data Agg. Pag.

Report indagine HVSR Agosto 2017 0 1di6




PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tracce in input

Dati riepilogativi:
Numero tracce: 3
Durata registrazione:
Frequenza di campionamento:
Numero campioni: 186000
Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.
Latitudine:  44.6189N

Longitudine: 10.2643E

1200 s
155.00Hz

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 30
Numero finestre incluse nel calcolo: 27
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 8.45 Hz + 0.24 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

3

Frequenza del picco deil'ellitticita: 8.00 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 480.92 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] Peso per Unita,  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 10 18 0.35 280
2 10 45 21 0.40 750
3 55 - 21 0.40 1250
Yelocitd onde di taalio [rmds]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 8.45 + 0.24 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

NO

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Langhirano (Zona industriale)
Cantiere Data Ora

10/08/2017 10.04
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE 4 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Matteo

Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia O assente debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento X piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | O assenti presenti: irrigazione giardino
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 6-9

camion v 6

passanti v 15

altro

Disturbo cont. | O assente presente: Motori prosciuttificio

OSSERVAZIONI: Prova in giardino “Refri Group” - primi 6 minuti macchina ferma a 15 m accesa
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tracce in input

Dati riepilogativi:
Numero tracce: 3
Durata registrazione:

1200 s

Freguenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.
Latitudine:  44.6181N

Longitudine: 10.2716E

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 27
Numero finestre incluse nel calcolo: 24
Dimensione temporale finestre: 30.00 s

Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

]

L

1 \q]]I

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 30.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 15.95 Hz = 0.16 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

3

Frequenza del picco dell'ellitticita: 15.95 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 376.34 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] Peso per Unita,  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 2.9 18 0.30 160
2 2.9 28 20 0.35 440
3 30.9 30 21 0.40 959

YWelocitd onde di taalio [mds]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 15.95 = 0.16 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moiltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Pilastro
Cantiere Data Ora

08/08/2017 10.49
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE A 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte & molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto » 15

camion 4 15

passanti

altro

Disturbo cont. | ® assente O presente:
OSSERVAZIONI:

Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tracce in input

Dati riepilogativi:
Numero tracce: 3
Durata registrazione:

1200 s

Freguenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.
Latitudine:  44.6893N

Longitudine: 10.2955E

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 24
Numero finestre incluse nel calcolo: 20
Dimensione temporale finestre: 30.00 s

Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

L

Fos 06 07 08 08 1 2 3 a 5 B 7 B 8 0 20 a0 an a0 B0

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 48.50 Hz + 0.11 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale

5 0, G500 A, PE0 D LD

Elaborato Data Agg. Pag.

% ENGEO s« | Report indagine HVSR Agosto 2017 0 3di6




PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

5

Frequenza del picco deli'ellitticita: 0.65 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 372.55 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] Peso per Unita,  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]

1 0 0.8 18 0.30 190

2 0.8 4 20 0.35 400

3 4.8 40 18 0.30 380

4 44.8 181 21 0.40 740

225.8 - 21 0.40 1170

YWelocitd onde di tagho [mds]
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 48.50 = 0.11 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fpb>10/1L,

n.(f,) > 200
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2 NO
fnicco[ AHN(f) * op(f)] =fo £ 5% NO
o < &(fy) NO
ca(fy) < 6(f,)
L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*| risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Pilastro
Cantiere Data Ora

08/08/2017 9.15
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE B 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott.ssa Giulia Mainardi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente | ®¥ debole {<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso | O con erba senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % >om

camion v 20m

passanti v

altro

Disturbo cont. | O assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Freguenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.
Latitudine:  44.6770N

Longitudine: 10.2942E

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 43
Numero finestre incluse nel calcolo: 41
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.10 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz
Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi

Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 27.10Hz £ 0.27 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

3

Frequenza del picco deli'ellitticita: 28.00 Hz

Valore di disadattamento:

-1.00

Valore Vs30: 447.56 m/s

Dati della strati

rafia:

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 1.6 18 0.3 130
2 1.6 15 21 0.4 407
3 16.6 40 18 0.3 750
YWeloctad onde di taglio [mds]
0 50 100 1800 200 250 300 3RO 400 4500 BOOD BEO BOO BRO YOO VRO
1] 1 1 1 1 |I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 27.10 = 0.27 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moiltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Pilastro
Cantiere Data Ora

08/08/2017 9.53
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE C 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott.ssa Giulia Mainardi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente | X debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s) O forte {=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti O sparse fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee assenti O presenti:
Piante O assenti O sparse fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 40m

camion v

passanti v 10m

altro

Disturbo cont. | O assente O presente:
OSSERVAZIONI:

Elaborato Data Agg. Pag.

Report indagine HVSR Agosto 2017 0 1di6




PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tracce in input

Dati riepilogativi:
Numero tracce: 3
Durata registrazione:
Frequenza di campionamento:
Numero campioni: 186000
Direzioni tracce:
Latitudine:  44.6820N
Longitudine: 10.2877&

1200 s

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

155.00Hz

Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Numero totale finestre selezionate: 40
Numero finestre incluse nel calcolo: 37
Dimensione temporale finestre: 30.00 s

Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

Ll Iﬂ;j‘

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 37.10 Hz £ 0.27 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

4

Frequenza del picco deli'ellitticita: 37.40 Hz

Valore di disadattamento:

-1.00

Valore Vs30: 481.04 m/s

Dati della strati

rafia:

Strato Profondita [m]| Spessore [m] Peso per Unita,  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 1.3 20 0.30 150
2 1.3 5 20 0.35 472
3 6.3 12 18 0.30 420
4 18.3 30 21 0.40 805
Welocitd onde di taglio [mds]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 37.10 = 0.27 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moiltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Calicella
Cantiere Data Ora

08/08/2017 11.08
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE DD 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott.ssa Giulia Mainardi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente | ®¥ debole {<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto & suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti O sparse fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee assenti O presenti:
Piante O assenti O sparse fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto %

camion v

passanti v

altro

Disturbo cont. | O assente O presente: Tagliaerba in lontananza
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Freguenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.
Latitudine:  44.6770N

Longitudine: 10.2942E

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 34
Numero finestre incluse nel calcolo: 34
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

=]
=

L]

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 6.20 Hz + 0.30 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale

HAv medio
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

3

Frequenza del picco deli'ellitticita: 6.35 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 244.23 m/s

-1.00

Dati della stratigrafia.
Strato Profondita [m]| Spessore [m] Peso per Unita,  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]

1 0 0.6 18.5 0.3 49

2 0.6 54 18.5 0.3 135

3 6 68.9 18.5 0.3 340

YWeloctd onde di taglo [mds]

1 200 40 BD 8O 100 120 7140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 6.20 = 0.30 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2
fnicco[ AHN(f) . O'A(f)] = fo + 5%
O < 8(fo)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
8 ENGEO sa Report indagine HVSR Agosto 2017 0 6di6




PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Pilastro
Cantiere Data Ora

08/08/2017 12.02
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE E 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott.ssa Giulia Mainardi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente | X debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s) O forte {=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto X suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti O sparse fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 30m/20m

camion v 30m

passanti v

altro

Disturbo cont. | O assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s
Freguenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce:

Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Latitudine:  44.6772N
Longitudine: 10.2862E

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 23
Numero finestre incluse nel calcolo: 23
Dimensione temporale finestre: 30.00 s

Tipo di lisciamento:

Konno & Ohmachi

Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V:

39.80 Hz = 0.27 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

[zH] ezZUBNbal4

Tempo [min]
0 5 10 15
|

00}
\
\
00}

0]

0]
[zH] ezuanbai4

\
0 5

15
Tempo [min]

Mappa della stazionarieta degli spettri

[zH] eZUBNDbBI4

Angolo [°]

0 50 100 150
\ | \ |

00}
00}

o]

oL
[zH] ezuanbali4

I |
0 50 100 150
Angolo [°]

DIREZIONALITA” H/V

Elaborato

Data

Agg.

Pag.

‘ ENGEO su. Report indagine HVSR

Agosto 2017

4di 6




PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

3

Frequenza del picco deli'ellitticita: 38.00 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 622.48 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] Peso per Unita,  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 1.2 18.5 0.3 175
2 12 7 19 0.3 455
3 802 47 18 0.3 840
YWeloctd onde di taglo [mds]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 39.80 = 0.27 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moiltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Torrechiara
Cantiere Data Ora

08/08/2017 12.33
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE F 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott.ssa Giulia Mainardi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente | X debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s) O forte {=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso | O con erba senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE
Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 45m
camion v 45m
passanti v 20m
altro
Disturbo cont. | O assente O presente:
OSSERVAZIONI:
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Tracce in input
Dati riepilogativi:
Numero tracce:

Durata registrazione:

3
1200 s

Freguenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.
Latitudine:  44.6661N

Longitudine: 10.2847&

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 44
Numero finestre incluse nel calcolo: 35
Dimensione temporale finestre: 30.00 s

Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

=
=

L I[J\

1l \II

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento::

Percentuale di lisciamento: 10.00
Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V:

Konno & Ohmachi

%

5 [ H
Froauenza [Hz]

20.75 Hz + 0.22 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

4

Frequenza del picco deli'ellitticita: 20.90 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 499.43 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato

Profondita [m]

Spessore [m]

Peso per Unita
di Vol.
[KN/m~3]

Coeff. di
Poisson

Velocita onde
di taglio [m/s]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 20.75 = 0.22 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moiltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Torrechiara
Cantiere Data Ora

08/08/2017 13.01
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE G 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott.ssa Giulia Mainardi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente | ®¥ debole {<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso | O con erba senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 35m

camion v

passanti v

altro

Disturbo cont. | O assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tracce in input

Dati riepilogativi:
Numero tracce: 3
Durata registrazione:

1200 s

Freguenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000
Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.
Latitudine:  44.6579N
Longitudine: 10.2879E
Finestre selezionate
Dati riepilogativi:
Numero totale finestre selezionate: 38
Numero finestre incluse nel calcolo: 38
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00
Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

B ;‘-1;;;;_‘:_:51%‘_\@“ -
] [ S 1\ — - _!\\
e g .
e — \\\
T

i \N‘*’kagrz
Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz
Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media quadratica
Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 14.60 Hz = 0.38 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale

o

0.5 055 006 0, 650,70, 740, 8185, 9,951 15 2 25 3 AW 4 b b oen oGS 7S Ganaani 5 20 25 a0 40 45 50 55 60
reauenza [Hz.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

3

Frequenza del picco deli'ellitticita: 15.50 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 295.63 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato

Profondita [m]

Spessore [m]

Peso per Unita
di Vol.
[KN/m~3]

Coeff. di
Poisson

Velocita onde
di taglio [m/s]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 14.60 = 0.38 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moiltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Torrechiara
Cantiere Data Ora

08/08/2017 13.50
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE H 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott.ssa Giulia Mainardi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente | X debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s) O forte {=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti O sparse fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | O assenti presenti: Garages 20m
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 70m

camion v 70m

passanti v

altro

Disturbo cont. | O assente O presente:
OSSERVAZIONI:

Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tracce in input
Dati riepilogativi:
Numero tracce:

3

Durata registrazione: 1200 s

Frequenza di campionamento:

Numero campioni: 186000
Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.
Latitudine:  44.6570N
Longitudine: 10.2803E

Direzioni tracce:

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate:
Numero finestre incluse nel calcolo:

Dimensione temporale finestre:
Tipo di lisciamento:
Percentuale di lisciamento: 10.00

Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

Ll Iﬂ;j‘

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 5.75 Hz + 0.26 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tempo [min]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

2

Frequenza del picco deli'ellitticita: 5.90 Hz

Valore di disadattamento:

-1.00

Valore Vs30: 337.21 m/s

Dati della stratigrafia.
Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 9.5 18.5 0.3 185
2 9.5 50 20 0.3 545
Weloctd onde di taglo [mds]
0 50 100 150 200 250 300 a5 400 450 500 E50
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
F -
10 =
15 =
20 =
=20
.
T a0+
s
oC 35 -
40 =
45 -
B0 -
BE -
G =
PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 5.75 % 0.26 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L lunghezza della finestra
n numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
8 ENGEO sa Report indagine HVSR Agosto 2017 0 6di6




PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Cascinapiano
Cantiere Data Ora

08/08/2017 14.37
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE | 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott.ssa Giulia Mainardi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente | ®¥ debole {<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti O sparse fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee assenti O presenti:
Piante O assenti O sparse fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto v 15m

camion v 15m

passanti v

altro

Disturbo cont. | O assente O presente: Prosciuttificio in opera
OSSERVAZIONI:

Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tracce in input
Dati riepilogativi:
Numero tracce:
Durata registrazione:
Frequenza di campionamento:
Numero campioni: 186000
Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.
Latitudine:  44.6455N

Longitudine: 10.2741t

3
1200 s
155.00Hz

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 21
Numero finestre incluse nel calcolo: 21
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 38.60 Hz +£ 0.16 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale

Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

5

Frequenza del picco deli'ellitticita: 37.40 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 316.17 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] Peso per Unita,  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m"3]
1 0 0.65 18 0.3 80
2 0.65 3.3 18 0.3 262
3 3.95 12 18 0.3 250
4 15.95 106 21 0.4 537
5 121.95 1 21 0.4 890
YWelocitd onde di tagho [mds]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 38.60 = 0.16 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moiltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Langhirano
Cantiere Data Ora

09/08/2017 14.11
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE | 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto » % 10-100

camion v 4 10-100

passanti

altro

Disturbo cont. | O assente O presente:
OSSERVAZIONI: Muletti in manovra
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tracce in input

Dati riepilogativi:
Numero tracce: 3
Durata registrazione:
Frequenza di campionamento:
Numero campioni: 186000
Direzioni tracce:
Latitudine:  44.6000N
Longitudine: 10.2554E

1200 s

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate:
Numero finestre incluse nel calcolo:
Dimensione temporale finestre: 30.00
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 3.05 Hz + 0.18 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

4

Frequenza del picco dell'ellitticita: 3.50 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 333.06 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] Peso per Unita,  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]

1 0 1.6 18 0.3 190

2 1.6 17.5 19 0.3 275

3 19.1 169 21 0.4 605

4 188.1 - 21 0.4 1180

Welocitd onde di taglio [rmdsz]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 3.05 = 0.18 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste fin [fy/4, fol | Applf) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2
AO > 2 NO
fnicco[ AHN(f) . O'A(f)] = fo + 5%
O < 8(fo)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Langhirano
Cantiere Data Ora

09/08/2017 14.41
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE K 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto » 3

camion

passanti v 3

altro

Disturbo cont. | O assente presente: Motori prosciuttificio
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tracce in input

Dati riepilogativi:
Numero tracce: 3
Durata registrazione:
Frequenza di campionamento:
Numero campioni: 186000
Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.
Latitudine:  44.6041N

Longitudine: 10.2589E

1200 s
155.00Hz

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 26
Numero finestre incluse nel calcolo: 20
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

s PR :
e / \ .
e L ;/ ya \ \\\ ,_,/(// . L §
= = . N \(\
/)

1
"

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.10 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 2.80 Hz = 0.27 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati: 2

Frequenza del picco deli'ellitticita: 2.95 Hz
Valore di disadattamento: -1.00

Valore Vs30: 195.41 m/s

Dati della stratigrafia:

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita

di Vol.
[KN/m~3]

Coeff. di
Poisson

Velocita onde
di taglio [m/s]

[E=N
o

11.9 19

0.3

120

2 11.9 30 20

0.35

333

YWeloctd onde di tagho [rds]
140 160 180 200 220
L 1 5 1 3 1 3 1

G0 80

100 120
I:Illllllllll

240 260 230 300 320 340
L 1 3 1

PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 2.80 % 0.27 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L lunghezza della finestra
n numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Cascinapiano
Cantiere Data Ora

08/08/2017 15.13
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE L 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott.ssa Giulia Mainardi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente | ®¥ debole {<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee assenti O presenti:
Piante O assenti O sparse fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto v 80m

camion v 80m

passanti v

altro

Disturbo cont. | O assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tracce in input

Dati riepilogativi:
Numero tracce: 3
Durata registrazione:

1200 s

Freguenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.
Latitudine:  44.6384N

Longitudine: 10.2714E

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 29
Numero finestre incluse nel calcolo: 27
Dimensione temporale finestre: 30.00 s

Konno & Ohmachi
%

Tipo di lisciamento:
Percentuale di lisciamento: 10.00
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 5.30 Hz + 0.24 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

3

Frequenza del picco deli'ellitticita: 5.45 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 457.47 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] Peso per Unita,  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]

1 0 3 18 0.3 205

2 3 28 21 0.4 530

3 31 90 21 0.4 1330

YWelocitd onde di taglo [mds]
0 200 400 0 o0 1000 1200 1400
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PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 5.30 % 0.24 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L lunghezza della finestra
n numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Cascinapiano
Cantiere Data Ora

08/08/2017 16.10
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE M 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott.ssa Giulia Mainardi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente | ®¥ debole {<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti O sparse fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto %

camion v

passanti v 30m

altro

Disturbo cont. | O assente O presente: Prosciuttifici in opera
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tracce in input

Dati riepilogativi:
Numero tracce: 3
Durata registrazione:

1200 s

Freguenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.
Latitudine:  44.6312N

Longitudine: 10.2738E

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 31
Numero finestre incluse nel calcolo: 30
Dimensione temporale finestre: 30.00 s

Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 12.20 Hz + 0.20 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

3

Frequenza del picco deli'ellitticita: 12.35 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 724.72 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] Peso per Unita,  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m"3]
1 0 1.9 18.5 0.3 210
2 1.9 14.8 21 0.35 610
3 16.7 60 21 0.4 1645
YWelocitd onde di taalio [mds]
0 200 400 EOD 800 1000 1200 1400 1600 1800
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PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 12.20 = 0.20 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moiltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Langhirano
Cantiere Data Ora

08/08/2017 16.41
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE N 16
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott.ssa Giulia Mainardi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente | ®¥ debole {<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti O sparse fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 15m

camion v 15m

passanti v

altro

Disturbo cont. | O assente O presente: Fabbriche
OSSERVAZIONI:

Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 994 s

Freguenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 154122

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Latitudine:  44.6244N
Longitudine: 10.3736E

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 26
Numero finestre incluse nel calcolo: 20
Dimensione temporale finestre: 31.071s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

=]
=

L]

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 17.75 Hz + 0.15 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tempo [min]

0 5 10
\ \

15

00l
|

[zH] eZUBNDbAI4
0]

I
0 5 10
Tempo [min]

15

00l

0l
[zH] ezuanbai4y

Mappa della stazionarieta deqgli spettri

Angolo [°]

0 50 100 150
\ | \ |

—
o
o

[zH] eZUBNDbBI4

| | | |
0 50 100 150

Angolo [°]

00}

[zH] eZUBNDbBI4

DIREZIONALITA” H/V

3 ENGEO sa

Elaborato

Data

Agg.

Pag.

Report indagine HVSR

Agosto 2017

4di 6




PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:
Numero strati: 4

Frequenza del picco deli'ellitticita: 17.60 Hz

Valore di disadattamento: -1.00

Valore Vs30: 357.16 m/s

Dati della stratigrafia.

Strato Profondita [m]| Spessore [m] Peso per Unita,  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m"3]
1 0 0.9 18 0.30 80
2 0.9 3.5 19 0.35 230
3 4.4 45 20 0.40 445
4 49.4 - 21 0.40 860
Welocitd onde di taglio [mds]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 17.75 = 0.15 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
¢ deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moiltiplicata o divisa

Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per culf,) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per ciuqunfo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Pastorello
Cantiere Data Ora

09/08/2017 08.45
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE O 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento assente | O debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso con erba & senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti O sparse & fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee assenti presenti: cavi elettrici nelle vicinanze
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 5.6

camion 4 5-6

passanti

altro

Disturbo cont. | O assente presente: Lavorazione inerti a 60m
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Freguenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Latitudine:  44.5661N
Longitudine: 10.2275E

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 30
Numero finestre incluse nel calcolo: 16
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

10
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Frequenza [Hz]

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.10 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 490 Hz + 0.18 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati: 4

Frequenza del picco dell'ellitticita: 5.05 Hz
Valore di disadattamento: -1.00

Valore Vs30: 599.71 m/s

Dati della stratigrafia.

Strato Profondita [m]| Spessore [m] Peso per Unita,  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m"3]
1 0 1.1 18 0.3 150
2 1.1 5.3 19 0.35 391
3 6.4 38 20 0.35 810
4 44.4 30 18 0.3 1920
Welocitd onde di taglio [rmds]
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PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 4.90 + 0.18 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [fy, 4fo] | Agp(f*) <Ay /2 NO
Ay >2

fnicco[ AHN(f) * op(f)] =fo £ 5% NO

o < &(fy) NO

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
¢ deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per calfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per ciuqunfo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Giarreto
Cantiere Data Ora

09/08/2017 09.17
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE P 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso argilloso-limoso | O con erba senza erba
soffice duro
Suolo ghiaia O sabbia O roccia
suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee assenti O presenti:
Piante assenti O sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 40

camion 4 40

passanti

altro

Disturbo cont. | ® assente O presente:
OSSERVAZIONI: Possibile terreno movimentato a causa di lavori per un nuovo edificio
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Freguenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Latitudine:  44.5739N
Longitudine: 10.2367E

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 35
Numero finestre incluse nel calcolo: 34
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz
Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media quadratica
Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 4.85 Hz = 0.20Hz
Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

2

Frequenza del picco deil'ellitticita: 5.15 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 409.80 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato

Profondita [m]

Spessore [m]

Peso per Unita
di Vol.
[KN/m~3]

Coeff. di
Poisson

Velocita onde
di taglio [m/s]

[

18.5

19

0.35

310

18.5

75

19.5

0.35

850

1]

50 100
L 1 3 1 3 1

Weloctd onde di taglo [mds]

150 200 250 300 350 400 450 500 550

GO0 50 YOO 750 800 850
13 1 5 1

i} 1
B -

10+

15 4

20—

25

30

35

T40
2 45 ]
=) -

550
=]
& 55

B0

65 -

70 o

75 -

80

85

a0 +

5 -

PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO

% ENGEO s

Elaborato

Data

Agg. Pag.

Report indagine HVSR

Agosto 2017

0 5di6




PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 4.85 * 0.20 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L lunghezza della finestra
n numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di Ay, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Chiastrone
Cantiere Data Ora

09/08/2017 09.46
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE Q 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso argilloso-limoso | O con erba senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee assenti O presenti:
Piante O assenti O sparse fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto » 5

camion v 8

passanti

altro

Disturbo cont. | O assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tracce in input

Dati riepilogativi:
Numero tracce: 3
Durata registrazione:

1200 s

Freguenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.
Latitudine:  44.5767N

Longitudine: 10.2388E

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 39
Numero finestre incluse nel calcolo: 36
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00
Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

: /7: N _\\\ -\‘\\

: — AN
Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz
Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media quadratica
Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 35.15 Hz £ 0.28Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale

L Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

4

Frequenza del picco deli'ellitticita: 34.40 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 456.20 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/mA3]

1 0 1.2 18 0.30 140

2 1.2 7.3 18 0.30 410

3 8.5 10 18 0.35 380

4 18.5 50 21 0.40 880
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 35.15* 0.28 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L lunghezza della finestra
n numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)

PROVA HVSR
Comune Localita
Langhirano Riano
Cantiere Data Ora

04/09/2017 09.30

Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE R 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott.ssa Giulia Mainardi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee assenti O presenti:
Piante O assenti sparse fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE
Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto » 50
camion v 50
passanti v 50
altro
trapano
Disturbo cont. | O assente O presente:
OSSERVAZIONI:
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Freguenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Latitudine:  44.5984N
Longitudine: 10.2005E

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 27
Numero finestre incluse nel calcolo: 18
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi

Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 9.20 Hz = 0.28 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

5

Frequenza del picco deli'ellitticita: 10.25 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 323.37 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] Peso per Unita,  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m"3]
1 0 0.6 18 0.3 80
2 0.6 2 18 0.3 165
3 2.6 5 18 0.3 270
4 7.6 109 19 0.4 410
5 116.6 - 19 0.4 825
YWelocitd onde di tagho [mds]
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 9.20 * 0.28 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fpb>10/1L,

n.(f,) > 200
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste fin [fy/4, fol | Aup(f) <A/ 2 NO
Esiste f*in [fy, 4fo] | Agp(f*) <Ay /2 NO
Ay >2 NO
fnicco[ AHN(f) * op(f)] =fo £ 5% NO
o < &(fy) NO

oalfo) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*| risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Costa di Castrignano
Cantiere Data Ora

04/09/2017 10.39
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE S 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott.ssa Giulia Mainardi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee assenti O presenti:
Piante O assenti O sparse fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto » 35

camion 4

passanti v

altro

trapano
Disturbo cont. | O assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Freguenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Latitudine:  44.6113N
Longitudine: 10.2248E

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 37
Numero finestre incluse nel calcolo: 36
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

1

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.10 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 7.45 Hz £ 0.22 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

6

Frequenza del picco deli'ellitticita: 7.60 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 277.32 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] Peso per Unita,  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/mA3]

1 0 0.3 18 0.30 50

2 0.3 1.6 18 0.30 110

3 1.9 5.2 19 0.35 190

4 7.1 27.4 19 0.40 380

5 34.5 110 19 0.40 475

6 144.5 - 19 0.40 800

Welocitd onde di taglio [ms]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 7.45 % 0.22 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2
fnicco[ AHN(f) . O'A(f)] = fo + 5%
O < 8(fo)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
8 ENGEO sa Report indagine HVSR Agosto 2017 0 6di6




PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Tabbiano
Cantiere Data Ora

09/08/2017 11.44
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE T 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso | O con erba senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 4-12

camion

passanti

altro

Disturbo cont. | ® assente O presente:
OSSERVAZIONI:

Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s
Freguenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce:

Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.
Latitudine:  44.6140N
Longitudine: 10.2292E

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 27
Numero finestre incluse nel calcolo: 24
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Tipo di lisciamento:

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz
Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi

Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media geometrica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 13.25 Hz + 0.29 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

4

Frequenza del picco deli'ellitticita: 13.40 Hz

Valore di disadattamento:

-1.00

Valore Vs30: 437.63 m/s

Dati della strati

rafia:

Strato Profondita [m]| Spessore [m] Peso per Unita,  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 1 18 0.3 125
2 1 4.6 21 0.4 280
3 5.6 858 21 0.4 553
4 90.6 - 21 0.4 1122
Welocitd onde di taglio [rmds]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 13.25 *+ 0.29 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste fin [fy/4, fol | Applf) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
AO > 2 NO
fnicco[ AHN(f) . O'A(f)] = fo + 5%
O < 8(fo)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di Ay, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Monticello - Tabbiano
Cantiere Data Ora

09/08/2017 12.14
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE U 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso | O con erba senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 5

camion

passanti

altro

Disturbo cont. | ® assente O presente:
OSSERVAZIONI:

Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tracce in input

Dati riepilogativi:
Numero tracce: 3
Durata registrazione:

1200 s

Freguenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.
Latitudine:  44.6124N

Longitudine: 10.2391E

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 19
Numero finestre incluse nel calcolo: 19
Dimensione temporale finestre: 30.00 s

Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 27.65 Hz £ 0.46 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

5

Frequenza del picco deli'ellitticita: 25.25 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 313.74 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] Peso per Unita,  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 0.6 18 0.30 60
2 0.6 2.5 18 0.30 160
3 3.1 11 19 0.35 288
4 14.1 60 19 0.40 500
5 74.1 - 21 0.40 830
YWeloctd onde di tagho [mds]
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 27.65 = 0.46 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fpb>10/1L,

n.(f,) > 200
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2 NO
fnicco[ AHN(f) * op(f)] =fo £ 5% NO
o < &(fy) NO
ca(fy) < 6(f,)
L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*| risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

PROVA HVSR
Comune Localita
Langhirano Case Schianchi - Langhirano
Cantiere Data Ora
09/08/2017 13.05

Codice lavoro

CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano

Codice Prova File Durata (min)
CMPE V 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 3

camion v 3

passanti

altro

Disturbo cont. | O assente presente: Cella frigo camion a 100m
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1168 s

Freguenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 180990

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Latitudine:  44.6062N
Longitudine: 10.2505E

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 23
Numero finestre incluse nel calcolo: 22
Dimensione temporale finestre: 36.465s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 46.40 Hz + 0.53 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Tempo [min]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

4

Frequenza del picco deli'ellitticita: 42.35 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 270.01 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] Peso per Unita,  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 0.35 18 0.30 60
2 0.35 6 18 0.30 168
3 6.35 45 20 0.35 340
4 51.35 - 21 0.40 640
Welocitd onde di taglio [rme'z]
0 100 200 200 400 B00 BOO 700
0 1 ] [ 1 L L 1 1 1 1 1 1 ]
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PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 46.40 = 0.53 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fpb>10/1L,

n.(f,) > 200
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2 NO
fnicco[ AHN(f) * op(f)] =fo £ 5% NO
o < &(fy) NO
ca(fy) < 6(f,)
L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*| risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Langhirano
Cantiere Data Ora

09/08/2017 15.34
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE W 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz
Operatore
Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento assente | O debole {(<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s) O forte (=30 m/s)
Pioggia assente | O debole O media O forte

TERRENO DI PROVA

argilloso-limoso | O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE
Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 7
camion
passanti
altro

Disturbo cont. | O assente

presente: Motori prosciuttificio

OSSERVAZIONI: Utilizzo batteria della macchina — Camion acceso in manovra nei primi minuti -
Prova a ridosso del prosciuttificio vicino

Elaborato

Data

Agg. Pag.

Report indagine HVSR Agosto 2017

0 1di6




PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tracce in input

Dati riepilogativi:
Numero tracce: 3
Durata registrazione:

1200 s

Freguenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.
Latitudine:  44.6086N

Longitudine: 10.2664E

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 29
Numero finestre incluse nel calcolo: 25
Dimensione temporale finestre: 30.00 s

Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

Ll Iﬂ;j‘

R o TG AN
VAN

Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima:
Passo frequenze:
Tipo lisciamento::

0.50 Hz
0.15 Hz
Konno & Ohmachi

Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 38.75 Hz £ 0.07 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati: 6

Frequenza del picco dell'ellitticita: 39.35 Hz
Valore di disadattamento: -1.00

Valore Vs30: 447.90 m/s

Dati della stratigrafia:
Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 1 18 0.30 130
2 1 4 20 0.35 370
3 5 7 20 0.35 360
4 12 22 21 0.40 620
5 34 39 21 0.40 855
6 73 - 21 0.40 1250
Welocitd onde di taglio [rmds]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 38.75 = 0.07 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2
fnicco[ AHN(f) . O'A(f)] = fo + 5%
O < 8(fo)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Langhirano
Cantiere Data Ora

09/08/2017 16.03
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE X 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio {(5>v>30 m/s) O forte (=30 m/s}
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | O assenti presenti: acqua e luce
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 100

camion

passanti

altro

Disturbo cont. | O assente presente: Motori prosciuttificio
OSSERVAZIONI: Utilizzo batteria della macchina — Lavori in condominio vicino
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Freguenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.
Latitudine:  44.6094N

Longitudine: 10.2619E

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 25
Numero finestre incluse nel calcolo: 24
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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L
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w,

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 9.05 Hz = 0.20 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

4

Frequenza del picco dell'ellitticita: 8.90 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 486.83 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] Peso per Unita,  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 2 18 0.30 140
2 2 10.5 20 0.30 375
3 12.5 130 20 0.35 905
4 142.5 - 21 0.40 1570
Welocitd onde di taglio [rmds]
0 100 200 300 400 500 600 FO0  E00 900 1000 1100 1200 1300
0 1 1 —L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 ]
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25 4
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-3 35 -
:§ 404
= 454
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 9.05 + 0.20 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L lunghezza della finestra
n numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Langhirano
Cantiere Data Ora

09/08/2017 16.35
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE Y 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio {(5>v>30 m/s) O forte (=30 m/s}
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso O argilloso-limoso | O con erba O senza erba
soffice duro
Suolo ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE
Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 50
camion v 50
passanti 4 4
altro
Disturbo cont. | ® assente O presente:
OSSERVAZIONI: Utilizzo batteria della macchina
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tracce in input

Dati riepilogativi:
Numero tracce: 3
Durata registrazione:

1200 s

Freguenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.
Latitudine:  44.6071N

Longitudine: 10.2597&

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 30
Numero finestre incluse nel calcolo: 24
Dimensione temporale finestre: 30.00 s

Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

= = T T \"‘\'X\.\
= O
A\Y
\
Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz
Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media quadratica
Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 5.30 Hz = 0.20 Hz
Grafico rapporto spettrale H/V naturale
//“\
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Tempo [min]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

3

Frequenza del picco dell'ellitticita: 5.45 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 511.88 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 6.4 19 0.30 250
2 6.4 33 20 0.40 715
3 39.4 20 21 0.40 1510
Welocitd onde di taglio [rmds]
0 200 400 RO0 a00 1200 1400 1600
|:| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
£ ]
104
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% 30 4
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40
45
R0
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 5.30 % 0.20 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste fin [fy/4, fol | Aup(f) <A/ 2 NO
Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2
Ay >2
fnicco[ AHN(f) * op(f)] =fo £ 5% NO
o < &(fy) NO
oa(fy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)
LOCALITA* | Langhirano (PR)
PROVA HVSR

Comune Localita
Langhirano Langhirano
Cantiere Data Ora

09/08/2017 13.41
Codice lavoro
CMPE.03.1703 — MS e CLE Langhirano
Codice Prova File Durata (min)
CMPE 7 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s}) | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (>30 m/s)
Pioggia assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso | O argilloso-limoso | O con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale 0O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Ponti O assenti X presentia 15m
Strutt. sotterranee assenti presenti: possibile illuminazione pubblica
Piante O assenti O sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto » 7

camion

passanti

altro

Disturbo cont. | O assente presente: Motori prosciuttificio
OSSERVAZIONI: Utilizzo batteria della macchina
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Report indagine HVSR Agosto 2017 0 1di6




PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Freguenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.
Latitudine:  44.6036N

Longitudine: 10.2564E

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 27
Numero finestre incluse nel calcolo: 20
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

=

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 19.40 Hz = 0.16 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA”.

Langhirano (PR)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

4

Frequenza del picco dell'ellitticita: 19.85 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 514.99 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] Peso per Unita,  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 2.8 18 0.30 180
2 2.8 16.9 20 0.35 520
3 19.7 34.4 20 0.40 1010
4 54.1 - 21 0.40 1360
Welocitd onde di taglio [rmds]
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0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di Langhirano (PR)

LOCALITA* | Langhirano (PR)

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 19.40 = 0.16 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moiltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per oiuqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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