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PROVE PENETROMETRICHE STATICHE
CON PUNTA ELETTRICA E PIEZOCONO
CPTU




elletipi s.r.l. 034033P181 i 2y somans

B5 OHSAS 18001:2007
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it la&w;gﬁ
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387 | - s
® Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e
COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma
CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)
PROVA N°: CPTU 01 PROF. FALDA (m da p.c.): 9.00 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 121114)[a = 0.66]
DATA: 30-11-17 PREFORO (m da p.c.): 0.60 LAT. (WGS 84): 44.964126° LONG. (WGS 84): 10.212772°
COMMESSA: 17238/17 C. SITO N°: S170812 del 15-12-17 OPERATORE: L. Zanirato
prof. qc fs U incl. prof. qc fs U incl. prof. qc fs U incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs U incl.
m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi
0.6271.07 75719 0.64 7720627 1.437 59,68 126,67 0.34 462 1.99 126,19 144,00 0.91 | 6,62 4.37 6753 5267 1.76 7 8.62 959 60.53 4867 247

0.64 1.22 58.08 2.00 0.76 | 2.64 1.47 57.34 144.00 0.36 A 4.64 1.88 124.75140.67 0.99 A 6.64 4.22 66.64 49.33 1.76 | 8.64 9.56 60.42 52.00 2.48
0.66 1.18 58.41 2.00 1.12 | 2.66 1.61 51.34 170.00 0.36 A 4.66 1.86 120.63 139.33 1.00 | 6.66 3.95 65.97 4533 1.76 | 8.66 9.63 59.97 57.33 2.48
0.68 1.38 55.63 0.67 0.29  2.68 1.67 48.22 175.33 0.37 A 4.68 1.80 115.52 136.00 1.00 A 6.68 3.60 65.08 41.33 1.78 | 8.68 9.64 59.19 62.00 2.50
0.70 1.43 52.19 0.67 0.79 | 2.70 1.81 44.67 134.67 0.37  4.70 1.78 111.30 134.00 1.01 | 6.70 3.32 65.41 37.33 1.78 | 870 9.35 58.30 60.00 2.50
0.72 1.19 54.41 8.00 0.31 272 191 39.67 110.67 0.40  4.72 1.74 107.40 134.00 1.03 | 6.72 3.03 67.19 34.00 1.78 | 8.72 8.87 57.30 57.33 2.50
0.74 1.14 62.18 8.00 0.64 | 2.74 2.17 43.55 120.00 0.37 A 4.74 1.71 102.52 132.67 1.02 | 6.74 2.79 70.19 31.33 1.78 | 8.74 8.49 55.96 57.33 2.50
0.76 1.49 66.27 5.33 0.60 | 2.76 2.25 48.22 112.00 0.41  4.76 1.67 97.18 132.00 1.02 | 6.76 2.58 75.52 30.67 1.78 | 8.76 8.22 55.07 56.67 2.50
0.78 1.46 67.49 533 033 2.78 2.25 53.22 112.00 0.37 A 4.78 1.67 93.07 130.67 1.03 | 6.78 2.50 79.96 35.33 1.76 | 8.78 7.93 53.62 56.00 2.50
0.80 1.36 70.82 6.67 0.16 ; 2.80 2.18 57.65 96.00 0.41 | 4.80 1.67 90.07 132.00 1.02 A 6.80 2.73 79.40 45.33 1.82  8.80 7.68 52.39 56.67 2.52
0.82 1.16 73.15 2.00 0.36 ; 2.82 2.09 60.65 86.00 0.43  4.82 1.69 87.51 132.67 1.04 A 6.82 3.26 75.52 54.67 1.75 8.82 7.49 51.28 57.33 2.52
0.84 1.24 7459 6.67 041 284 195 64.32 79.33 042  4.84 1.71 82.84 132.00 1.04 A 6.84 4.03 72.63 60.00 1.82 8.84 7.56 50.27 62.67 2.52
0.86 1.18 73.59 8.67 0.25 2.86 1.81 70.43 78.00 043  4.86 1.73 80.73 132.00 1.03 | 6.86 5.27 70.85 66.00 1.82 | 8.86 7.50 48.27 66.00 2.52
0.88 1.12 72.14 8.67 0.20 ; 2.88 1.75 72.09 78.00 0.43  4.88 1.74 79.84 132.00 1.06 A 6.88 6.74 67.51 67.33 1.82 | 8.88 7.61 47.27 70.67 2.56
0.90 1.06 7236 8.67 0.15 290 1.71 72.54 78.67 042 490 1.71 79.95 132.67 1.03 A 6.90 7.43 6196 70.00 1.82 890 7.85 46.15 77.33 2.52
0.92 1.04 69.69 8.67 0.24 292 1.66 7231 74.67 043 492 1.69 79.51 130.67 1.05  6.92 7.68 61.74 70.00 1.84 | 8.92 8.09 44.82 81.33 2.52
0.94 1.04 66.58 10.67 0.14 | 2.94 1.69 74.20 75.33 0.42 494 1.74 80.62 130.00 1.06 | 6.94 7.69 62.96 66.00 1.86 | 8.94 8.29 44.26 82.67 2.52
0.96 1.42 63.07 28.00 0.18 ;| 296 1.74 76.42 74.00 043 496 1.71 82.40 130.00 1.10 H 6.96 7.49 63.63 62.67 1.86  8.96 8.37 44.14 82.67 2.52
0.98 1.39 61.51 31.33 0.23 | 298 1.72 74.19 75.33 044 498 1.71 83.84 128.67 10 | 6.98 7.22 62.74 58.67 1.84 | 8.98 8.40 44.58 82.67 2.52
1.00 1.38 58.96 32.67 0.23 | 3.00 1.67 77.19 74.00 0.46 5.00 1.66 85.29 126.00 10 | 7.00 6.91 61.63 5533 1.86 | 9.00 848 45.14 82.67 2.56
1.02 1.37 56.62 34.00 0.23 } 3.02 1.71 77.86 74.00 0.44 5.02 1.68 86.18 125.33 10 | 7.02 6.56 59.85 52.67 1.86 9.02 8.65 46.02 82.67 2.59
1.04 1.32 52.07 31.33 0.23 | 3.04 1.69 8241 7533 0.47 504 1.69 8540 124.67 10 | 7.04 6.23 57.29 51.33 1.86  9.04 8.94 47.24 8533 2.59
1.06 1.30 50.84 31.33 0.24 | 3.06 1.69 85.74 76.67 0.45  5.06 1.73 85.73 122.67 12 7.06 595 55.85 48.67 1.88  9.06 9.38 48.46 89.33 2.59
1.08 1.25 50.73 32.67 0.15  3.08 1.66 86.74 75.33 0.48  5.08 1.75 85.73 122.67 10 | 7.08 5.69 55.96 46.00 1.89 | 9.08 9.97 49.68 94.00 2.59

1.

1.

1.

1.

1.

1.
1.10 1.14 50.18 33.33 0.14 | 3.10 1.67 87.52 79.33 0.46  5.10 1.73 85.51 122.67 1.10 A 7.10 548 56.63 45.33 1.89 | 9.10 10.65 50.90 99.33 2.61
1.12 1.14 50.84 34.00 0.18 | 3.12 1.63 94.40 82.67 0.51  5.12 1.70 84.29 121.33 1.12 | 7.12 5.28 57.07 45.33 1.91 A 9.12 11.37 52.34 100.67 2.61
1.14 1.15 50.51 34.67 0.17 A 3.14 1.61 97.07 84.67 0.51  5.14 1.70 82.29 120.00 1.12 A 7.14 5.14 57.40 4533 1.89  9.14 11.96 54.12 100.67 2.61
1.16 1.17 51.50 35.33 0.17 | 3.16 1.56 95.29 84.67 0.45  5.16 1.68 81.74 119.33 1.14  7.16 5.05 57.96 4533 1.91 | 9.16 12.44 57.34 100.67 2.63
1.18 1.21 51.50 35.33 0.14 § 3.18 1.49 94.39 84.00 0.50 | 5.18 1.68 79.85 120.00 1.14 | 7.18 4.96 58.07 46.00 1.89 | 9.18 13.23 59.22 103.33 2.61
1.20 1.25 51.17 34.67 0.21 | 3.20 1.47 9295 84.67 0.21 A 520 1.70 76.52 119.33 1.14 | 7.20 4.90 58.40 46.00 1.91 i 9.20 14.11 60.67 108.00 2.63
1.22  1.22 51.39 34.00 0.21 | 3.22 1.36 97.27 116.00 0.48 | 5.22 1.79 72.43 148.67 1.14 | 7.22 475 59.51 46.00 1.91 | 9.22 14.81 63.33 108.00 2.63
1.24 1.22 51.61 33.33 0.17 | 3.24 1.34 94.60 118.67 0.50 @ 5.24 1.75 68.32 145.33 1.18 | 7.24 4.63 59.95 46.00 1.95  9.24 15.18 66.33 104.00 2.63
1.26 1.32 51.95 32.67 0.23 | 3.26 1.35 97.38 120.00 0.51 | 5.26 1.76 65.10 144.00 1.20 A 7.26 4.48 59.95 49.33 1.91 | 9.26 15.33 71.11 99.33 2.63
1.28 1.26 51.50 31.33 0.16 | 3.28 1.35 96.59 122.00 0.53 | 5.28 1.77 64.10 142.00 1.20 A 7.28 4.44 57.84 45.33 1.95  9.28 15.48 75.88 94.67 2.63
1.30 1.29 50.72 32.67 0.21 | 3.30 1.37 93.04 124.67 0.47 A 530 1.79 63.21 142.00 1.18 | 7.30 4.36 58.06 42.67 1.95  9.30 14.60 75.98 59.33 2.65
1.32 1.33 57.94 30.00 0.18 i 3.32 1.37 88.70 122.00 0.53 | 5.32 1.86 62.32 143.33 1.18 | 7.32 4.33 58.06 41.33 1.95  9.32 14.50 77.43 52.00 2.65
1.34 1.27 59.94 30.67 0.17 | 3.34 1.48 84.59 122.00 0.47 | 5.34 1.83 61.55 142.00 1.20 A 7.34 4.34 58.95 41.33 1.95  9.34 14.45 78.76 46.00 2.65
1.36 1.24 62.38 30.67 0.17 A 3.36 1.48 83.37 118.00 0.54 | 5.36 1.92 61.21 143.33 1.20 A 7.36 4.39 60.28 40.67 1.97 | 9.36 14.33 93.87 44.67 2.65
1.38 1.15 63.71 31.33 0.17 | 3.38 1.52 87.48 118.00 0.50 | 5.38 1.92 59.88 140.67 1.20 A 7.38 4.41 60.39 40.00 1.98 | 9.38 14.42 93.31 46.00 2.65
1.40 1.12 63.93 31.33 0.17 | 3.40 1.53 91.81 119.33 0.54 | 5.40 1.97 59.99 132.00 1.18  7.40 4.37 61.17 38.00 1.98 | 9.40 14.54 87.65 48.67 2.70
1.42 1.11 64.37 33.33 0.15 | 3.42 1.57 95.48 122.67 0.58 | 542 198 62.88 132.00 1.24 A 7.42 4.36 62.61 37.33 1.98 | 9.42 14.41 96.87 47.33 2.70
1.44 1.12 63.26 34.00 0.16 | 3.44 1.64 98.92 125.33 0.58 | 5.44 2.03 65.44 132.67 1.24  7.44 431 62.61 36.67 1.97 | 9.44 14.40 94.75 49.33 2.70
1.46 1.12 61.37 34.67 0.21 | 3.46 1.69 101.81 128.67 0.56 | 5.46 2.09 67.55 132.00 1.24 | 7.46 4.22 6195 34.00 1.98 | 9.46 14.33 93.19 52.00 2.70
1.48 1.13 58.70 36.67 0.15  3.48 1.76 104.02 132.00 0.56 | 5.48 2.09 72.66 130.67 1.24 A 7.48 4.20 59.95 34.00 2.00 | 9.48 14.15 92.08 52.67 2.70

1

1.50 .17 56.36 38.00 0.16 ;| 3.50 1.77 104.24 127.33 0.56 | 5.50 2.07 76.55 128.67 1.24 | 7.50 4.19 58.06 33.33 2.00 ;| 9.50 13.74 88.52 52.67 2.74
1.52 1.29 55.02 37.33 0.16 | 3.52 1.80 105.35125.33 0.64 A 5.52 2.05 78.44 119.33 1.24 | 7.52 4.21 57.17 34.00 2.03 | 9.52 13.20 87.18 50.00 2.76
1.54 1.25 53.24 38.67 0.17 | 3.54 1.80 104.57 122.00 0.62 | 5.54 2.03 80.11 114.67 1.28 A 7.54 4.32 57.28 34.67 2.09 | 9.54 12.36 88.29 44.67 2.76
1.56 1.30 53.57 40.67 0.16 | 3.56 1.76 107.02 121.33 0.62 | 5.56 2.00 82.00 111.33 1.29 | 7.56 4.36 57.50 34.67 2.09 | 9.56 11.29 87.62 38.00 2.76
1.58 1.35 53.01 40.67 0.21 5 3.58 1.75 110.68 120.00 0.63 | 5.58 1.96 86.11 108.67 1.39 A 7.58 4.51 58.72 35.33 2.09 | 9.58 10.12 84.61 31.33 2.76
1.60 1.39 53.90 40.67 0.21 A 3.60 1.75 111.90 121.33 0.63 | 5.60 1.96 88.00 110.00 1.40  7.60 4.68 60.51 37.33 2.09 i 9.60 9.21 81.05 26.67 2.76
1.62 1.43 56.34 40.00 0.15  3.62 1.77 113.57 123.33 0.63 | 5.62 2.00 87.78 110.67 1.40 A 7.62 4.85 62.84 37.33 2.09 | 9.62 8.67 78.83 25.33 2.80
1.64 1.34 58.67 40.67 0.21 | 3.64 1.80 112.45129.33 0.64 A 5.64 2.12 84.22 114.00 1.40  7.64 5.05 64.17 38.00 2.09 | 9.64 8.46 76.04 26.00 2.80
1.66 1.31 61.11 42.00 0.17 | 3.66 1.84 108.34 136.67 0.64 | 5.66 2.23 81.44 116.00 1.42  7.66 5.17 65.06 38.67 2.09 | 9.66 8.57 71.15 30.67 2.76
1.68 1.31 61.99 44.00 0.21 | 3.68 1.83 101.11 134.00 0.65  5.68 2.35 78.33 111.33 1.42  7.68 5.20 67.06 38.00 2.09 | 9.68 8.93 67.03 37.33 2.80
1.70 1.34 61.99 44.00 0.17 | 3.70 1.81 94.78 132.67 0.66 | 5.70 2.45 74.11 102.67 1.44  7.70 5.19 67.17 37.33 2.11 | 9.70 9.61 63.70 47.33 2.80
1.72 1.52 62.65 44.67 0.24 | 3.72 1.84 89.78 136.67 0.66 | 5.72 2.48 69.78 89.33 1.42  7.72 552 66.73 40.00 2.11 | 9.72 10.20 60.69 55.33 2.82
1.74 176 63.76 44.67 0.23 | 3.74 1.86 89.99 140.00 0.66 | 5.74 2.46 64.56 80.67 1.44  7.74 6.15 6595 44.67 2.13 | 9.74 10.50 58.13 59.33 2.82
1.76 1.80 64.87 47.33 0.21 | 3.76 1.86 90.88 141.33 0.66 | 5.76 2.30 59.00 72.00 1.44  7.76 6.55 64.51 46.00 2.11 | 9.76 10.38 57.35 57.33 2.83
1.78 1.75 67.30 48.67 0.23 | 3.78 1.87 92.21 142.00 0.68 | 5.78 2.07 57.56 66.00 1.44  7.78 6.68 64.51 45.33 2.13 | 9.78 9.86 57.57 52.00 2.82
1.80 1.70 65.85 49.33 0.21 | 3.80 1.83 96.43 142.00 0.70 A 5.80 1.91 58.11 62.00 1.48  7.80 6.55 65.18 42.00 2.14  9.80 9.55 57.90 47.33 2.83
1.82 1.67 64.96 50.00 0.22 , 3.82 1.86 100.43 142.00 0.70 | 5.82 1.77 60.78 59.33 1.48  7.82 6.11 65.84 37.33 2.14  9.82 9.56 64.12 49.33 2.85
1.84 1.60 66.18 52.00 0.21 | 3.84 1.70 102.99 138.00 0.67 | 5.84 1.71 63.67 64.00 1.48  7.84 551 6585 30.00 2.14 A 9.84 8.67 107.45 34.00 2.85
1.86 1.55 64.95 52.00 0.23 | 3.86 1.79 102.32 138.00 0.68 A 5.86 1.76 63.00 82.00 1.43  7.86 4.80 66.74 23.33 2.16  9.86 8.61 85.45 34.67 2.85
1.88 1.50 61.73 54.67 0.23 | 3.88 1.65 101.10 130.00 0.70 | 5.88 1.99 56.00 93.33 1.50  7.88 4.05 70.29 16.67 2.16 A 9.88 8.50 78.44 34.67 2.85
190 1.45 58.28 55.33 0.19 | 3.90 1.63 101.43 127.33 0.70 | 5.90 2.38 49.44 100.00 1.50 | 7.90 3.57 74.62 14.67 2.16 | 9.90 8.45 75.10 36.67 2.85
192 149 55.83 58.67 0.23 | 3.92 1.58 103.21 126.67 0.70 | 592 2.80 46.45 96.67 1.52  7.92 3.80 76.85 18.00 2.16 | 9.92 8.48 71.77 38.00 2.87
194 1.58 56.38 63.33 0.29 | 3.94 1.56 102.09 126.67 0.70 | 5.94 3.30 48.34 93.33 1.50  7.94 4.21 83.07 22.00 2.20 | 9.94 8.54 68.10 40.67 2.89
1.96 1.74 53.27 69.33 0.28 | 3.96 1.59 99.42 132.00 0.74 | 596 3.88 46.23 90.67 1.52  7.96 4.95 84.29 28.00 1.28 | 9.96 8.69 66.32 42.00 2.87
198 1.79 53.71 70.00 0.27 | 3.98 1.64 96.42 154.67 0.74 | 598 4.36 43.00 89.33 1.52 | 7.98 590 81.29 34.67 2.00 | 9.98 8.91 69.88 45.33 2.89
2.00 1.74 54.03 62.67 0.27 | 4.00 1.70 90.42 156.67 0.71 | 6.00 4.68 41.89 89.33 1.52 | 8.00 6.52 78.62 38.00 2.20 ; 10.00 9.27 59.54 52.00 2.89
2.02 1.61 5448 59.33 0.27 | 4.02 1.74 84.53 155.33 0.74 | 6.02 4.87 42,56 88.00 1.52 | 8.02 6.64 75.29 35.33 2.20 ; 10.02 9.94 60.20 58.67 2.87
2.04 1.60 57.81 57.33 0.25  4.04 1.77 79.20 147.33 0.74 | 6.04 5.00 43.89 8533 1.51  8.04 6.60 72.73 34.67 2.23 | 10.04 10.37 60.20 62.67 2.51
2.06 1.60 61.47 57.33 0.23 | 4.06 1.82 76.42 143.33 0.74 | 6.06 5.06 45.78 84.00 1.54 | 8.06 6.25 73.40 30.67 2.23 | 10.06 10.64 55.42 62.00 2.89
2.08 1.62 66.35 60.00 0.25  4.08 1.80 78.64 142.00 0.77 A 6.08 5.08 45.79 81.33 1.54 | 8.08 5.76 75.84 26.00 2.23 | 10.08 10.59 53.31 59.33 2.94
2.10 1.67 70.02 63.33 0.23 | 4.10 1.75 81.75 138.00 0.76 | 6.10 5.12 4490 80.67 1.52 | 8.10 5.28 73.39 22.00 2.25 | 10.10 11.04 52.87 60.67 2.89
2,12 1.72 7290 66.67 0.27 | 4.12 1.76 86.08 140.00 0.75 | 6.12 5.15 45.23 79.33 1.63 | 8.12 4.87 6895 19.33 2.25 | 10.12 11.56 55.64 63.33 2.89
2.14 1.76 76.67 71.33 0.20 | 4.14 1.81 90.08 143.33 0.74 | 6.14 5.19 47.67 78.00 1.62 | 8.14 4.58 6595 16.67 2.25 !10.14 11.62 74.87 52.67 2.94
2.16 196 76.64 86.00 0.22 | 4.16 1.85 93.64 14533 0.78 | 6.16 5.28 50.12 78.00 1.63 | 8.16 4.36 63.51 15.33 2.27 | 10.16 11.83 78.53 48.00 2.94
2.18 193 76.41 76.67 0.31  4.18 1.83 97.86 149.33 0.77 | 6.18 5.33 52.23 77.33 1.65 | 8.18 4.31 63.62 15.33 2.27 | 10.18 12.24 77.75 51.33 2.94
220 1.88 76.96 75.33 0.28 | 4.20 1.85 98.19 151.33 0.79 | 6.20 5.38 54.34 76.67 1.65 | 8.20 4.28 64.28 15.33 2.27 | 10.20 12.72 74.09 54.67 2.94
2,22 181 77.74 78.67 0.31 | 4.22 194 107.43 170.67 0.77 | 6.22 539 56.90 75.33 1.65 | 8.22 4.04 65.39 12.67 2.32 |10.22 13.27 70.53 59.33 2.96
2.24 1.82 80.30 80.67 0.27 | 4.24 195 109.65 165.33 0.77 | 6.24 528 6045 73.33 1.65 | 8.24 3.82 69.72 11.33 2.32 | 10.24 13.69 75.97 62.00 2.96
2.26 1.81 79.40 82.00 0.27 | 4.26 1.93 112.77 159.33 0.80 | 6.26 5.21 62.01 67.33 1.65 | 8.26 3.76 73.84 10.67 2.32 | 10.26 13.33 55.46 25.33 2.96
2.28 1.77 7896 82.00 0.31 | 4.28 1.92 115.66 159.33 0.80 | 6.28 5.15 63.23 64.67 1.65 | 8.28 3.99 67.19 533 2.32 ;10.28 13.09 57.24 19.33 2.96
230 1.70 80.85 82.67 0.31 | 4.30 1.88 116.99 158.67 0.82 | 6.30 5.10 64.34 62.67 1.65 | 830 3.92 7742 0.67 2.32 ;10.30 12.69 55.91 16.67 2.98
2.32 1.66 80.40 79.33 0.27 | 4.32 1.83 116.10 160.00 0.82 | 6.32 5.05 66.00 62.00 1.67 | 8.32 3.74 94.64 2.00 2.32 ;10.32 12.32 56.92 12.00 2.96
2.34 1.66 7595 7533 0.31 | 4.34 1.79 11443 162.67 0.82 | 6.34 5.04 67.67 60.00 1.68 | 8.34 4.37 107.20 3.33 2.34 ; 10.34 12.31 55.48 8.00 2.98
2.36 1.64 73.83 73.33 0.34  4.36 1.79 110.10 171.33 0.80 | 6.36 5.03 67.89 59.33 1.67 | 8.36 6.84 116.42 48.67 2.34 | 10.36 12.45 54.15 4.67 2.98
2.38 1.69 75.05 74.67 0.31  4.38 1.80 105.32 186.00 0.82 | 6.38 5.04 68.89 60.00 1.71 | 8.38 10.04 105.65 66.67 2.36 | 10.38 12.62 52.37 2.00 3.00
240 1.66 78.61 72.00 0.33 440 191 099.54 193.33 0.86 | 6.40 5.07 69.78 62.00 1.71  8.40 11.63 98.20 73.33 2.34  10.40 12.80 52.71 0.67 3.05
242 1.51 69.27 71.33 0.29 | 442 2.03 93.76 192.00 0.86 | 6.42 5.12 70.11 60.67 1.71 | 8.42 12.47 9298 74.00 2.36 | 10.42 13.02 52.72 2.00 3.07
244 1.54 7893 70.00 0.33 | 444 2,12 92.09 178.00 0.86  6.44 5.15 70.66 60.67 1.71  8.44 13.08 92.10 74.00 2.38 | 10.44 13.15 53.72 4.00 3.05
246 145 76.26 67.33 0.32 | 446 2.16 93.42 170.67 0.86 | 6.46 5.09 71.55 60.67 1.73 | 8.46 13.34 87.76 72.00 2.38 | 10.46 13.28 54.73 6.00 3.07
248 1.62 75.03 70.67 0.34 | 4.48 220 9598 169.33 0.86 | 6.48 5.04 71.55 60.00 1.73 | 8.48 13.14 81.43 67.33 2.38 | 10.48 13.41 55.73 8.00 3.07
250 1.62 71.36 64.67 0.33 | 4.50 2.20 103.75 165.33 0.88 | 6.50 4.93 70.88 57.33 1.73 | 8.50 12.52 72.21 62.67 2.41 | 10.50 13.99 50.85 6.67 3.07
2,52 1.71 77.13 71.33 0.27 | 4.52 2.20 110.09 162.67 0.86 | 6.52 4.86 70.99 57.33 1.73 | 8.52 11.67 67.20 54.67 2.45 | 10.52 14.40 51.85 6.67 3.07
2.54 1.63 76.24 103.33 0.37 | 4.54 2.21 118.09 161.33 0.86 | 6.54 4.75 70.87 55.33 1.76 | 8.54 10.80 63.53 47.33 2.45 | 10.54 14.54 50.64 7.33 3.09
2.56 1.61 72.68 102.67 0.36 | 4.56 2.18 124.20 156.67 0.89 | 6.56 4.65 70.32 54.67 1.76 | 8.56 10.17 62.20 44.00 2.45 | 10.56 14.68 49.42 8.00 3.09
2.58 1.52 65.68 104.00 0.33 | 4.58 2.12 128.42 152.67 0.89 | 6.58 4.53 69.53 53.33 1.76 | 8.58 9.84 61.53 44.00 2.47 ; 10.58 14.27 51.54 12.67 3.07
2.60 1.45 62.57 104.00 0.33 | 4.60 2.06 127.53 148.00 0.90 | 6.60 4.46 68.98 53.33 1.76 | 8.60 9.63 61.20 45.33 2.48 | 10.60 13.55 52.88 14.67 3.09

Il Direttore Tecnico SOA: Il Responsabile Prove in Sito:
p.i. Riccardo Mazza S170812_CPTU_1-pag 1di 4 dott. Massimo Romagnoli
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Erriquantt

® Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e

COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma

CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)

PROVA N°: CPTU 01 PROF. FALDA (m da p.c.): 9.00 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 121114)[a = 0.66]

DATA: 30-11-17 PREFORO (m da p.c.): 0.60 LAT. (WGS 84): 44.964126° LONG. (WGS 84): 10.212772°

COMMESSA: 17238/17 C. SITO N°: S170812 del 15-12-17 OPERATORE: L. Zanirato
prof. qc fs U incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs U incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs U incl.
m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi
107627712.16 57,66 2067 3.09 7 12:62 7,41 21.85779.33 3587 14.627710.257 32,96 T26.00 4,10 | 16.62 19.60 67.76 60.00 "4.65  18.62 16.76 67.88 7733 5.03
10.64 10.93 52.89 26.00 3.09 12.64 7.45 22.19 9.33 3.58  14.64 10.22 32.84 26.00 4.11  16.64 19.83 68.98 62.67 4.61 | 18.64 16.35 71.33 74.00 5.03
10.66 10.20 53.67 27.33 3.12 12.66 7.48 21.63 11.33 3.60  14.66 10.17 31.18 26.00 4.11  16.66 19.38 71.31 60.00 4.67 A 18.66 16.25 71.55 72.00 5.03
10.68 9.67 49.12 30.00 3.12  12.68 7.66 22.30 8.00 3.60  14.68 10.12 30.40 26.00 4.15  16.68 18.81 73.97 57.33 4.65 | 18.68 16.55 73.88 77.33 5.03
10.70 9.50 49.35 31.33 3.12  12.70 7.77 23.41 8.00 3.60 14.70 10.03 29.73 26.67 4.15  16.70 17.85 75.86 51.33 4.67 | 18.70 16.96 73.66 81.33 5.03
10.72 9.23 45.58 33.33 3.12 12.72 7.78 23.08 8.00 3.62  14.72 10.03 28.73 27.33 4.15  16.72 16.90 72.19 48.67 4.67 A 18.72 17.51 74.88 86.00 5.03
10.74 9.36 43.81 34.67 3.12  12.74 7.74 22.97 10.00 3.62  14.74 10.11 29.95 27.33 4.15  16.74 16.10 69.74 47.33 4.67 | 18.74 18.00 72.66 89.33 5.03
10.76 9.67 37.81 32.67 3.12 12.76 7.68 23.74 9.33 3.62  14.76 10.34 31.84 29.33 4.17  16.76 15.45 66.96 45.33 4.67 | 18.76 18.37 70.88 89.33 5.03
10.78 10.17 35.71 32.67 3.12 12.78 7.62 24.19 9.33 3.62  14.78 10.62 32.73 30.67 4.15  16.78 14.48 65.40 42.00 4.67 ' 18.78 18.70 76.33 92.67 5.05
10.80 10.68 33.60 32.67 3.15 12.80 7.62 24.08 9.33 3.62  14.80 10.27 43.28 29.33 4.17  16.80 13.38 62.06 38.00 4.67 | 18.80 19.23 81.44 9533 5.05
10.82 11.56 35.83 29.33 3.12  12.82 7.61 24.41 10.00 3.67  14.82 10.60 39.06 30.00 4.17  16.82 12.31 58.72 35.33 4.70 | 18.82 19.51 78.99 97.33 5.05
10.84 13.99 45.83 15.33 3.12  12.84 7.55 25.08 10.00 3.62 | 14.84 10.83 33.50 29.33 4.19  16.84 11.03 50.50 45.33 4.70 | 18.84 19.48 75.55 90.00 5.05
10.86 13.58 41.94 20.67 3.12 12.86 7.60 25.52 10.67 3.66  14.86 11.03 42.73 31.33 4.17  16.86 10.45 46.39 41.33 4.70 | 18.86 19.66 80.21 94.00 5.05
10.88 13.18 38.06 26.00 3.12  12.88 7.64 24.97 10.00 3.67  14.88 10.76 46.28 29.33 4.20  16.88 10.10 42.62 38.67 4.70 A 18.88 19.92 79.88 96.67 5.08
10.90 12.78 34.18 31.33 3.14 1290 7.78 24.86 10.67 3.67  14.90 11.06 32.28 30.00 4.20  16.90 9.91 39.40 37.33 4.70 A 18.90 20.08 81.10 98.00 5.05
10.92 12.58 34.18 31.33 3.15 12.92 7.86 24.86 10.00 3.67  14.92 11.06 33.05 30.00 4.20  16.92 9.80 36.40 36.67 4.70 | 18.92 20.35 82.10 100.00 5.08
10.94 11.30 55.96 32.67 3.20 12.94 8.06 25.30 9.33 3.69  14.94 11.02 33.94 30.00 4.20  16.94 9.73 34.74 35.33 4.72  18.94 20.90 81.77 104.67 5.08
10.96 10.70 81.41 33.33 3.19  12.96 8.20 25.08 8.00 3.69  14.96 11.01 37.50 30.00 4.20  16.96 9.76 33.85 35.33 4.70 A 18.96 21.15 89.32 101.33 5.08
10.98 10.40 50.64 36.00 3.19 12.98 8.35 2530 8.00 3.69  14.98 11.01 39.83 30.00 4.20  16.98 9.87 33.40 36.67 4.70 | 18.98 21.48 92.88 105.33 5.08
11.00 10.20 41.53 36.67 3.23 13.00 8.54 25.41 6.67 3.69  15.00 11.37 36.38 32.67 4.22  17.00 10.13 33.40 38.00 4.70 | 19.00 21.62 83.32 104.00 5.08
11.02 10.85 44.42 3533 3.23  13.02 8.64 25.97 6.00 3.69 1502 11.94 37.71 36.67 4.22  17.02 10.42 32.96 38.67 4.70 | 19.02 21.50 80.65 100.00 5.10
11.04 11.69 40.87 32.67 3.24 13.04 8.76 26.08 5.33 3.69  15.04 12.66 39.83 40.00 4.22  17.04 10.60 34.18 40.00 4.70 | 19.04 21.22 83.87 96.00 5.08
11.06 12.70 42.76 29.33 3.25 13.06 8.77 26.19 5.33 3.69 | 15.06 13.15 37.27 42.00 4.23  17.06 10.60 35.07 38.67 4.72 | 19.06 20.39 85.31 88.00 5.10
11.08 13.80 43.99 28.00 3.24 13.08 8.92 26.63 4.00 3.71 | 15.08 13.42 34.05 42.67 4.23  17.08 10.09 36.63 35.33 4.72 | 19.08 19.67 85.75 85.33 5.10
11.10 14.75 42.10 25.33 3.26 13.10 9.04 26.74 2.67 3.68 | 15.10 13.47 33.27 42.67 4.22  17.10 8.95 39.29 28.00 4.72 | 19.10 18.80 91.08 81.33 5.10
11.12 15.44 41.55 24.00 3.24  13.12 9.13 27.41 2.00 3.60 | 15.12 13.46 33.38 44.00 4.23  17.12 7.38 57.19 20.00 4.72 | 19.12 18.13 82.31 79.33 5.10
11.14 15.96 38.99 20.67 3.26 13.14 8.95 27.74 3.33 3.71  15.14 13.42 3582 44.00 4.23 17.14 6.11 64.52 14.67 4.72 | 19.14 17.26 74.86 74.67 5.15
11.16 16.25 36.88 17.33 3.28 | 13.16 8.92 31.19 2.67 3.71  15.16 13.46 3593 45.33 4.23  17.16 4.92 89.96 12.67 4.74 A 19.16 16.08 74.86 70.00 5.15
11.18 17.13 37.11 10.67 3.25 13.18 8.78 29.19 3.33 3.71  15.18 13.95 37.04 48.67 4.22 17.18 4.68 100.85 18.00 4.74 A 19.18 15.17 74.63 66.67 5.15
11.20 17.29 58.11 51.33 3.28  13.20 8.67 29.19 4.00 3.71 1520 14.55 44.71 51.33 4.10  17.20 4.86 109.63 26.00 4.74 | 19.20 14.67 70.97 66.67 5.15
11.22 17.74 67.00 60.00 3.32  13.22 8.54 28.74 4.00 3.71 1522 15.06 52.93 52.00 4.23  17.22 4.85 109.85 38.00 4.74 | 19.22 14.52 69.52 67.33 5.17
11.24 18.58 58.00 60.00 3.28 ' 13.24 8.56 28.52 4.00 3.73  15.24 15.80 60.04 51.33 4.23 | 17.24 5.41 143.41 422.00 4.74 | 19.24 14.19 69.63 64.67 5.15
11.26 19.34 67.67 60.00 3.27  13.26 8.57 29.19 3.33 3.71 1526 15.36 90.70 48.00 4.23  17.26 8.13 150.85 740.67 4.79 | 19.26 13.92 65.29 64.00 5.15
11.28 19.46 68.00 57.33 3.28 13.28 8.47 28.41 3.33 3.73 1528 16.04 77.03 52.67 4.23  17.28 11.63 135.19 328.67 4.79 | 19.28 13.60 60.85 63.33 5.17
11.30 19.37 56.01 56.67 3.28 ' 13.30 8.32 25.96 4.00 3.73 1530 16.70 67.92 56.00 4.25  17.30 13.73 120.96 118.00 4.79 | 19.30 13.40 57.74 63.33 5.17
11.32 19.29 44.01 56.00 3.32  13.32 8.10 25.43 2.67 3.73 1532 16.99 62.70 55.33 4.25  17.32 15.21 100.18 89.33 4.81 | 19.32 13.75 54.21 73.33 5.19
11.34 19.04 86.92 35.33 3.28 13.34 8.07 24.76 3.33 3.73 | 15.34 17.45 67.36 59.33 4.30  17.34 15.61 86.96 72.00 4.81 | 19.34 14.76 52.88 74.67 5.19
11.36 19.78 79.59 37.33 3.34 13.36 8.02 24.77 4.00 3.75 1536 17.11 57.91 59.33 4.32  17.36 16.02 73.74 54.67 4.81 | 19.36 16.04 49.77 79.33 5.19
11.38 19.94 67.03 34.67 3.32 13.38 8.01 24.32 4.00 3.75 1538 17.39 56.59 59.33 4.30  17.38 13.80 66.34 62.67 4.82 | 19.38 16.52 47.55 79.33 5.19
11.40 19.66 76.59 33.33 3.35 13.40 8.07 24.21 4.00 3.75 1540 17.53 53.14 56.67 4.32  17.40 12.71 56.12 53.33 4.81 | 19.40 16.56 47.66 76.67 5.19
11.42 19.48 83.70 30.00 3.32  13.42 8.14 24.32 4.00 3.75 1542 18.10 53.03 56.67 4.32  17.42 11.92 57.91 48.00 4.81 | 19.42 16.37 49.99 74.00 5.19
11.44 19.13 96.03 31.33 3.34 | 13.44 8.22 24.10 4.00 3.79  15.44 18.33 59.25 55.33 4.32 | 17.44 11.54 52.35 46.00 4.81 | 19.44 15.96 48.66 68.00 5.19
11.46 19.09 89.47 33.33 3.34 13.46 8.39 24.77 3.33 3.79 1546 18.63 54.25 57.33 4.32  17.46 11.16 46.80 44.00 4.81 A 19.46 15.38 48.55 63.33 5.19
11.48 19.06 82.90 35.33 3.35  13.48 8.45 24.87 3.33 3.79 1548 18.92 57.36 57.33 4.32  17.48 11.37 49.47 44.67 4.81 | 19.48 14.96 50.44 62.00 5.21
11.50 17.94 86.34 30.67 3.35 13.50 8.54 25.10 3.33 3.79 1550 19.27 66.36 58.67 4.32  17.50 11.30 46.47 44.00 4.81 | 19.50 14.91 53.66 62.67 5.21
11.52 16.64 84.23 28.00 3.35 | 13.52 8.55 25.99 3.33 3.82 1552 19.76 58.14 59.33 4.34  17.52 11.21 47.69 44.00 4.83 | 19.52 15.15 56.77 66.00 5.22
11.54 15.34 82.12 25.33 3.37  13.54 8.45 2599 4.00 3.82 1554 20.25 49.91 60.00 4.34  17.54 11.33 48.02 44.67 4.83 | 19.54 15.48 62.21 69.33 5.24
11.56 13.74 97.89 20.67 3.35  13.56 8.45 26.32 3.33 3.82  15.56 20.74 57.80 66.00 4.34  17.56 11.68 47.36 47.33 4.83 | 19.56 15.26 54.99 66.67 5.24
11.58 12.41 86.33 18.00 3.36  13.58 8.48 26.54 3.33 3.84  15.58 20.86 58.80 66.00 4.34  17.58 12.22 49.25 52.67 4.85 | 19.58 14.38 52.21 60.00 5.24
11.60 11.86 81.88 18.00 3.36 ' 13.60 8.56 26.65 3.33 3.84  15.60 20.97 61.46 67.33 4.34  17.60 12.52 51.25 53.33 4.84 | 19.60 13.57 51.77 56.67 5.25
11.62 11.71 75.77 19.33 3.38 | 13.62 8.65 26.76 2.67 3.84 | 15.62 20.96 64.90 67.33 4.34  17.62 13.05 55.47 57.33 4.86 | 19.62 13.10 51.54 55.33 5.29
11.64 11.70 69.99 20.67 3.38 ' 13.64 8.72 27.09 2.67 3.84  15.64 21.16 6579 70.00 4.36  17.64 13.51 57.13 60.00 4.86 | 19.64 12.92 52.32 56.67 5.25
11.66 11.59 63.88 24.00 3.38 ' 13.66 8.93 27.32 2.00 3.86  15.66 21.17 69.67 70.67 4.37  17.66 14.17 56.80 64.67 4.86 | 19.66 12.82 51.99 57.33 5.25
11.68 11.40 59.32 24.00 3.38 13.68 9.13 29.87 0.67 3.84  15.68 21.18 73.56 71.33 4.37  17.68 15.06 55.58 70.67 4.86 | 19.68 12.64 49.21 56.67 5.29
11.70 11.08 49.21 23.33 3.38  13.70 9.67 30.43 1.33 3.86 1570 20.81 80.67 69.33 4.37  17.70 15.88 57.80 75.33 4.90 | 19.70 12.44 46.65 57.33 5.25
11.72 10.49 40.87 20.67 3.38 | 13.72 10.55 35.98 7.33 3.86 1572 19.96 94.22 64.00 4.41  17.72 16.70 56.91 80.67 4.90 | 19.72 12.43 44.31 58.67 5.29
11.74 9.76 38.31 18.67 3.43 13.74 10.85 53.54 9.33 3.86  15.74 18.86 83.77 59.33 4.41  17.74 16.92 56.13 80.67 4.90 A 19.74 12.31 43.87 58.67 5.29
11.76 9.02 35.75 16.67 3.38 | 13.76 11.55 54.76 12.00 3.86  15.76 17.80 81.10 55.33 4.41  17.76 16.91 53.24 80.67 4.90 | 19.76 12.01 43.98 56.67 5.29
11.78 7.99 35.65 18.00 3.38 | 13.78 12.39 48.87 16.67 3.86  15.78 16.74 80.88 52.67 4.41  17.78 17.27 50.02 86.00 4.90 | 19.78 11.82 43.20 57.33 5.31
11.80 7.77 32.65 14.67 3.38  13.80 13.09 48.42 19.33 3.86  15.80 16.15 78.88 51.33 4.41  17.80 16.59 78.13 76.67 4.92 | 19.80 11.91 43.97 60.00 5.31
11.82 7.46 31.65 14.00 3.38 | 13.82 13.43 45.64 20.00 3.90  15.82 15.66 76.21 50.00 4.41  17.82 16.34 67.91 74.67 4.92 | 19.82 12.33 44.53 64.67 5.33
11.84 7.23 30.54 9.33 3.38 | 13.84 13.35 46.20 20.67 3.90  15.84 15.17 73.54 48.67 4.43  17.84 15.06 57.80 79.33 4.94 | 19.84 12.90 44.64 70.67 5.33
11.86 7.11 29.21 8.00 3.38  13.86 12.95 48.75 19.33 3.90  15.86 12.63 56.08 48.67 4.43  17.86 14.92 58.69 74.00 4.92 | 19.86 13.03 42.08 70.00 5.33
11.88 6.98 27.32 7.33 3.42 | 13.88 12.15 45.08 16.67 3.90  15.88 12.63 52.20 48.00 4.43  17.88 14.82 60.91 70.67 4.94 | 19.88 12.77 43.19 68.00 5.33
11.90 6.89 26.21 5.33 3.42  13.90 10.98 37.64 12.67 3.93 1590 12.69 49.53 47.33 4.43  17.90 14.71 63.14 67.33 4.95 | 19.90 12.52 44.52 66.67 5.31
11.92 6.81 25.54 5.33 3.43  13.92 10.07 37.19 11.33 3.93 | 1592 12.61 47.53 45.33 4.43  17.92 15.16 62.47 71.33 4.94 | 19.92 12.44 45.41 66.67 5.29
11.94 6.74 24.54 3.33 3.43 13.94 9.41 36.64 10.67 3.93 1594 12.67 46.08 44.67 4.44 17.94 15.07 49.69 68.00 4.94 | 19.94 12.44 45.74 68.00 5.33
11.96 6.68 23.76 4.67 3.42 13.96 9.01 36.41 11.33 3.93 1596 12.73 44.63 44.00 4.43  17.96 15.21 57.13 70.00 4.94 | 19.96 12.61 47.52 70.00 5.33
11.98 6.64 23.55 2.00 3.43  13.98 8.62 35.41 11.33 3.93 1598 12.63 4542 42.00 4.43  17.98 15.35 64.58 72.00 4.94 | 19.98 12.70 48.08 72.00 5.33
12.00 6.61 23.10 2.00 3.43 | 14.00 8.55 33.30 11.33 3.93  16.00 13.12 39.41 42.67 4.43  18.00 15.40 61.24 71.33 4.94 | 20.00 12.61 44.30 70.00 5.33
12.02 6.64 23.32 2.00 3.42 14.02 8.57 33.07 12.00 3.95  16.02 12.90 40.08 41.33 4.45  18.02 15.45 57.91 70.67 4.94
12.04 6.62 23.33 3.44 | 14.04 8.67 40.18 14.67 3.95 | 16.04 12.68 40.75 40.00 4.46  18.04 15.47 56.02 70.00 4.94
12.06 6.65 22.99 3.45  14.06 8.14 6229 11.33 3.94 | 16.06 12.72 40.31 40.67 4.46  18.06 15.57 60.01 72.00 4.94
12.08 6.71 22.99 0.67 3.44 14.08 8.25 49.40 14.00 3.95  16.08 13.16 38.97 44.00 4.48  18.08 15.61 60.24 70.67 4.96
12.10 6.71 22.55 0.67 3.46 | 14.10 8.29 43.29 14.67 3.94  16.10 13.99 39.31 48.00 4.48  18.10 15.72 59.01 72.00 4.94
12.12 6.71 23.00 0.67 3.45  14.12 8.29 37.51 1533 3.95  16.12 15.07 41.20 53.33 4.50  18.12 15.70 58.45 72.00 4.96
12.14 6.71 22.78 2.67 3.44 14.14 8.25 34.73 1533 3.94  16.14 16.66 44.20 62.00 4.48  18.14 15.61 60.23 71.33 4.96
12.16 6.70 22.34 2.00 3.47 | 14.16 8.35 35.06 16.67 3.94  16.16 18.48 49.42 67.33 4.50  18.16 15.63 60.01 71.33 4.96
12.18 6.70 22.23 2.67 3.47  14.18 8.42 36.73 16.67 3.97  16.18 20.18 54.08 71.33 4.48  18.18 15.65 59.79 71.33 4.96
12.20 6.68 22.56 2.67 3.46 14.20 8.70 35.95 19.33 3.97 | 16.20 20.64 53.53 67.33 4.50  18.20 15.92 59.56 76.67 4.96
1222 6.70 22.12 533 3.49 1422 8.73 36.05 19.33 3.95 | 16.22 21.36 53.64 69.33 4.50  18.22 16.16 60.78 79.33 4.96
12.24 6.75 21.90 3.33 3.49 1424 8.90 33.94 20.67 3.97  16.24 21.76 54.20 68.00 4.54  18.24 16.69 63.45 85.33 4.96
12.26 6.86 21.57 6.00 3.49 | 14.26 8.91 32.16 20.67 3.97 | 16.26 21.96 59.54 66.67 4.54  18.26 17.21 64.78 90.00 4.96
12.28 6.94 21.24 533 3.49 | 14.28 9.02 31.72 22.67 3.97 | 16.28 22.25 62.21 69.33 4.54 | 18.28 17.63 64.67 92.00 4.96
12.30 6.99 21.02 533 3.49  14.30 9.12 30.83 22.67 3.99  16.30 22.25 66.55 68.00 4.55  18.30 17.73 64.34 92.00 4.96
12.32 6.98 20.91 3.33 3.49 | 14.32 8.94 30.39 30.00 4.00  16.32 22.09 70.99 66.67 4.57 | 18.32 17.65 64.78 92.00 4.93
12.34 6.90 21.28 5.33 3.49  14.34 9.11 29.06 27.33 4.00  16.34 21.93 7543 65.33 4.57  18.34 17.02 65.45 82.00 4.96
12.36 6.96 21.40 6.00 3.51  14.36 9.17 28.40 26.67 4.04  16.36 19.51 74.46 48.67 4.57  18.36 16.89 68.46 78.00 4.98
12.38 7.03 20.95 6.67 3.49 | 14.38 9.29 28.40 26.67 4.06 16.38 18.61 77.12 42.67 4.56  18.38 16.76 72.24 75.33 4.98
12.40 7.11 21.73 8.00 3.51  14.40 9.65 28.62 30.00 4.06  16.40 17.96 78.90 40.00 4.58  18.40 16.75 70.46 73.33 4.96
12.42 7.14 22.18 8.00 3.51  14.42 9.72 32.40 27.33 4.06  16.42 17.22 81.67 37.33 4.58  18.42 16.70 66.79 71.33 4.96
12.44 7.13 22.18 12.67 3.55 | 14.44 9.78 45.96 25.33 4.06  16.44 16.44 82.67 34.00 4.59  18.44 16.73 67.57 72.00 4.96
12.46 7.24 22.85 7.33 3.55  14.46 10.24 35.84 27.33 4.08  16.46 15.91 82.89 33.33 4.61  18.46 16.81 70.01 72.00 4.99
12.48 7.29 22.85 8.00 3.55  14.48 10.48 38.51 28.00 4.08  16.48 16.11 78.45 35.33 4.61  18.48 16.91 70.90 74.67 4.99
12.50 7.27 21.96 8.00 3.55 | 14.50 10.66 34.84 28.00 4.08 | 16.50 16.32 79.22 37.33 4.59 | 18.50 17.04 70.12 76.67 4.99
12,52 7.27 22.63 8.00 3.58 14.52 10.58 34.29 27.33 4.08 | 16.52 17.09 75.89 42.67 4.61  18.52 17.32 70.23 78.67 5.03
12.54 7.42 22.63 8.00 3.58 | 14.54 10.41 35.73 26.67 4.08  16.54 18.20 71.44 49.33 4.61  18.54 17.23 69.67 78.00 5.03
12.56 7.32 22.52 9.33 3.58 | 14.56 10.20 37.73 26.00 4.11 | 16.56 18.70 70.21 52.67 4.61 | 18.56 17.17 70.11 78.00 5.03
12.58 7.31 22.41 10.00 3.58 | 14.58 10.13 33.51 25.33 4.11  16.58 18.85 66.55 54.67 4.61 | 18.58 17.15 70.11 78.67 5.03
12.60 7.37 21.85 9.33 3.58 | 14.60 10.15 34.07 26.00 4.11 | 16.60 19.07 65.76 56.67 4.65  18.60 17.08 69.44 79.33 5.03
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® Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e
COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma
CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)
PROVA N°: CPTU 01 PROF. FALDA (m da p.c.): 9.00 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 121114)[a = 0.66]
DATA: 30-11-17 PREFORO (m da p.c.): 0.60 LAT. (WGS 84): 44.964126° LONG. (WGS 84): 10.212772°
COMMESSA: 17238/17 C. SITO N°: S170812 del 15-12-17 OPERATORE: L. Zanirato
Dissipazione W q.(MPa) f. (kPa) U (kPa) £./q. (%) 10°)
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elletipi s.r.l. o oo
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
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P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387 | - s
® Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e
COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma
CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)
PROVA N°: CPTU 01 PROF. FALDA (m da p.c.): 9.00 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 121114)[a = 0.66]
DATA: 30-11-17 PREFORO (m da p.c.): 0.60 LAT. (WGS 84): 44.964126° LONG. (WGS 84): 10.212772°
COMMESSA: 17238/17 C. SITO N°: S170812 del 15-12-17 OPERATORE: L. Zanirato
UBICAZIONE

Localita: Valle di San Secondo parmense - Strada della Valle

T

NOTE: Utilizzato 1 anello allargatore da inizio prova
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elletipi s.r.l. 034033P182 i 2y somans

B5 OHSAS 18001:2007
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it la&w;gﬁ
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387 | - s
® Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e
COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma
CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)
PROVA N°: CPTU 02 PROF. FALDA (m da p.c.): 7.85 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 121114)[a = 0.66]
DATA: 30-11-17 PREFORO (m da p.c.): LAT. (WGS 84): 44.949563° LONG. (WGS 84): 10.219327°
COMMESSA: 17238/17 C. SITO N°: S170813 del 15-12-17 OPERATORE: L. Zanirato
prof. qc fs U incl. prof. qc fs U incl. prof. qc fs U incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs U incl.

m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi

0.02 '0.29 7.10 4.00 266 2.02 4.01 296.74 59.33 2.87 | 4.02 193 137.13 12.00 3.15 | 6.02 1.24 68.90 81.33 2.11 | 8.02 1.54 107.73'116.00 1.46
0.04 0.17 8.55 6.67 1.63  2.04 4.06 289.18 62.00 3.02  4.04 1.98 135.79 16.67 3.15  6.04 1.25 69.46 82.00 1.87 ; 8.04 1.55 107.28 118.67 1.38
0.06 0.29 12.33 6.00 0.84 | 2.06 4.11 286.06 55.33 3.04  4.06 2.03 138.24 26.67 3.15  6.06 1.28 70.79 84.00 1.91 | 8.06 1.56 106.50 118.00 1.46
0.08 0.40 16.55 2.67 0.57 , 2.08 4.28 281.06 48.67 3.20 4.08 2.20 138.02 31.33 3.16 A 6.08 1.40 71.24 88.67 1.87  8.08 1.46 109.16 114.67 1.45
0.10 0.51 19.66 0.92 | 2.10 4.60 273.17 45.33 3.29 | 4.10 2.29 137.35 32.67 3.20 A 6.10 1.54 72.46 94.00 1.87 | 8.10 1.40 110.39 112.67 1.47
0.12 0.61 22.44 2.00 0.29 | 2.12 5.01 264.50 47.33 3.33  4.12 2.29 133.47 30.67 3.24 | 6.12 1.72 73.24 98.00 1.87 | 8.12 1.38 109.39 114.00 1.43
0.14 0.72 26.77 267 0.73 | 2.14 5.15 250.16 42.67 3.33  4.14 2.11 133.36 26.00 3.24 | 6.14 1.90 74.02 100.67 1.84 | 8.14 1.43 104.61 114.00 1.47
0.16 0.80 30.88 2.67 2.07  2.16 5.05 203.43 40.67 3.32  4.16 1.85 137.14 20.67 3.20 A 6.16 195 79.46 98.00 1.80 | 8.16 1.44 101.50 112.00 1.47
0.18 0.81 36.99 267 1.13 | 2.18 4.98 192.65 34.00 3.46  4.18 1.62 136.25 18.67 3.11 | 6.18 195 85.69 94.00 1.87 | 8.18 1.46 99.50 111.33 1.49
0.20 0.94 39.77 533 1.85 220 4.67 186.54 27.33 3.75 | 4.20 1.47 128.47 16.67 3.11 | 6.20 190 9491 86.67 1.83 | 8.20 1.46 97.05 111.33 1.49
0.22 0.81 49.22 8.00 153 2.22 4.53 174.88 26.00 3.64 A 4.22 1.43 128.30 56.00 3.09 A 6.22 1.87 104.24 72.00 1.84 | 8.22 1.46 94.83 110.67 1.47
0.24 0.83 56.56 6.00 0.92  2.24 4.61 160.44 26.00 3.79 | 4.24 1.37 123.53 54.67 3.03 | 6.24 1.81 116.71 56.67 1.84 | 8.24 1.49 92.94 111.33 1.49
0.26 0.92 63.12 533 1.12  2.26 4.46 160.11 23.33 3.64  4.26 1.33 118.42 54.67 3.02 6.26 1.76 119.60 56.00 1.84 A 8.26 1.53 91.72 111.33 1.51
0.28 1.01 66.68 5.33 2.69  2.28 4.03 159.33 18.00 3.55 | 4.28 1.30 114.31 52.00 2.96 | 6.28 1.71 118.38 55.33 1.84 | 8.28 1.56 93.39 111.33 1.49
0.30 1.10 71.24 3.33 246 230 3.93 157.33 18.00 3.28 | 4.30 1.29 109.98 50.00 2.98 | 6.30 1.67 116.38 52.67 1.80 | 8.30 1.68 104.52 115.33 1.49
0.32 1.13 73.47 0.67 1.12 | 2.32 3.64 159.77 14.67 3.51 H 4.32 1.23 108.76 108.00 3.02 | 6.32 1.66 113.93 52.67 1.84 | 8.32 1.68 106.41 112.67 1.49
0.3¢ 1.19 72.47 267 1.78 | 2.34 3.23 175.00 10.67 3.81 H 4.34 1.16 104.98 92.00 2.96 | 6.34 1.65 110.27 54.67 1.84 | 8.34 1.66 111.41 110.67 1.44
0.36 1.29 71.25 5.33 2.06 236 2.71 184.66 6.67 3.92 4.36 1.08 99.09 112.00 2.99 § 6.36 1.60 109.15 52.67 1.76 | 8.36 1.60 115.30 107.33 1.49
0.38 1.28 72.48 8.00 158 | 2.38 2.57 185.66 6.67 4.08 4.38 1.03 94.54 128.67 2.98 | 6.38 1.60 105.93 52.00 1.84 | 8.38 1.59 118.19 105.33 1.48
0.40 1.28 76.82 10.00 1.49 | 240 2.66 183.77 9.33 3.14  4.40 1.05 91.10 148.00 2.94 | 6.40 1.56 105.93 52.00 1.84 | 8.40 1.56 117.75104.00 1.48
0.42 1.33 81.49 10.67 0.29 ;| 2.42 2.57 184.11 8.67 2.06 4.42 1.05 88.32 150.67 2.94 | 6.42 1.50 106.71 51.33 1.84 | 8.42 1.55 117.97 102.67 1.48
0.44 1.55 88.94 8.00 0.92 244 2.66 172.55 10.67 0.76 A 4.44 1.05 82.88 156.00 2.99 | 6.44 1.52 105.04 48.67 1.72 | 8.44 1.51 121.41 101.33 1.48
0.46 1.66 96.39 10.67 1.09 | 2.46 2.70 169.33 11.33 0.60 A 4.46 1.06 77.66 148.00 2.95  6.46 1.54 101.70 46.00 1.72 | 8.46 1.47 122.52 100.00 1.49
0.48 2.13 100.50 7.33 0.67 | 2.48 2.77 164.55 14.00 3.35  4.48 1.10 72.99 14533 296 6.48 1.55 102.37 47.33 1.72 | 8.48 1.47 120.52 100.00 1.53
0.50 2.60 103.29 5.33 0.76 ; 2.50 2.64 161.10 12.00 3.39 | 4.50 1.12 72.00 144.67 2.89 A 6.50 1.59 103.93 48.00 1.72 ; 8.50 1.44 119.19 99.33 1.52
0.52 3.04 109.40 2.00 0.82  2.52 2.61 157.66 12.00 3.35 | 4.52 1.14 73.00 144.00 2.94 6.52 1.65 104.59 46.00 1.72 | 8.52 1.41 117.41 98.00 1.53
0.54 3.36 123.63 1.04 | 2.54 2.70 160.32 12.67 3.57 | 4.54 1.15 70.67 141.33 2.89 | 6.54 1.67 104.26 44.67 1.68 ' 8.54 1.42 111.41 97.33 1.48
0.56 3.68 141.85 2.00 0.72 ; 2.56 2.68 168.54 11.33 3.85  4.56 1.15 70.67 140.00 2.83 A 6.56 1.66 103.81 44.00 1.72 | 8.56 1.44 105.41 97.33 1.53
0.58 4.38 160.18 6.67 0.83 | 2.58 2.72 174.99 11.33 3.69 | 4.58 1.07 72.67 133.33 2.82  6.58 1.62 105.37 41.33 1.66 | 8.58 1.44 102.74 96.67 1.53
0.60 5.26 172.96 12.00 0.82 | 2.60 2.68 183.87 11.33 3.81  4.60 0.97 73.57 130.67 2.82 6.60 1.54 107.25 40.00 1.68 | 8.60 1.42 101.74 96.67 1.53
0.62 6.02 192.85 16.67 0.73 | 2.62 2.63 188.21 8.67 3.68  4.62 0.94 72.57 127.33 2.81 | 6.62 1.46 110.59 38.67 1.68 | 8.62 1.39 100.52 96.67 1.52
0.64 6.54 215.30 19.33 1.01 | 2.64 2.63 192.10 8.67 3.66  4.64 0.89 70.57 126.67 2.81 | 6.64 1.41 112.37 38.67 1.68 | 8.64 1.43 98.30 98.00 1.52
0.66 6.91 232.63 20.67 0.84 | 2.66 2.63 194.76 8.67 3.65  4.66 0.88 67.90 128.67 2.78  6.66 1.43 109.03 40.00 1.68 | 8.66 1.47 98.41 100.67 1.51
0.68 7.08 248.63 22.67 0.81 | 2.68 2.61 199.09 10.67 3.53  4.68 0.86 65.80 127.33 2.81 | 6.68 1.49 104.81 42.00 1.66 | 8.68 1.52 96.85 100.67 1.51
0.70 7.14 276.41 22.67 1.01 | 2.70 2.54 194.87 10.67 3.39  4.70 0.86 64.13 128.67 2.77 | 6.70 1.53 101.36 44.00 1.62 ; 8.70 1.60 94.07 100.67 1.52
0.72 7.23 296.63 24.00 0.97 | 2.72 2.57 192.31 11.33 3.49 4.72 0.86 63.58 170.67 2.77 | 6.72 1.53 99.03 47.33 1.64  8.72 1.60 91.63 97.33 1.51
0.74 7.35 316.84 26.00 1.01 | 2.74 2.73 193.42 12.67 3.32  4.74 0.89 63.25 203.33 2.77 | 6.74 1.55 92.14 46.00 1.62 , 8.74 1.57 92.85 96.67 1.51
0.76 7.35 335.61 25.33 1.01 | 2.76 2.79 201.64 14.67 3.17  4.76 0.93 61.03 222.00 2.73  6.76 1.48 88.70 42.00 1.64 | 8.76 1.52 96.85 96.00 1.51
0.78 7.36 355.94 26.00 1.06 | 2.78 2.77 207.19 14.67 3.18 4.78 1.01 57.81 224.67 2.72 | 6.78 1.42 86.36 42.00 1.64 | 8.78 1.48 99.30 96.00 1.51
0.80 7.43 369.05 27.33 1.02 | 2.80 2.87 211.75 14.00 3.13 | 4.80 1.08 58.04 232.67 2.70 | 6.80 1.49 8547 47.33 1.62 | 8.80 1.50 100.30 96.67 1.59
0.82 7.58 380.70 30.00 1.06 | 2.82 2.93 214.97 12.00 2.99 | 4.82 1.15 57.93 226.00 2.73 | 6.82 1.52 88.47 58.67 1.60 | 8.82 1.54 101.63 94.00 1.59
0.84 7.86 379.14 34.67 1.00 | 2.84 3.06 218.63 14.67 3.00 A 4.84 1.25 58.48 215.33 2.70 | 6.84 1.52 91.36 66.00 1.60 | 8.84 1.56 102.85 95.33 1.59
0.86 7.52 311.15 56.00 1.14 | 2.86 3.22 223.52 16.00 3.13 | 4.86 1.30 59.82 199.33 2.66 A 6.86 1.55 87.03 66.67 1.53 | 8.86 1.56 100.96 96.67 1.59
0.88 7.72 321.48 40.00 14  2.88 3.30 225.40 18.00 3.09 4.88 1.34 63.82 191.33 2.69  6.88 1.53 85.47 66.00 1.58 | 8.88 1.59 100.96 97.33 1.59
0.90 7.68 316.47 32.67 13 | 290 3.36 227.96 16.67 3.08 4.90 1.36 70.94 188.67 2.65 | 6.90 146 86.03 63.33 1.46 | 8.90 1.63 100.41 97.33 1.59
0.92 7.83 315.24 32.67 13 | 292 3.46 230.18 16.00 3.00 4.92 1.34 77.50 192.00 2.69 | 6.92 1.44 82.14 62.67 1.46 | 892 1.65 98.63 96.67 1.58
0.94 7.96 302.90 30.67 17 | 2.94 3.41 234.07 12.00 3.02  4.94 1.37 83.50 208.00 2.66  6.94 1.39 81.37 60.00 1.44 | 8.94 1.67 99.96 96.67 1.58
0.96 8.02 300.12 32.67 13 | 296 3.35 236.84 11.33 298 4.96 1.39 87.94 218.00 2.66  6.96 1.35 85.37 57.33 1.40 | 8.96 1.66 102.63 95.33 1.58
0.98 8.08 301.78 33.33 13 298 3.44 237.50 12.00 2.94 4.98 143 091.28 193.33 2.66 6.98 1.29 9248 5533 1.40  8.98 1.62 105.74 92.67 1.63
1.00 8.13 302.44 34.00 13 | 3.00 3.46 236.39 12.00 2.95 5.00 1.45 092.84 184.00 2.58 @ 7.00 1.22 98.37 54.67 1.37 | 9.00 1.59 107.07 92.67 1.63
1.02 8.18 303.09 34.67 18 | 3.02 3.27 236.83 10.67 2.76 A 5.02 1.45 93.62 171.33 2.57  7.02 1.19 97.70 53.33 1.37 | 9.02 1.55 106.63 90.00 1.63
1.04 8.23 303.75 35.33 13 | 3.04 3.08 236.94 8.67 2.84 5.04 145 094.07 166.67 2.57 7.04 1.14 97.92 53.33 1.37 | 9.04 1.48 105.52 88.67 1.63
1.06 8.46 309.85 37.33 17 | 3.06 2.78 24249 6.67 291 5.06 144 09574 161.33 2.59 | 7.06 1.11 100.26 53.33 1.37 | 9.06 1.42 106.30 88.00 1.63
1.08 8.47 314.84 35.33 1.13 | 3.08 2.55 23594 3.33 291 508 1.44 9574 161.33 2.59  7.08 1.11 97.15 52.67 1.40 | 9.08 1.41 104.30 88.67 1.63
1.10 8.29 316.05 34.00 0.99 | 3.10 2.66 222,93 533 2.83 510 1.43 99.62 159.33 2.55 | 7.10 1.12 93.15 52.67 1.40 | 9.10 1.41 102.19 88.67 1.63
1.12 8.05 320.26 30.67 0.99 | 3.12 2.77 205.26 8.67 2.80  5.12 1.37 102.63 152.67 2.52 | 7.12 1.13 87.59 53.33 1.37 | 9.12 1.48 96.30 90.67 1.67
1.14 7.73 322.47 29.33 0.83 | 3.14 2.75 197.92 8.67 2.84  5.14 1.33 102.85146.67 2.52 A 7.14 1.16 81.26 53.33 1.40 | 9.14 1.49 93.52 90.67 1.67
1.16 7.34 330.03 27.33 0.83 | 3.16 2.68 192,92 7.33 298 § 5.16 1.31 102.63 148.00 2.34 A 7.16 1.20 76.59 54.67 1.40 / 9.16 1.45 92.30 89.33 1.67
1.18 6.89 334.12 34.67 0.82 | 3.18 2.56 188.70 6.67 3.70 A 5.18 1.28 101.40 156.00 2.34 | 7.18 1.26 73.93 55.33 1.37 | 9.18 1.47 88.74 89.33 1.67
1.20 6.98 344.90 32.67 0.83 | 3.20 2.68 184.16 12.67 2.91  5.20 1.31 97.07 145.33 2.30 4 7.20 1.31 74.48 57.33 1.40  9.20 1.47 86.85 89.33 1.67
1.22 6.81 376.00 34.00 0.59 | 3.22 2.69 186.72 12.00 2.91 | 5.22 1.33 93.30 144.67 2.30  7.22 1.41 7470 62.00 1.40  9.22 1.42 86.30 88.67 1.67
1.24 6.61 392.11 32.67 0.74 | 3.24 2.73 195.38 12.67 2.94 | 524 1.36 92.99 117.33 2.30 | 7.24 1.48 72.15 63.33 1.37 | 9.24 1.34 86.30 84.67 1.63
1.26 6.43 402.44 33.33 0.58 | 3.26 2.80 200.16 14.00 2.90  5.26 1.39 92.55 139.33 2.26 A4 7.26 1.54 7595 77.33 1.43 |} 9.26 1.29 86.63 84.67 1.67
1.28 6.23 415.55 32.67 0.64 | 3.28 2.74 204.27 12.67 2.72 | 5.28 1.36 92.55 136.67 2.30 A 7.28 1.57 78.73 80.67 1.37 | 9.28 1.26 83.74 84.67 1.67
1.30 6.12 415.76 31.33 0.66 | 3.30 2.81 204.27 12.67 2.68 | 530 1.36 90.44 127.33 2.30 A 7.30 1.57 81.84 79.33 1.43 | 9.30 1.34 88.88 90.67 1.67
1.32 590 422.87 31.33 0.79 | 3.32 2.97 201.38 15.33 2.42 532 1.38 90.88 124.67 2.26 A 7.32 1.57 83.84 80.67 1.38 | 9.32 1.42 89.99 94.00 1.72
1.34 5.95 417.19 34.67 0.85 | 3.34 2.98 205.94 16.00 2.18 | 534 1.39 90.99 119.33 2.30 A 7.34 1.59 86.96 81.33 1.31 | 9.34 1.48 89.88 96.00 1.67
1.36 5.99 408.52 36.67 0.88 | 3.36 2.99 215.49 16.00 2.21 | 536 1.39 91.33 115.33 2.25  7.36 1.56 91.63 79.33 1.38 | 9.36 1.56 88.10 96.00 1.72
1.38 5.95 398.73 34.67 0.76 | 3.38 2.99 220.94 15.33 2.56 A 5.38 1.35 91.11 103.33 2.26 | 7.38 1.51 97.29 78.00 1.38 | 9.38 1.56 84.33 90.67 1.68
1.40 5.87 389.61 33.33 0.54 | 3.40 2.89 226.16 14.00 2.66 | 5.40 1.34 89.33 101.33 2.20 A 7.40 1.48 102.18 76.67 1.38 | 9.40 1.52 84.66 89.33 1.72
1.42 5.84 377.82 33.33 0.46 | 3.42 2.86 226.60 12.67 2.81 | 542 1.30 90.11 96.67 2.22  7.42 1.45 104.52 75.33 1.38 | 9.42 1.43 85.66 86.67 1.68
1.44 5.84 376.70 37.33 0.48 | 3.44 298 22538 15.33 2.75 | 5.44 1.26 91.55 96.00 2.22 A 7.44 1.44 105.29 74.67 1.35  9.44 145 84.22 86.67 1.72
1.46 5.86 375.58 40.67 0.23 | 3.46 2.98 225.16 15.33 2.72 | 5.46 1.27 90.55 99.33 2.22 | 7.46 1.43 10596 74.00 1.35  9.46 1.42 84.44 86.00 1.72
1.48 5.81 369.13 42.00 0.26 | 3.48 2.96 222.26 15.33 2.77 | 5.48 1.23 91.11 101.33 2.20 4 7.48 1.44 106.29 74.67 1.35  9.48 1.40 85.66 88.00 1.76
1.50 5.76 366.01 42.00 0.17 | 3.50 3.03 220.37 18.00 2.78 | 5.50 1.24 90.55 100.67 2.23 | 7.50 1.49 105.74 76.67 1.35 6 9.50 1.33 86.99 88.67 1.72
1.52 5.68 356.22 42.67 0.19 | 3.52 299 217.15 16.67 2.78 | 5.52 1.27 88.55 100.00 2.14 | 7.52 1.47 105.18 76.67 1.35  9.52 1.32 87.55 86.00 1.73
1.54 5.50 350.54 42.67 0.15 | 3.54 2.99 214.37 14.67 2.83 554 1.28 87.44 99.33 2.14 A 7.54 1.49 102,96 78.00 1.35 | 9.54 1.31 89.77 84.00 1.73
1.56 5.35 345.75 42.67 0.22 | 3.56 2.99 213.04 10.67 2.79 | 5.56 1.28 84.33 90.67 2.14 | 7.56 1.57 99.62 79.33 1.33 | 9.56 1.28 90.10 84.00 1.73
1.58 5.29 340.30 45.33 0.28 | 3.58 2.94 214.26 7.33 2.82 558 1.29 83.55 86.00 2.27  7.58 1.44 101.40 75.33 1.35 | 9.58 1.28 87.10 84.67 1.77
1.60 5.40 334.51 49.33 0.22 | 3.60 2.84 211.92 533 2.82 560 1.24 84.33 79.33 2.15  7.60 1.47 96.07 148.00 1.35 | 9.60 1.30 83.99 84.00 1.73
1.62 5.46 329.84 45.33 0.29 | 3.62 2.77 205.81 4.67 295 562 123 84.78 78.00 2.15  7.62 1.54 93.18 145.33 1.33 | 9.62 1.31 85.10 84.67 1.77
1.64 5.51 321.83 46.00 0.34 | 3.64 2.67 201.81 3.33 296 564 1.19 8533 77.33 2.19  7.64 1.60 93.07 139.33 1.37 | 9.64 1.32 86.22 84.67 1.77
1.66 5.54 319.27 44.67 0.34 | 3.66 2.56 208.59 4.00 2.96 566 1.16 86.22 76.67 2.15 | 7.66 1.62 94.96 128.67 1.37 | 9.66 1.34 84.44 84.67 1.77
1.68 5.66 307.59 44.00 0.38 | 3.68 2.38 208.80 1.33 295 568 1.12 86.56 78.00 2.11 A 7.68 1.66 97.95 121.33 1.37 | 9.68 1.33 82.99 84.00 1.77
1.70 5.58 295.36 44.00 0.35 | 3.70 2.29 208.91 0.67 3.00  5.70 1.13 82.11 78.67 2.11  7.70 1.66 101.62 118.67 1.37 | 9.70 1.28 83.10 82.00 1.77
1.72 5.65 276.58 44.67 0.39 | 3.72 2.21 207.69 0.67 3.00 5.72 1.21 76.78 78.67 2.11 | 7.72 1.67 102.95124.67 1.36 | 9.72 1.26 86.44 80.67 1.77
1.74 5.58 264.68 42.67 0.48 | 3.74 2.15 206.69 0.67 3.04 574 1.34 74.33 93.33 2.11 A 7.74 1.67 105.06 128.67 1.38 | 9.74 1.20 87.55 80.67 1.77
1.76 5.44 255.90 42.00 0.52 , 3.76 2.15 204.46 0.67 3.04 576 145 71.33 99.33 2.15  7.76 1.66 108.18 124.67 1.40 ; 9.76 1.15 85.88 79.33 1.78
1.78 5.29 247.12 42.00 0.60 | 3.78 2.05 199.35 3.13 | 578 1.53 66.11 92.67 2.11 | 7.78 1.62 113.18 123.33 1.36 | 9.78 1.14 84.33 78.67 1.86
1.80 5.05 248.22 40.00 0.50 | 3.80 1.93 194.24 0.67 3.05 580 1.56 67.23 79.33 2.15 | 7.80 1.59 115.18 121.33 1.40 | 9.80 1.11 81.00 78.00 1.87
1.82 4.75 254.33 38.00 0.60 | 3.82 1.87 187.02 0.67 3.04 582 1.53 71.23 74.67 2.15 7.82 1.61 112.73119.33 1.36 | 9.82 1.13 77.11 78.00 1.87
1.84 4.55 256.54 38.67 0.64 | 3.84 1.80 176.35 3.12 | 5.84 1.49 74.89 72.00 2.07 | 7.84 1.58 114.73 119.33 1.36 | 9.84 1.14 72,55 78.67 1.87
1.86 4.49 257.99 41.33 0.75 | 3.86 1.78 167.24 0.67 3.13 586 146 78.67 67.33 2.15 7.86 1.54 117.51 119.33 1.36 | 9.86 1.20 68.00 78.67 1.87
1.88 4.41 260.98 42.00 0.66 | 3.88 1.84 160.13 4.67 3.12 588 1.39 8545 67.33 2.07  7.88 1.54 115.17 119.33 1.36 | 9.88 1.20 68.11 78.67 1.88
1.90 4.30 264.31 42.67 0.71 | 3.90 1.90 152.79 8.00 3.13 | 590 1.36 89.34 79.33 2.07 790 1.53 113.28 116.00 1.38 | 9.90 1.22 70.33 78.67 1.92
1.92 4.19 270.31 45.33 0.53 | 3.92 199 144.46 8.67 3.13 592 1.35 88.23 85.33 2.11 792 1.59 106.95116.00 1.34 | 9.92 1.22 72.55 78.00 1.88
1.94 4.12 276.75 48.00 0.51 | 3.94 2.02 139.01 8.67 3.12 594 1.36 83.67 86.00 2.11 | 7.94 1.59 107.73 118.00 1.40 | 9.94 1.27 74.00 78.00 1.88
1.96 4.05 281.08 52.00 0.53 ; 3.96 1.99 13790 8.67 3.12 596 1.33 79.90 84.00 2.11  7.96 1.58 106.28 116.00 1.38 | 9.96 1.37 75.44 82.67 1.92
1.98 3.98 290.63 52.67 0.56 ; 3.98 1.92 138.35 8.67 3.16 598 1.27 7590 81.33 2.11 A 7.98 1.59 104.73 117.33 1.38 | 9.98 1.39 78.77 84.00 1.88
2.00 4.00 293.96 56.67 2.71 | 4.00 190 137.68 8.67 3.16  6.00 1.22 7190 81.33 2.11 | 8.00 1.55 106.06 117.33 1.46 ; 10.00 1.37 81.55 82.00 1.88

Il Direttore Tecnico SOA: Il Responsabile Prove in Sito:
p.i. Riccardo Mazza S170813_CPTU_2-pag 1 di 4 dott. Massimo Romagnoli



elletipi s.r.l. el e
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

BS OHSAS 1800112007

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it la&w;gﬁ
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387 | - s
® Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e
COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma
CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)
PROVA N°: CPTU 02 PROF. FALDA (m da p.c.): 7.85 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 121114)[a = 0.66]
DATA: 30-11-17 PREFORO (m da p.c.): LAT. (WGS 84): 44.949563° LONG. (WGS 84): 10.219327°
COMMESSA: 17238/17 C. SITO N°: S170813 del 15-12-17 OPERATORE: L. Zanirato
prof. qc fs U incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs U incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs U incl.

Mpa kPa kPa  gradi Mpa kPa kPa  gradi Mpa kPa kPa  gradi Mpa kPa kPa  gradi Mpa kPa kPa  gradi

m m m m m
10.02° 1.39 80.00 81.33 1.93  12.02 14.17 33.43 130.00 2.46 | 14.02 10.03 88.05 30.67 3.49 | 16.02 8.79 26.55 34.00 4.70 { 18.02 8.31 32.38 30.67 5.61
10.04 1.34 84.00 78.00 1.93 | 12.04 14.30 35.98 132.00 2.46 H 14.04 9.20 104.83 28.00 3.55 16.04 9.04 26.33 35.33 4.66 , 18.04 7.98 32.38 30.00 5.61
10.06 1.31 87.89 76.67 1.93 | 12.06 14.25 35.87 126.67 2.46 14.06 8.55 112.71 28.00 3.55 | 16.06 9.24 26.66 37.33 4.70 | 18.06 7.79 32.05 29.33 5.61
10.08 1.27 88.78 75.33 1.93 | 12.08 13.90 36.53 117.33 2.46 H 14.08 9.93 128.60 50.00 3.55  16.08 9.42 26.22 38.67 4.73 | 18.08 7.70 31.83 29.33 5.67
10.10 1.22 88.33 74.67 1.93 | 12.10 13.58 39.20 118.00 2.46  14.10 12.94 116.49 66.67 3.55  16.10 9.62 26.33 41.33 4.76 | 18.10 7.56 31.71 30.67 5.65
10.12 1.20 87.55 74.67 1.93 | 12.12 13.21 40.98 114.67 2.46 14.12 14.93 129.92 79.33 3.55 | 16.12 9.98 26.88 44.67 4.76 | 18.12 7.59 31.49 31.33 5.69
10.14 1.20 88.78 74.67 1.93 | 12.14 12.58 42.08 107.33 2.55 14.14 15.95 116.70 30.00 3.55 | 16.14 10.54 27.44 49.33 4.76 | 18.14 7.66 31.05 33.33 5.71
10.16 1.17 90.22 74.00 1.93 | 12.16 11.82 43.53 104.00 2.46  14.16 16.15 105.81 12.00 3.58 | 16.16 11.26 27.99 54.67 4.76 | 18.16 7.96 30.49 37.33 5.67
10.18 1.22 86.33 74.67 1.95  12.18 11.17 44.74 101.33 2.58 14.18 15.45 93.82 8.00 3.64 16.18 11.98 31.44 59.33 4.80 | 18.18 8.42 30.27 44.00 5.71
10.20 1.26 83.45 76.67 1.95  12.20 10.64 45.63 100.67 2.58 | 14.20 14.93 86.38 5.33 3.64 H 16.20 12.66 32.43 62.67 4.80 | 18.20 8.64 30.49 44.67 5.69
10.22 1.23 88.78 79.33 1.95  12.22 10.27 43.96 100.67 2.58 | 14.22 14.43 86.16 4.00 3.68 H 16.22 13.00 34.21 64.00 4.80 ; 18.22 8.52 31.16 41.33 5.69
10.24 1.22 88.22 78.67 1.95  12.24 9.89 42.95 100.00 2.58 | 14.24 14.10 77.27 3.33 3.64 16.24 12.84 33.88 60.67 4.82  18.24 8.26 32.05 37.33 5.71
10.26 1.27 80.67 76.67 2.00 ; 12.26 9.53 42.17 99.33 2.58 H 14.26 13.55 67.82 2.00 3.68 | 16.26 12.16 32.32 52.00 4.82 | 18.26 8.01 32.60 34.00 5.76
10.28 1.26 75.44 75.33 1.96 | 12.28 9.21 40.39 98.00 2.58 | 14.28 12.73 61.19 0.67 3.68 H 16.28 10.96 32.32 41.33 4.82 | 18.28 7.81 33.49 32.67 5.76
10.30 1.32 77.57 78.00 2.00 | 12.30 8.64 38.23 84.67 2.58  14.30 12.72 56.63 2.67 3.68 16.30 9.85 34.21 34.00 4.86 | 18.30 7.77 34.27 32.67 5.71
10.32 1.27 79.68 75.33 2.00 ; 12.32 8.78 35.12 84.00 2.65  14.32 12.53 55.08 6.00 3.68  16.32 9.16 36.54 31.33 4.86 | 18.32 7.95 35.27 35.33 5.69
10.34 1.26 80.79 73.33 2.00 | 12.34 8.79 33.46 81.33 2.61 14.34 12.35 53.08 8.00 3.68  16.34 8.69 35.99 30.67 4.89 | 18.34 8.28 36.05 40.00 5.78
10.36 1.23 86.35 72.00 2.00 ; 12.36 8.84 33.46 82.00 2.67 14.36 12.12 47.97 10.00 3.70 H 16.36 8.00 38.76 36.67 4.89  18.36 8.48 36.72 42.00 5.71
10.38 1.16 91.46 72.00 2.00 | 12.38 8.92 33.90 82.67 2.67 14.38 11.77 45.08 12.67 3.70 A 16.38 8.01 35.76 33.33 4.86 | 18.38 8.46 37.84 40.67 5.78
10.40 1.16 93.13 73.33 2.00 | 12.40 9.03 35.23 84.67 2.67 14.40 11.42 42.52 14.67 3.74 | 16.40 8.00 36.54 33.33 4.95 | 18.40 8.67 36.74 40.00 5.78
10.42 1.16 91.68 73.33 2.00 ; 12.42 9.13 36.12 86.00 2.67 14.42 11.27 39.86 13.33 3.74 | 16.42 8.01 34.65 32.67 4.95  18.42 09.04 36.74 42.00 5.78
10.44 1.12 86.69 72.00 2.02 | 12.44 09.27 36.46 88.67 2.67 H 14.44 11.01 37.52 14.67 3.74 A 16.44 8.08 31.87 32.67 4.95  18.44 9.56 37.63 46.00 5.78
10.46 1.10 83.35 72.00 2.08 | 12.46 9.38 38.34 90.00 2.73  14.46 10.71 39.41 15.33 3.80 H 16.46 8.28 30.99 34.67 4.95  18.46 10.26 38.52 52.00 5.82
10.48 1.10 78.24 70.00 2.02 | 12.48 9.57 40.45 92.00 2.73 | 14.48 10.72 37.30 14.67 3.80 H 16.48 8.80 30.43 40.67 5.02 | 18.48 10.65 39.85 53.33 5.84
10.50 1.05 75.35 70.00 2.06 ; 12.50 9.91 41.34 96.00 2.70 A 14.50 10.88 35.52 11.33 3.74 A 16.50 9.80 30.43 48.67 4.95 | 18.50 10.49 40.86 50.00 5.88
10.52 1.00 76.46 70.00 2.06 | 12.52 10.31 39.67 100.00 2.73 | 14.52 10.82 35.08 12.67 3.80 | 16.52 11.36 31.54 60.67 5.02 | 18.52 10.39 40.97 48.00 5.84
10.54 0.98 77.79 70.67 2.08 | 12.54 10.62 37.78 100.67 2.73 | 14.54 10.58 36.63 15.33 3.80 | 16.54 13.09 32.65 73.33 5.05 | 18.54 10.54 43.41 51.33 5.84
10.56 0.98 78.46 71.33 2.06 | 12.56 10.83 36.78 102.67 2.73 | 14.56 10.62 35.41 14.00 3.83 | 16.56 14.09 33.32 76.67 5.02 | 18.56 10.74 45.52 54.67 5.84
10.58 1.03 75.91 70.00 2.09 | 12.58 11.16 38.33 104.67 2.79 | 14.58 10.83 34.64 11.33 3.80  16.58 14.30 36.32 76.67 5.02 | 18.58 11.08 45.63 58.67 5.84
10.60 1.08 72.24 70.00 2.09 | 12.60 11.55 40.67 108.67 2.79 A 14.60 11.00 32.97 10.00 3.86 | 16.60 14.08 39.87 72.00 5.02 | 18.60 11.53 46.19 64.67 5.88
10.62 1.05 71.46 68.00 2.08 | 12.62 11.67 42.22 105.33 2.79  14.62 10.98 35.19 10.67 3.83 | 16.62 13.86 42.54 69.33 5.08 | 18.62 12.09 46.30 72.00 5.93
10.64 1.00 70.35 67.33 2.09 | 12.64 11.90 45.99 100.00 2.82 14.64 11.12 35.08 8.00 3.86  16.64 13.80 45.09 70.67 5.05  18.64 12.64 45.96 78.67 5.93
10.66 0.97 67.68 66.67 2.08 | 12.66 12.30 46.77 100.00 2.85  14.66 11.53 35.31 5.33 3.89 | 16.66 13.47 47.20 67.33 5.05 | 18.66 13.28 46.41 86.67 5.96
10.68 0.94 65.02 66.67 2.08 | 12.68 12.50 44.10 96.67 2.88 14.68 11.84 35.53 0.67 3.89 | 16.68 12.73 50.09 62.00 5.05 | 18.68 14.02 47.41 95.33 5.96
10.70 0.96 63.13 66.67 2.09 | 12.70 12.32 47.10 89.33 2.85 14.70 11.66 37.20 3.33 3.89 | 16.70 12.06 50.87 56.00 5.05 ; 18.70 14.95 46.74 104.00 6.00
10.72 1.00 61.02 69.33 2.17 | 12.72 12.31 48.65 82.67 2.88 14.72 11.28 41.09 7.33 3.89 | 16.72 11.72 50.20 56.00 5.05 | 18.72 15.82 46.84 110.67 5.96
10.74 1.03 57.91 69.33 2.16 | 12.74 12.88 49.99 89.33 2.88 14.74 11.23 41.53 6.67 3.89 | 16.74 11.72 49.19 59.33 5.08 | 18.74 16.42 47.07 114.67 6.00
10.76 1.05 57.68 68.00 2.17 | 12.76 13.57 58.54 84.67 2.88 14.76 11.42 41.53 3.33 3.89 H 16.76 12.01 48.75 69.33 5.08 | 18.76 16.47 47.40 110.67 5.96
10.78 1.05 57.68 69.33 2.17 | 12.78 13.68 61.20 69.33 2.94  14.78 11.63 41.98 2.00 3.89 H 16.78 12.46 49.19 78.00 5.11 | 18.78 15.78 47.95 102.67 6.09
10.80 1.05 57.46 69.33 2.17 | 12.80 14.43 67.65 77.33 291 14.80 11.66 43.87 0.67 3.93  16.80 13.07 51.63 88.00 11 | 18.80 15.07 53.17 97.33 6.00
10.82 1.06 57.02 68.00 2.17 | 12.82 15.37 61.87 84.67 2.88 | 14.82 12.25 47.65 4.00 3.90 16.82 13.74 51.07 95.33 11  18.82 14.84 58.73 100.00 6.02
10.84 1.05 59.79 68.00 2.17 ;12.84 16.05 53.76 89.33 2.97  14.84 12,91 4599 5.33 3.93 16.84 14.29 47.52 99.33 11 1 18.84 14.66 57.61 101.33 6.09
10.86 1.05 61.58 68.00 2.19 | 12.86 16.03 49.98 86.00 2.91 H 14.86 13.43 43.88 7.33 3.93 | 16.86 14.66 49.52 101.33 11 | 18.86 14.31 54.39 99.33 6.07
10.88 1.03 63.13 66.67 2.12 | 12.88 15.62 54.76 78.67 2.97 H 14.88 13.79 44.10 8.00 3.96 | 16.88 14.96 50.07 102.67 15  18.88 13.93 54.28 99.33 6.07
10.90 0.99 63.13 64.67 2.12 {1290 15.62 57.42 82.00 2.97 1490 13.89 44.10 8.00 3.96 | 16.90 15.17 51.29 92.00 15 | 18.90 13.24 50.50 90.00 6.00
10.92 0.94 62.91 63.33 2.12 {1292 15.53 58.75 74.00 297 14.92 13.67 44.54 6.67 3.96 | 16.92 15.18 48.95 92.67 15 | 18.92 12.35 49.49 82.67 6.00
10.94 0.97 62.13 64.00 2.12 | 12.94 15.12 64.19 71.33 297 1494 13.24 45.77 3.33 3.96 16.94 14.73 46.39 89.33 15 | 18.94 11.43 45.82 74.67 6.07
10.96 0.98 61.36 64.00 2.12 | 12,96 15.02 58.86 72.00 2.97  14.96 12.79 46.43 1.33 3.96  16.96 13.99 46.39 84.00 15 | 18.96 10.82 44.60 71.33 6.09
10.98 0.96 61.25 64.00 2.08 | 12.98 14.44 59.86 69.33 3.06 14.98 12.18 52.76 0.67 4.18 | 16.98 13.17 45.94 78.00 17 18.98 10.52 44.26 71.33 6.00
11.00 0.93 63.03 63.33 2.12  13.00 14.12 58.19 70.67 3.03 15.00 11.60 54.32 2.67 4.22 17.00 12.70 45.72 77.33 17  19.00 10.49 43.37 75.33 6.07
11.02 0.92 63.69 62.67 2.08  13.02 14.18 58.86 74.00 3.06  15.02 11.09 56.32 3.33 4.18 17.02 12.45 46.16 78.00 17 | 19.02 10.89 42.03 88.00 6.13
11.04 0.89 63.36 63.33 2.12 | 13.04 14.54 59.07 79.33 3.06  15.04 10.62 58.43 4.00 4.18 17.04 12.13 46.38 76.67 17 1 19.04 11.84 41.48 104.67 6.13
11.06 0.88 61.36 63.33 2.12 | 13.06 14.58 63.96 78.67 3.06 H 15.06 10.15 58.54 6.00 4.25 17.06 11.61 46.27 71.33 17 1 19.06 13.07 41.25 119.33 6.09
11.08 0.89 56.47 63.33 2.14 | 13.08 14.62 68.85 78.00 3.06  15.08 9.71 58.20 7.33 4.18 | 17.08 10.77 50.38 62.67 17 | 19.08 13.87 41.80 126.67 6.13
11.10 0.89 53.14 62.00 2.10 | 13.10 13.79 59.29 74.67 3.06 | 15.10 9.26 57.87 9.33 4.25 17.10 10.01 44.48 55.33 .24 {1 19.10 14.00 38.80 124.67 6.13
11.12 0.88 52.14 62.00 2.14 ;13.12 13.02 59.62 67.33 3.15 15.12 9.01 56.86 9.33 4.25  17.12 9.51 42.48 52.67 .17 {19.12 13.58 39.46 116.00 6.19
11.14 0.87 52.58 60.67 2.17 {13.14 12.26 57.61 62.00 3.09 | 15.14 9.20 57.97 5.33 4.25 | 17.14 9.18 39.59 52.00 .20 | 19.14 12.94 40.68 106.67 6.23
11.16 0.85 52.47 60.00 2.12 | 13.16 11.36 54.72 54.67 3.15 15.16 10.02 59.64 2.00 4.25 17.16 9.01 38.25 52.67 .17 | 19.16 12.47 41.79 103.33 6.19
11.18 0.85 50.70 60.67 2.12 | 13.18 10.40 53.94 48.00 3.09  15.18 11.18 59.86 9.33 4.28 17.18 8.99 35.70 55.33 .27 {19.18 12.34 44.57 104.00 6.23
11.20 0.81 52.59 60.00 2.14 | 13.20 9.71 52.72 44.67 3.12 15.20 12.42 61.52 16.67 4.33 | 17.20 8.94 34.47 56.67 .24 {19.20 12.27 50.56 101.33 6.21
11.22 0.81 52.14 60.00 2.12 | 13.22 9.23 49.94 42.67 3.18 15.22 13.49 68.08 20.67 4.33 | 17.22 8.94 31.47 58.67 .17 | 19.22 11.87 48.34 96.67 6.25
11.24 0.79 52.03 60.00 2.14 | 13.24 8.95 47.71 40.67 3.18 | 15.24 14.24 69.52 19.33 4.37  17.24 8.94 30.58 59.33 .24 | 19.24 11.47 47.34 92.67 6.25
11.26 0.82 48.70 60.00 2.18 | 13.26 8.78 43.38 41.33 3.21 15.26 14.53 64.19 15.33 4.37 | 17.26 8.97 29.80 60.67 .24 119.26 11.22 46.67 92.00 6.27
11.28 0.84 45.36 60.00 2.18 | 13.28 8.77 39.16 34.67 3.21 15.28 14.09 54.41 12.67 4.37 | 17.28 9.06 29.91 62.67 .30 | 19.28 10.99 45.23 89.33 6.35
11.30 0.78 42.05 96.00 2.18 | 13.30 9.14 36.50 34.00 3.25 15.30 13.30 51.64 8.00 4.37 17.30 9.25 30.13 66.00 .24 1 19.30 10.77 44.00 88.67 6.43
11.32 0.78 41.39 96.00 2.20 | 13.32 9.49 34.84 36.67 3.21  15.32 12.89 51.97 7.33 4.40 17.32 9.58 30.35 70.00 .30 | 19.32 10.69 44.00 90.67 6.43
11.34 0.78 39.61 96.00 2.23 | 13.34 9.50 33.84 34.00 3.21  15.34 11.81 4530 6.67 4.37 | 17.34 10.06 30.57 74.67 .28 1 19.34 10.93 42.67 98.00 6.43
11.36 0.80 38.05 96.00 2.20 | 13.36 9.24 33.51 30.00 3.21  15.36 11.10 47.74 10.67 4.40 17.36 10.24 33.93 55.33 .30 { 19.36 11.59 41.22 110.67 6.43
11.38 0.80 38.61 96.67 2.23 {13.38 9.07 35.39 29.33 3.22 | 15.38 10.81 48.74 10.67 4.40 17.38 10.48 30.94 51.33 .30 | 19.38 12.69 40.33 126.67 6.46
11.40 0.82 39.50 96.67 2.20 ;13.40 8.99 37.62 28.00 3.28 | 15.40 10.94 47.85 7.33 4.37 | 17.40 10.14 32.27 44.67 .30 | 19.40 13.94 39.55 140.67 6.46
11.42 0.82 40.72 95.33 2.23 {13.42 8.88 37.84 26.67 3.31 1542 11.15 48.18 2.67 4.40 1742 9.75 33.83 38.67 .27 {19.42 14.83 41.02 96.00 6.43
11.44 0.78 40.72 93.33 2.25 13.44 8.97 38.95 28.00 3.31 1544 12.13 4196 8.67 4.40 17.44 09.58 34.28 37.33 .30 | 19.44 14.60 40.02 81.33 6.46
1146 0.75 40.39 93.33 2.27 [ 13.46 9.31 41.51 32.67 3.31 1546 12.88 42.18 14.67 4.37 17.46 09.60 34.61 37.33 .34 | 19.46 14.37 39.03 66.67 6.42
11.48 0.72 39.72 94.00 2.32 {13.48 9.91 43.17 38.67 3.31 1548 13.18 41.06 16.00 4.44 | 17.48 9.94 34.72 44.00 .30 | 19.48 14.05 43.70 71.33 6.42
11.50 0.71 37.73 93.33 2.27 ; 13.50 10.52 42.62 44.00 3.37 15.50 13.12 37.84 18.00 4.40  17.50 10.49 33.95 50.00 .34 | 19.50 13.95 47.37 70.67 6.46
11.52 0.70 36.62 93.33 2.32 | 13.52 11.08 43.73 48.00 3.31 15.52 12.44 35.17 12.00 4.44 | 17.52 10.73 32.06 52.00 5.30 | 19.52 13.46 45.03 66.00 6.49
11.54 0.69 35.62 93.33 2.32 | 13.54 11.85 46.51 54.67 3.34 15.54 12.30 33.95 14.67 4.44 | 17.54 10.66 31.39 49.33 5.34 | 19.54 12.63 46.70 57.33 6.45
11.56 0.67 34.62 93.33 2.32 | 13.56 12.48 50.84 58.67 3.34  15.56 12.45 34.17 20.67 4.44 | 17.56 10.38 32.06 44.00 5.36 | 19.56 11.87 46.92 51.33 6.48
11.58 0.67 33.17 94.00 2.32 | 13.58 12.76 52.39 60.00 3.37  15.58 12.54 34.17 22.00 4.44 | 17.58 9.96 32.39 40.00 5.36 | 19.58 11.36 46.92 48.00 6.48
11.60 0.66 31.29 95.33 2.35 | 13.60 12.75 53.95 57.33 3.34  15.60 12.49 37.94 22.00 4.50  17.60 9.67 33.95 36.67 5.36 | 19.60 11.28 47.37 52.00 6.54
11.62 0.67 29.84 97.33 235 |13.62 12.46 56.95 52.67 3.37  15.62 12.18 37.27 23.33 4.50 | 17.62 9.54 34.50 36.67 5.36 | 19.62 11.71 45.92 63.33 6.51
11.64 0.69 28.07 100.67 2.35 | 13.64 12.12 54.73 48.00 3.37 H 15.64 12.00 37.04 25.33 4.50  17.64 9.50 35.17 36.67 5.40 | 19.64 12.56 43.14 77.33 6.58
11.66 0.70 27.40 103.33 2.35 | 13.66 11.88 60.51 47.33 3.37 4 15.66 12.00 35.37 26.67 4.50 | 17.66 9.37 34.84 35.33 5.40 | 19.66 13.88 50.14 95.33 6.54
11.68 0.69 26.29 105.33 2.41 ; 13.68 12.12 64.84 51.33 3.37 A 15.68 12.00 33.71 28.00 4.53 | 17.68 9.36 34.84 36.67 5.40 ; 19.68 15.09 46.25 108.00 6.58
11.70 0.70 24.73 107.33 2.35 { 13.70 12.26 60.29 52.00 3.37 | 15.70 12.02 38.92 28.00 4.50 | 17.70 9.59 34.28 41.33 5.40 | 19.70 16.33 44.24 120.00 6.60
11.72 0.69 23.73 107.33 2.38 | 13.72 12.25 59.62 52.00 3.40  15.72 11.69 39.47 27.33 4.54 | 17.72 9.57 34.28 40.00 5.40 | 19.72 17.56 45.13 132.00 6.60
11.74 0.69 23.73 115.33 2.41 | 13.74 12.27 58.62 52.67 3.40  15.74 11.03 34.35 27.33 4.54 | 17.74 9.40 34.28 37.33 5.40 | 19.74 18.65 45.02 141.33 6.60
11.76 0.74 23.29 125.33 2.41 | 13.76 12.77 56.28 56.67 3.40  15.76 10.26 33.57 24.00 4.50 4 17.76 9.36 33.94 37.33 5.40 | 19.76 19.10 45.91 141.33 6.60
11.78 0.81 22.07 136.67 2.41 | 13.78 13.24 62.06 60.67 3.43 15.78 9.50 33.90 22.67 4.56 4 17.78 9.50 33.61 41.33 5.43 | 19.78 19.08 50.02 136.00 6.64
11.80 1.13 23.29 161.33 2.38 | 13.80 14.05 60.06 67.33 3.40 15.80 9.05 34.12 22.00 4.56 | 17.80 9.49 33.50 40.67 5.43 |19.80 18.88 52.02 134.00 6.69
11.82 3.83 36.07 263.33 2.41 | 13.82 14.49 55.06 66.00 3.40 15.82 8.81 33.56 22.67 4.56 | 17.82 9.26 33.39 36.67 5.43 |19.82 18.46 54.35 128.67 6.64
11.84 7.51 25.41 269.33 2.44 | 13.84 14.37 49.61 60.00 3.43 15.84 8.56 33.00 23.33 4.60  17.84 9.03 33.61 34.00 543 |19.84 17.97 57.23 126.00 6.69
11.86 9.80 24.30 140.00 2.41 | 13.86 13.95 50.17 55.33 3.43 15.86 8.16 33.44 26.00 4.56 H 17.86 8.87 33.83 33.33 5.43 | 19.86 17.34 60.45 120.00 6.76
11.88 11.35 24.53 130.67 2.41 | 13.88 13.28 50.61 49.33 3.46 15.88 8.28 31.11 28.00 4.60 17.88 8.83 33.94 34.00 543 | 19.88 16.47 62.78 114.67 6.71
11.90 12.39 25.20 130.67 2.44 | 13.90 12.48 51.73 44.00 3.46 A 1590 8.20 29.33 26.67 4.56  17.90 8.98 34.05 38.00 5.43 | 19.90 15.53 63.34 107.33 6.76
11.92 13.11 27.20 124.67 2.40 { 13.92 11.68 52.84 38.67 3.49 15.92 8.16 28.78 27.33 4.60  17.92 9.08 34.05 38.67 5.5519.92 15.35 65.44 112.00 6.76
11.94 13.58 28.64 127.33 2.44 | 13.94 10.97 53.28 34.00 3.46 A 15.94 8.16 27.89 27.33 4.60 | 17.94 9.01 33.94 38.00 5.5519.94 15.55 66.55 118.67 6.79
11.96 13.72 29.09 127.33 2.44 | 13.96 10.83 57.50 35.33 3.46  15.96 8.25 27.33 28.00 4.60 4 17.96 9.00 32.94 38.00 5.58 | 19.96 15.49 64.22 120.00 6.79
11.98 13.81 32.21 127.33 2.44 { 13.98 11.05 61.05 40.00 3.49 1598 8.42 27.33 30.67 4.63 1798 8.94 32.61 38.00 5.61 ;19.98 15.08 62.77 96.00 6.83
12.00 13.96 32.32 129.33 2.44 | 14.00 10.60 73.28 36.67 3.49 | 16.00 8.60 26.88 32.67 4.63 | 18.00 8.61 32.38 33.33 5.58 | 20.00 14.32 57.99 92.00 6.79
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elletipi s.r.l. el e
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

B5 OHSAS 18001:2007
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~ ® Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e

COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma

CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)

PROVA N°: CPTU 02 PROF. FALDA (m da p.c.): 7.85 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 121114)[a = 0.66]
DATA: 30-11-17 PREFORO (m da p.c.): LAT. (WGS 84): 44.949563° LONG. (WGS 84): 10.219327°
COMMESSA: 17238/17 C. SITO N°: S170813 del 15-12-17 OPERATORE: L. Zanirato

Dissipazione W q.(MPa) f. (kPa) U (kPa) £./q. (%) 10°)

Profondita (m)
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elletipi s.r.l.

UN EN 150 90012008
UNI TN 150 14001:2004
’ \ B5 OHSAS 18001:2007

Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

elletipi tel. 0532/56771; fax 0532/56119

e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.i lasoatﬁ:l,;}f&l”;, -J_-
&\\\\\% P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387 @ttt ot fetplt vw.,.‘.

® Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001. Circolari Ministeriali 7618/STC

SISTEMI DI GESTIGNE

COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma

CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)

PROVA N°: CPTU 02 PROF. FALDA (m da p.c.): 7.85 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 121114)[a = 0.66]
DATA: 30-11-17 PREFORO (m da p.c.): LAT. (WGS 84): 44.949563° LONG. (WGS 84): 10.219327°
COMMESSA: 17238/17 C. SITO N°: S170813 del 15-12-17 OPERATORE: L. Zanirato

UBICAZIONE

Localita: Comune di San Secondo Parmense - Strada Colmignola

NOTE: Utilizzato 1 anello allargatore da inizio prova

Il Direttore Tecnico SOA: Il Responsabile Prove in Sito:
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elletipi s.r.l. 034033P183 i 2y somans

B5 OHSAS 18001:2007
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it la&w;gﬁ
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387 | - s
® Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e
COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma
CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)
PROVA N°: CPTU 03 PROF. FALDA (m da p.c.): n.r. PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 121114)[a = 0.66]
DATA: 30-11-17 PREFORO (m da p.c.): LAT. (WGS 84): 44.911436° LONG. (WGS 84): 10.212913°
COMMESSA: 17238/17 C. SITO N°: S170814 del 15-12-17 OPERATORE: L. Zanirato
prof. qc fs U incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs U incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs u incl.

m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi

0.02 '0.09 6.63 2.00 0.80 2.02 4.78 191.56 34.00 1.62 | 4.02 1.88 64.58 733 045 6.02 0.62 18.65 30.00 2.92 | 8.02 2.04 60.01 20.00 2.47
0.04 0.14 10.19 2.00 0.92 | 2.04 4.70 199.22 33.33 1.74 A 4.04 186 71.25 7.33 0.58  6.04 0.48 18.98 32.67 2.94  8.04 1.97 56.79 20.00 247
0.06 0.17 13.41 2.00 150 2.06 4.64 210.79 34.00 1.65  4.06 1.63 74.36 533 055 6.06 0.48 14.43 34.00 298 | 8.06 1.79 55.68 20.67 2.42
0.08 0.22 18.41 2.00 2.08  2.08 4.67 218.57 34.00 1.83  4.08 1.46 74.80 533 0.58  6.08 0.45 14.43 3533 292 8.08 1.56 53.57 21.33 242
0.10 0.24 21.86 2.00 270 | 2.10 4.70 227.45 34.00 1.96  4.10 135 79.58 4.67 0.65 6.10 0.46 13.87 37.33 292 | 8.10 1.51 50.68 21.33 242
0.12 0.27 2575 1.33 1.31 2.12 4.70 231.79 33.33 2.01  4.12 1.24 83.58 4.67 0.89  6.12 0.49 12.10 42.00 292 | 8.12 1.53 51.79 21.33 242
0.14 0.32 28.30 1.33 1.88 | 2.14 4.73 244.56 32.67 198  4.14 1.21 86.03 7.33 1.25 6.14 0.51 10.21 44.67 292 | 8.14 1.65 50.79 21.33 247
0.16 0.37 30.63 1.33 1.77 | 2.16 4.70 253.23 32.67 1.96  4.16 1.24 71.17 34.00 1.08 | 6.16 0.50 9.99 44.67 292 8.16 1.61 54.45 22.00 2.42
0.18 0.47 33.64 0.67 2.19 | 2.18 4.77 257.22 32.67 2.01  4.18 1.19 62.39 33.33 1.26 A 6.18 0.49 10.33 44.67 297 | 8.18 1.51 56.12 22.00 2.42
0.20 0.65 37.75 0.67 1.52 | 2.20 4.87 260.89 33.33 2.05  4.20 1.11 58.50 31.33 1.22 | 6.20 0.49 10.89 47.33 297 | 8.20 1.81 39.68 22.00 2.42
0.22 1.04 42.09 2.00 148 2.22 4.95 262.67 33.33 1.96  4.22 1.07 56.72 30.67 1.54  6.22 0.49 10.89 50.00 2.92 ; 8.22 2.33 45.90 20.67 2.42
0.24 1.58 43.09 4.00 198 | 2.24 4.96 264.11 32.67 1.96  4.24 1.01 56.06 30.67 1.56  6.24 0.46 11.00 52.00 2.97 | 8.24 3.12 48.35 20.00 2.42
0.26 2.44 43.76 7.33 1.98 | 2.26 5.03 264.88 32.67 1.96  4.26 0.94 57.06 33.33 1.28 § 6.26 0.46 11.90 53.33 2.92 | 8.26 3.87 49.57 18.00 2.42
0.28 3.48 52.54 8.67 1.66  2.28 5.08 262.32 32.67 1.87 § 4.28 0.96 53.62 35.33 145  6.28 0.46 11.45 56.67 2.92 | 8.28 4.33 44.46 18.00 2.42
0.30 4.47 63.32 10.67 248 | 2.30 5.07 261.10 33.33 1.84  4.30 1.06 49.73 36.67 1.45  6.30 0.49 10.01 59.33 292 | 830 4.34 41.13 18.67 2.42
0.32 5.63 86.99 14.00 1.96 ;| 2.32 5.11 259.54 33.33 1.83 | 4.32 1.11 49.29 37.33 141  6.32 0.52 845 62.67 297 832 4.02 37.57 20.00 2.38
0.3¢ 7.51 127.55 19.33 2.07 | 2.34 5.10 260.87 33.33 1.60 A 4.34 1.09 46.29 35.33 1.32 | 6.34 0.55 8.23 64.00 2.92 | 8.34 3.59 29.68 20.67 2.42
0.36 9.32 141.00 20.67 1.68 | 2.36 5.11 260.76 33.33 1.75  4.36 1.02 44.18 34.67 2.71 A 6.36 0.53 9.34 64.00 292 836 3.16 20.24 21.33 2.38
0.38 10.24 107.89 19.33 2.82 | 2.38 5.14 256.86 33.33 1.74 A 4.38 0.98 43.85 34.00 293 | 6.38 0.51 9.34 66.67 292 838 275 14.68 22.00 242
0.40 10.70 112.23 18.00 1.83 | 2.40 5.28 248.53 33.33 1.78 | 4.40 1.02 46.41 34.67 3.04  6.40 0.51 7.79 71.33 2.88 | 8.40 240 12.46 22.67 2.38
0.42 8.93 140.68 14.00 2.05 | 2.42 535 242.19 33.33 1.75  4.42 1.09 47.41 36.67 298  6.42 0.51 7.23 74.67 2.88  8.42 2.08 10.01 24.00 2.38
0.44 9.35 178.12 14.00 2.06 | 2.44 5.40 231.63 32.67 1.80  4.44 1.11 46.63 35.33 3.06  6.44 0.51 7.56 77.33 292 8.44 1.82 7.91 24.67 238
0.46 8.87 183.46 11.33 244 | 2.46 5.34 218.85 31.33 1.80  4.46 1.35 48.64 38.00 3.11 A 6.46 0.49 7.90 78.67 2.88  8.46 1.67 7.01 24.00 2.38
0.48 8.77 179.46 11.33 3.19 | 2.48 5.21 207.73 30.67 1.80 A 4.48 1.76 53.75 40.00 3.17 A 6.48 0.49 8.46 79.33 2.78 | 8.48 1.59 6.57 24.67 229
0.50 8.75 173.02 11.33 2.75 2.50 5.05 193.51 30.00 1.94  4.50 2.05 52.86 40.67 2.80  6.50 0.52 8.57 82.00 2.78 | 850 1.61 8.24 24.67 229
0.52 9.19 180.46 14.00 3.25 | 2.52 4.91 181.17 29.33 1.84 | 4.52 2.14 44.64 40.67 2.89  6.52 0.58 8.23 86.67 2.80 852 1.62 13.68 24.00 2.29
0.54 9.12 196.24 12.67 3.31 | 2.54 4.68 177.95 27.33 1.80 A 4.54 2.05 39.53 38.00 2.94  6.54 0.65 8.13 90.67 2.80 854 1.57 18.79 24.00 2.29
0.56 8.87 209.91 12.67 3.15 | 2.56 4.50 181.94 26.67 1.84 456 1.80 37.75 37.33 2.85  6.56 0.73 8.46 9533 280 856 1.50 21.68 24.00 2.29
0.58 8.37 221.57 12.67 3.30 | 2.58 4.36 188.61 26.67 1.80 § 4.58 1.55 34.98 34.00 2.74 A 6.58 0.69 9.57 96.00 2.80 | 8.58 1.39 24.79 24.67 2.29
0.60 7.67 240.45 11.33 2.55 | 2.60 4.30 192.60 26.67 1.84  4.60 1.39 35.65 33.33 2.78 | 6.60 0.68 10.13 96.67 2.80 | 8.60 1.24 25.68 24.67 2.29
0.62 7.01 244.89 9.33 3.22 | 2.62 4.28 193.60 26.67 1.80  4.62 1.24 40.87 31.33 2.74 | 6.62 0.80 11.79 99.33 2.80 | 8.62 1.08 23.80 24.67 2.29
0.64 6.28 262.33 9.33 4.14 A 2.64 4.28 194.60 26.67 1.80 4.64 1.27 43.43 40.00 2.70 | 6.64 1.02 12.57 102.67 2.80 | 8.64 0.96 18.91 24.67 2.25
0.66 5.93 265.65 9.33 4.16 | 2.66 4.22 195.15 26.00 1.84  4.66 1.33 43.10 41.33 255  6.66 1.19 1579 90.67 2.76 | 8.66 0.88 15.02 25.33 2.25
0.68 5.86 260.64 9.33 1.83 | 2.68 4.20 186.71 26.00 1.84 4.68 1.27 46.43 40.67 255  6.68 1.17 22.47 70.67 2.80 | 8.68 0.80 15.36 25.33 2.25
0.70 5.99 248.52 12.00 1.96 | 2.70 4.12 176.37 26.00 1.84 4.70 1.36 50.43 40.00 257  6.70 1.04 26.91 60.00 2.76 A 8.70 0.81 15.69 25.33 2.25
0.72 6.28 225.30 12.67 1.94 @ 2.72 4.09 166.82 25.33 1.92  4.72 1.42 54.32 40.00 266  6.72 0.82 2791 51.33 280 872 0.91 16.80 2533 2.25
0.74 6.20 210.06 14.67 1.98 | 2.74 4.11 155.92 25.33 1.83  4.74 1.47 57.32 38.67 264 6.74 0.67 26.69 48.00 276  8.74 1.05 18.36 24.67 2.25
0.76 6.31 196.16 15.33 1.84 | 2.76 4.12 142,92 25.33 1.83 | 4.76 1.56 51.21 38.00 2.64 A 6.76 0.63 25.69 48.67 2.80 | 8.76 1.05 22.58 24.67 2.20
0.78 6.39 178.60 15.33 2.08 | 2.78 4.19 130.59 26.00 1.81  4.78 1.53 45.43 38.00 255  6.78 0.71 26.25 52.67 2.76 | 8.78 0.88 21.14 25.33 2.25
0.80 6.14 175.26 15.33 1.98 | 2.80 4.26 115.48 26.00 1.98 | 4.80 1.38 42.43 36.67 2.57  6.80 0.88 24.69 55.33 2.76 | 8.80 0.74 18.36 25.33 2.20
0.82 6.01 174.25 16.00 1.83 | 2.82 4.32 109.14 26.00 2.23 | 4.82 1.09 37.44 34.00 257  6.82 0.93 2491 52.67 276 | 882 0.73 15.69 25.33 2.20
0.84 596 172.80 16.00 1.96 | 2.84 4.24 98.14 26.00 2.26 A 4.84 0.81 33.55 32.67 257  6.84 1.01 25.14 52.67 2.76 | 8.84 0.94 13.81 24.00 2.20
0.86 6.00 174.57 18.00 1.94 | 2.86 4.10 91.70 25.33 231  4.86 0.70 30.44 30.67 264 6.86 1.17 2558 51.33 271 886 1.26 15.36 21.33 2.11
0.88 6.20 167.67 19.33 1.98 | 2.88 3.92 91.70 25.33 252  4.88 0.64 31.66 30.67 257 6.88 1.27 28.25 46.00 2.76 | 8.88 1.39 22.25 22.00 2.11
0.90 5.88 167.22 18.67 1.84 | 290 3.68 97.03 23.33 252 490 0.68 29.77 31.33 248 | 6.90 1.31 31.69 41.33 276 | 890 1.24 26.36 22.67 2.03
0.92 6.06 142.73 32.67 2.08 | 2.92 3.50 103.70 22.67 242 4.92 0.79 26.77 32.67 255 | 6.92 1.34 36.03 3533 276 892 0.94 2558 24.67 2.11
0.94 6.11 147.85 32.67 1.98 | 2.94 3.40 115.37 22.67 233  4.94 0.76 27.11 32.67 264  6.94 1.38 36.36 32.67 276 | 8.94 0.71 21.25 24.67 2.11
0.96 6.12 146.74 30.67 2.08 | 2.96 3.27 125.14 22.00 247  4.96 0.65 28.88 32.67 2.73 | 6.96 1.41 36.69 30.00 2.71 | 896 0.59 18.36 24.67 2.14
0.98 6.43 142,96 32.67 1.98 § 2.98 3.08 132.81 22.00 2.10 4.98 0.59 26.22 32.67 2.89  6.98 1.47 38.47 26.67 2.76 A 8.98 0.54 16.59 24.00 2.05
1.00 6.65 149.18 32.67 1.96 i 3.00 2.80 142.04 20.67 2.02  5.00 0.54 25.22 32.67 2.86  7.00 1.52 42.14 23.33 2.71 A 9.00 0.54 14.03 22.00 2.05
1.02 6.78 158.40 34.00 1.98 | 3.02 2.55 149.37 20.00 2.22 | 5.02 0.53 23.11 32.67 2.78 | 7.02 1.63 44.47 20.00 2.71 | 9.02 0.61 13.47 18.67 2.05
1.04 6.65 178.07 32.67 1.98 | 3.04 2.38 154.04 20.00 2.39 | 5.04 0.56 21.89 32.67 2.80  7.04 1.70 47.25 18.00 2.71 | 9.04 1.16 13.25 11.33 2.05
1.06 6.52 200.73 31.33 2.08 | 3.06 2.21 156.82 19.33 2.82 A 5.06 0.61 20.89 33.33 2.71  7.06 1.74 46.47 15.33 2.76 | 9.06 1.88 12.70 9.33 2.05
1.08 6.36 211.95 29.33 1.98 | 3.08 2.09 155.93 19.33 2.83 | 5.08 0.66 19.89 34.00 2.71 | 7.08 1.74 45.58 12.67 2.76 | 9.08 2.06 14.04 10.00 2.01
1.10 6.23 221.28 29.33 2.08 | 3.10 2.05 151.04 19.33 3.00 A 5.10 0.72 18.12 33.33 2.71 | 7.10 1.69 45.36 10.67 2.71 | 9.10 1.75 17.04 11.33 1.96
1.12 6.07 234.83 30.00 2.08 | 3.12 2.21 142.93 20.00 3.10 A 5.12 0.76 16.34 33.33 2.62  7.12 1.63 41.58 867 271 9.12 1.44 18.92 13.33 1.96
1.14 6.09 241.16 29.33 2.11 | 3.14 2.47 133.71 20.67 3.23 | 5.14 0.72 17.01 32.67 251  7.14 165 4091 6.67 267  9.14 1.21 19.82 14.00 1.96
1.16 5.77 254.04 28.00 2.08 | 3.16 2.73 124.82 20.67 3.25  5.16 0.68 18.57 31.33 2.38  7.16 1.74 42.14 467 271  9.16 1.68 31.26 11.33 1.92
1.18 5.73 259.37 29.33 2.25 | 3.18 3.22 92.87 18.00 3.26 A 5.18 0.97 25.60 26.67 2.38 § 7.18 1.82 43.36 267 2.71  9.18 2.56 26.59 533 1.92
1.20 5.68 253.47 28.00 2.01 | 3.20 3.23 85.65 16.00 3.28 | 5.20 0.94 30.16 26.00 2.53 | 7.20 1.87 4091 0.67 2.71 ; 9.20 3.39 28.26 4.00 1.86
1.22 5.78 243.58 29.33 2.29 | 3.22 3.05 82.76 16.00 3.32 | 5.22 0.90 32.94 26.00 2.80  7.22 1.81 4291 3.33 271 9.22 532 32.16 2.00 1.86
1.24 5.87 234.46 30.00 2.25  3.24 2.81 85.66 14.00 3.33  5.24 0.79 37.60 24.00 2.80  7.24 1.70 44.69 4.00 2.67 | 9.24 7.80 33.16 533 1.86
1.26 5.80 228.67 29.33 2.25 | 3.26 2.77 9199 14.00 3.41  5.26 0.64 37.94 23.33 2.80  7.26 1.56 45.03 6.00 2.67 i 9.26 11.93 33.16 16.00 1.86
1.28 5.33 218.65 28.00 2.47 | 3.28 2.99 96.33 14.00 3.46 5.28 0.55 33.38 23.33 2.80  7.28 1.45 43.36 6.67 2.76 | 9.28 18.82 31.05 32.67 1.82
1.30 5.65 222.97 30.00 2.29 | 3.30 3.05 104.44 14.00 3.37 A 530 0.50 27.38 25.33 2.76 4 7.30 1.40 42.58 6.67 2.71 | 9.30 22.25 13.16 31.33 1.92
1.32 5.79 212.19 30.67 2.00 | 3.32 3.02 117.89 14.00 3.37 | 5.32 0.48 23.05 27.33 2.80  7.32 141 4147 6.67 2.76 | 9.32 24.26 65.39 40.00 1.84
1.34 5.90 206.74 31.33 1.73 | 3.34 2.97 119.00 12.67 3.46  5.34 0.48 19.94 29.33 2.80  7.34 1.52 38.02 6.67 2.71 | 9.34 26.44 69.16 99.33 1.92
1.36 5.87 203.96 30.67 1.74 | 3.36 3.00 112.00 12.00 3.46  5.36 0.48 17.61 30.00 2.80  7.36 1.65 43.36 7.33 2.71 | 9.36 31.54 72.16 96.00 1.92
1.38 6.00 196.95 31.33 2.30 | 3.38 2.96 108.89 12.00 2.94 A 538 0.48 17.28 31.33 2.89 | 7.38 1.77 5447 7.33 2.69 | 9.38 35.93 189.61 100.67 1.84
1.40 5.66 195.61 30.00 2.31 | 3.40 2.88 102.78 11.33 2.83 | 540 0.46 16.50 34.00 2.80  7.40 1.82 59.91 8.00 2.71  9.40 40.27 147.05 99.33 1.92
1.42 5.68 183.94 30.67 2.06 | 3.42 2.67 97.78 10.67 2.85 542 0.51 13.84 38.00 2.80  7.42 1.81 56.24 9.33 267
1.44 577 172.82 31.33 2.47 | 3.44 250 9567 9.33 2.78 | 544 0.63 1295 42.00 2.76 | 7.44 1.79 52.13 10.00 2.71
1.46 5.87 162.26 32.67 2.25  3.46 242 93.34 9.33 270 546 0.65 11.84 42.67 2.76 A 7.46 1.65 48.02 10.67 2.69
1.48 6.00 153.81 34.00 2.27 | 3.48 2.44 93.23 9.33 2.59 548 0.54 12.50 44.00 2.80 A 7.48 1.49 47.68 11.33 274
1.50 6.10 152.59 34.00 2.38 | 3.50 2.44 97.01 9.33 251 550 0.58 11.84 47.33 2.80  7.50 1.29 44.79 13.33 2.69
1.52 6.06 157.80 34.00 2.15  3.52 2.31 9790 8.00 238 552 0.68 10.28 49.33 2.80  7.52 1.11 44.57 13.33 2.69
1.54 6.19 156.02 34.00 2.25 | 3.54 2.12 99.79 7.33 2.27 A 554 0.72 10.17 48.67 2.76 | 7.54 0.99 41.01 14.00 2.69
1.56 6.05 156.02 34.00 2.31 | 3.56 1.90 100.12 7.33 2.13 | 556 0.66 12.18 48.00 2.80 A 7.56 1.00 35.79 14.00 2.65
1.58 6.15 158.57 34.67 2.16 | 3.58 1.80 101.23 7.33 2.16 | 558 0.55 13.62 46.00 2.80 | 7.58 1.19 28.68 12.67 2.65
1.60 6.25 161.12 34.67 2.39 | 3.60 195 99.79 9.33 230 560 049 16.07 46.00 2.80  7.60 1.47 27.79 11.33 2.65
1.62 6.40 168.23 35.33 2.19 | 3.62 2.18 94.67 10.67 2.30 | 562 0.60 1496 48.00 2.80 | 7.62 1.73 36.57 11.33 2.65
1.64 6.58 173.22 36.67 2.09 | 3.64 2.24 94.79 10.67 2.30  5.64 0.59 14.85 48.00 2.78 | 7.64 1.82 44.01 12.67 2.65
1.66 6.56 173.99 36.67 2.25 | 3.66 2.31 91.12 10.67 2.27 | 5.66 0.56 13.96 48.67 2.78 | 7.66 1.86 43.79 12.67 2.65
1.68 6.39 178.32 35.33 2.13 | 3.68 2.38 86.23 10.67 2.21 | 5.68 0.49 14.19 50.00 2.74 | 7.68 1.86 41.13 13.33 2.65
1.70 6.22 179.65 34.67 2.18 | 3.70 2.39 85.34 9.33 1.65 570 0.56 13.19 53.33 2.78 | 7.70 1.87 38.24 14.00 2.65
1.72 6.09 184.42 34.67 2.18 | 3.72 2,50 90.23 9.33 1.04 | 572 0.73 10.52 56.67 2.78 | 7.72 190 36.35 14.00 2.65
1.74 6.02 188.08 34.67 2.30 , 3.74 2.64 9490 10.67 0.21 A 574 0.86 10.86 56.67 2.78 | 7.74 1.92 39.90 14.67 2.60
1.76 5.93 188.08 34.00 2.34 A 3.76 2.76 96.34 11.33 0.14 576 0.90 11.97 52.67 2.78 | 7.76 1.99 45.12 14.67 2.60
1.78 5.78 189.74 34.00 2.24 | 3.78 290 93.23 11.33 0.22 | 578 0.83 16.41 48.00 2.78 | 7.78 2.08 49.01 14.67 2.65
1.80 5.64 188.62 34.00 2.30 |/ 3.80 3.00 87.46 10.67 0.30  5.80 0.78 19.30 47.33 2.80  7.80 2.15 52.35 15.33 2.65
1.82 5.58 186.95 33.33 2.30 | 3.82 2.97 81.68 10.67 0.22 582 0.69 19.97 4533 2.80  7.82 2.21 51.35 15.33 2.65
1.84 546 184.72 33.33 1.75 | 3.84 2.89 78.79 10.67 0.29 584 0.56 17.42 4533 2.89  7.84 2.26 52.46 16.67 2.60
1.86 5.43 181.94 34.00 1.70 | 3.86 2.86 70.02 9.33 0.29 586 0.60 16.53 47.33 2.89 | 7.86 2.27 54.90 17.33 2.60
1.88 5.47 177.38 34.00 1.70 | 3.88 2.76 59.57 8.67 0.20  5.88 0.90 16.09 50.00 2.76 | 7.88 2.29 52.68 17.33 2.51
190 542 175.37 34.00 1.75 | 3.90 2.55 51.46 8.00 0.27 590 1.28 15.64 51.33 2.80  7.90 2.27 52.01 17.33 2.60
1.92 535 175.03 34.00 1.83 | 3.92 2.21 4735 7.33 0.35 592 150 20.64 42.00 2.78 | 7.92 2.29 52.57 18.00 2.51
1.94 5.20 172.80 34.00 1.89 | 3.94 194 4935 533 0.35 594 1.32 23.87 36.67 2.80  7.94 228 5279 18.00 2.51
1.96 5.04 175.25 34.00 1.90 4 3.96 1.86 54.35 533 0.37 596 0.96 2531 33.33 2.89  7.96 222 5490 18.67 251
1.98 4.91 182.57 34.00 1.89  3.98 192 5480 533 0.33 598 0.81 21.43 31.33 292  7.98 2.12 5557 18.67 247
2.00 4.89 187.79 34.00 1.77  4.00 194 5768 6.67 0.35 | 6.00 0.71 18.65 30.67 2.94 | 8.00 2.08 57.90 20.00 2.47
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® Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e
COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma
CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)
PROVA N°: CPTU 03 PROF. FALDA (m da p.c.): n.r. PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 121114)[a = 0.66]
DATA: 30-11-17 PREFORO (m da p.c.): LAT. (WGS 84): 44.911436° LONG. (WGS 84): 10.212913°
COMMESSA: 17238/17 C. SITO N°: S170814 del 15-12-17 OPERATORE: L. Zanirato
Dissipazione W q.(MPa) f. (kPa) U (kPa) £./q. (%) 10°)
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elletipi s.r.l.
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® Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001. Circolari Ministeriali 7618/STC
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COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma

CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)

PROVA N°: CPTU 03 PROF. FALDA (m da p.c.): n.r. PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 121114)[a = 0.66]
DATA: 30-11-17 PREFORO (m da p.c.): LAT. (WGS 84): 44.911436° LONG. (WGS 84): 10.212913°
COMMESSA: 17238/17 C. SITO N°: S170814 del 15-12-17 OPERATORE: L. Zanirato

UBICAZIONE

Localita: Castell'Aicardi - Strada Provinciale n°44

¥, >

B N

NOTE: Utilizzato 1 anello allargatore da inizio prova

Il Direttore Tecnico SOA:
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elletipi s.r.l. 034033P184 i 2y somans

B5 OHSAS 18001:2007
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it la&w;gﬁ
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387 | - s
® Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e
COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma
CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)
PROVA N°: CPTU 04 PROF. FALDA (m da p.c.): 9.00 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 121114)[a = 0.66]
DATA: 29-11-17 PREFORO (m da p.c.): LAT. (WGS 84): 44.924272° LONG. (WGS 84): 10.234352°
COMMESSA: 17238/17 C. SITO N°: S170815 del 15-12-17 OPERATORE: L. Zanirato
prof. qc fs U incl. prof. qc fs U incl. prof. qc fs U incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs u incl.

m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi

0.02 098 551 879 0.23 ) 2,02 3.18 225.10 35.16 0.74 | 4.02 1.19 53.54 3516 1.14 | 6.02 0.88 63.02 43.30 2.14 | 8.02 1.10 28.62 91.33 2.97
0.04 1.24 13.07 7.17 035 2.04 2.98 223.76 33.53 0.71 | 4.04 1.15 53.33 33.53 1.13 A 6.04 0.87 58.58 45.75 2.17 | 8.04 1.84 40.96 48.19 297
0.06 1.48 2295 554 053 2.06 2.85 220.75 33.53 0.71 A 4.06 1.13 53.66 33.53 1.14 | 6.06 1.08 45.91 49.00 2.19 | 8.06 2.10 48.07 45.75 2.99
0.08 1.72 34.73 4.73 0.11 | 2.08 2.80 202.18 44.93 0.71  4.08 1.19 5581 54.70 1.16  6.08 0.80 48.36 41.67 2.20 | 8.08 2.25 54.96 38.42 2.99
0.10 1.83 49.84 7.98 046  2.10 2.78 191.29 40.05 0.66 A 4.10 1.16 54.26 53.89 1.18 | 6.10 0.67 48.35 40.05 2.20 ;| 8.10 2.18 59.63 33.53 2.99
0.12 193 5562 8.79 0.81 ] 2.12 2.78 190.62 37.61 0.68  4.12 1.19 53.60 53.07 1.19 | 6.12 0.54 42.14 40.86 2.22 | 8.12 1.82 58.52 29.47 2.99
0.14 1.45 65.07 16.12 042  2.14 2.81 187.96 36.79 0.71 4.14 1.03 51.82 56.33 1.21  6.14 0.42 36.47 40.86 2.21  8.14 1.24 57.18 2539 3.01
0.16 1.40 80.18 16.12 0.47 ;| 2.16 2.92 181.07 34.35 0.70  4.16 1.03 50.71 58.77 1.21  6.16 0.37 34.25 4249 226  8.16 0.91 4563 29.47 3.01
0.18 1.41 82.62 16.12 0.34 | 2.18 2.99 175.07 35.16 0.67 4.18 1.03 49.04 55.51 1.23  6.18 0.42 33.02 56.33 2.28 A 8.18 0.74 36.07 37.61 3.01
0.20 1.54 84.40 16.12 0.19 A 2.20 3.02 174.95 3597 0.69  4.20 1.03 47.49 54.70 1.21  6.20 0.55 28.69 62.03 2.26 A 8.20 0.62 32.74 50.63 3.01
0.22 1.60 85.07 16.12 043 ; 2.22 3.10 176.39 36.79 0.66 4.22 1.03 46.38 55.51 1.23  6.22 0.59 21.58 65.28 2.26 | 8.22 0.56 31.07 60.39 3.01
0.24 1.68 85.40 16.12 0.37 | 2.24 3.07 182.06 35.97 0.68  4.24 1.05 45.72 56.33 1.23  6.24 0.55 19.69 59.58 2.26 | 8.24 0.55 27.52 71.79 3.01
0.26 1.71 87.85 16.93 0.58 | 2.26 3.08 187.39 36.79 0.70 A 4.26 1.09 44.27 56.33 1.27 6.26 0.52 20.58 58.77 2.30 , 8.26 0.55 23.74 79.93 3.01
0.28 1.55 76.40 17.75 0.45  2.28 3.14 192.17 37.61 0.70 | 4.28 1.15 44.94 56.33 1.27 A 6.28 0.48 20.36 59.58 2.28 | 8.28 0.57 18.29 86.45 3.04
0.30 1.64 68.29 20.19 0.34 A 230 3.25 197.61 38.42 0.71 | 430 1.21 46.17 59.58 1.29  6.30 0.43 19.36 58.77 2.28 | 830 0.54 14.51 89.70 3.03
0.32 1.36 78.51 21.01 0.47 ; 2.32 3.38 202.05 38.42 0.68  4.32 1.31 46.72 61.21 1.27 | 6.32 0.42 19.14 58.77 2.28 | 832 0.53 11.51 93.77 3.04
0.34 1.28 82.18 20.19 0.38 | 2.34 3.39 205.82 33.53 0.74 | 434 1.34 46.61 58.77 1.29 | 6.34 0.38 18.47 62.03 231 834 0.53 10.96 98.65 3.06
0.36 1.23 79.95 21.01 0.34 | 2.36 3.40 206.60 33.53 0.70  4.36 1.32 48.06 46.56 1.29 A 6.36 0.37 17.69 63.65 231 836 0.53 10.62 103.54 3.06
0.38 1.11 81.07 21.01 0.43 | 2.38 3.44 206.82 33.53 0.70  4.38 1.19 51.28 40.05 1.29 | 6.38 0.35 15.59 65.28 2.32 | 8.38 0.53 10.18 109.23 3.10
0.40 1.08 78.95 20.19 0.34 | 2.40 3.50 206.59 33.53 0.71  4.40 1.03 5595 35.16 131  6.40 0.32 14.14 67.72 232 | 8.40 0.54 9.62 117.37 10
0.42 1.08 76.06 21.01 0.59 ;| 2.42 3.44 207.59 32.72 0.70 4.42 0.87 56.84 3435 1.29  6.42 0.40 13.03 75.86 2.39 | 8.42 0.59 9.29 125.51 10
0.44 1.22 70.95 18.56 0.40 | 2.44 3.42 206.26 31.09 0.72  4.44 0.85 56.84 3597 138 6.44 0.62 12.37 87.26 2.39 | 8.44 0.65 8.96 132.84 10
0.46 4.43 63.17 13.19 041 | 2.46 3.44 206.25 31.09 0.72  4.46 0.78 55.07 40.86 1.38  6.46 0.81 11.37 92.14 241  8.46 0.77 9.63 135.29 10
0.48 6.58 51.84 14.81 043 | 2.48 3.47 203.36 30.28 0.74 | 4.48 0.80 51.29 4493 138  6.48 0.87 11.25 90.51 241 | 8.48 0.92 10.63 136.91 12
0.50 9.42 42,50 2295 0.44 | 2.50 3.50 202.14 30.28 0.72 | 450 0.88 46.85 46.56 1.40  6.50 0.94 12.48 87.26 2.41 | 8.50 1.08 12.41 133.65 12
0.52 11.95 62.61 12.37 0.45  2.52 3.49 201.58 32.72 0.73 | 452 1.04 41.85 57.14 143  6.52 0.85 16.92 70.98 241 | 852 1.13 16.18 100.28 12
0.54 9.96 37.50 3.91 0.39 254 3.38 204.02 31.09 0.72 | 4.54 1.03 36.51 60.39 140  6.54 0.62 22.15 61.21 241 854 1.06 23.07 84.81 14
0.56 10.89 91.72 5.54 0.52 | 2.56 3.29 204.13 31.09 0.74 A 4.56 0.93 33.40 55.51 143  6.56 0.52 25.03 60.39 243 856 1.04 28.52 84.00 14
0.58 9.07 140.71 5.54 0.40 | 2.58 3.19 206.46 30.28 0.72 | 4.58 0.91 34.18 53.07 143  6.58 0.67 26.48 80.75 243 | 8.58 1.14 32.41 100.28 14
0.60 6.30 266.93 11.23 0.40 | 2.60 3.11 204.34 31.09 0.74  4.60 0.93 33.85 57.14 143  6.60 0.82 26.70 87.26 243 | 8.60 1.31 38.85 97.03 16
0.62 5.99 253.59 12.87 045 2.62 3.00 201.67 3191 0.78  4.62 0.92 33.96 62.84 143  6.62 0.76 26.82 78.31 246 | 8.62 1.48 43.74 76.67 16
0.64 5.68 240.25 14.50 0.45  2.64 2.84 199.55 29.47 0.78 4.64 0.86 35.18 53.89 147  6.64 0.64 26.04 67.72 246  8.64 1.69 50.85 70.98 16
0.66 5.20 271.81 12.05 0.40 ;| 2.66 2.62 195.33 24.58 0.74 4.66 0.91 37.63 58.77 145  6.66 0.67 25.04 70.17 246  8.66 1.90 59.85 66.91 16
0.68 4.79 255.24 12.87 0.43 | 2.68 2.48 191.66 24.58 0.78 4.68 0.97 38.19 62.03 145  6.68 0.74 22.82 78.31 250 | 8.68 2.00 6552 63.65 16
0.70 5.11 190.02 6.35 046  2.70 2.38 188.43 25.39 0.78 4.70 0.93 39.96 56.33 147  6.70 0.73 21.93 75.05 250 870 1.95 66.19 58.77 .21
0.72 535 170.35 2.28 049 @ 2.72 2.34 183.65 27.83 0.79 4.72 0.78 39.30 46.56 145  6.72 0.66 22.60 70.17 246  8.72 1.72 62.85 54.70 .21
0.74 4.57 163.45 12.87 0.42 | 2.74 2.33 180.43 27.02 0.78  4.74 0.69 40.63 44.11 147  6.74 0.82 23.82 83.19 250 874 1.61 57.19 52.25 .23
0.76 4.75 146.34 8.79 0.52 | 2.76 2.31 177.43 24.58 0.78 | 4.76 0.70 41.74 4493 147  6.76 0.93 2593 87.26 250 | 8.76 1.63 53.07 52.25 .22
0.78 4.96 119.55 4.73 043 | 2.78 2.28 176.31 25.39 0.79  4.78 0.74 39.64 48.19 152  6.78 0.91 26.71 80.75 246 | 8.78 1.78 53.63 51.44 .23
0.80 5.21 111,99 147 055 2.80 2.31 174.31 25.39 0.80  4.80 0.74 39.42 52.25 154  6.80 0.88 27.27 67.72 250 | 8.80 2.06 50.52 49.81 .25
0.82 535 109.20 1.79 046 | 2.82 2.35 172.53 24.58 0.82  4.82 0.70 40.75 53.07 152  6.82 0.96 3293 78.31 250  8.82 2.26 57.41 48.19 .23
0.84 5.62 103.31 5.05 044 ;| 2.84 243 170.08 24.58 0.81  4.84 0.68 38.42 57.14 152  6.84 1.18 35.83 87.26 252 | 8.84 2.45 61.30 48.19 .23
0.86 5.89 101.41 8.30 049 | 2.86 2.49 170.53 26.21 0.79 A 4.86 0.76 34.75 57.14 154  6.86 1.30 36.27 84.81 252 | 8.86 2.55 60.07 43.30 .25
0.88 6.20 100.18 11.55 0.49 | 2.88 2.56 170.63 27.02 0.79 A 4.88 0.95 30.86 63.65 1.54 6.88 1.37 39.71 66.91 252  8.88 2.17 54.96 39.23 .27
0.90 6.09 88.88 27.83 0.46 ;| 2.90 2.58 169.75 28.65 0.81  4.90 1.17 28.64 68.53 1.54 | 6.90 1.36 43.83 62.03 252 | 890 1.82 51.29 36.79 .29
0.92 6.31 92.88 27.83 046 ;| 2.92 2.59 169.96 30.28 0.82 4.92 1.37 30.97 62.03 1.56  6.92 1.31 47.49 59.58 252 | 8.92 1.59 43.41 35.16 .27
0.94 6.54 99.77 29.47 0.55 | 2.94 2.59 170.74 28.65 0.81 4.94 1.34 34.64 4575 1.65  6.94 1.06 48.38 52.25 254 | 8.94 1.29 39.63 31.91 .29
0.96 6.66 108.43 29.47 0.53 | 2.96 2.60 171.29 27.83 0.82  4.96 1.05 38.87 37.61 1.67  6.96 0.77 52.38 4575 254 | 896 1.01 40.85 38.42 .29
0.98 6.73 119.54 28.65 0.53 | 2.98 2.64 171.96 25.39 0.80 4.98 0.88 42.65 35.16 1.70 A 6.98 0.62 51.94 4575 256  8.98 0.96 34.51 44.93 .33
1.00 6.76 127.20 60.39 0.53 | 3.00 2.70 172.62 25.39 0.82 | 5.00 0.86 46.65 40.86 1.67 | 7.00 0.53 48.83 47.37 2.56 | 9.00 0.95 33.51 45.75 .37
1.02 6.80 135.98 61.21 0.57 | 3.02 2.75 171.29 24.58 0.86 | 5.02 0.88 47.98 46.56 1.67 | 7.02 0.42 42.05 47.37 2.54 | 9.02 1.12 46.40 40.86 .34
1.04 6.81 144.75 60.39 0.54 | 3.04 2.90 168.51 25.39 0.83 | 5.04 0.86 45.87 50.63 1.68 | 7.04 0.36 34.27 49.00 2.57 | 9.04 1.01 48.95 34.35 .35
1.06 6.81 152.07 58.77 0.57 | 3.06 3.02 167.62 26.21 0.84 | 5.06 0.79 40.99 52.25 1.67 | 7.06 0.44 30.16 65.28 2.56 | 9.06 1.07 47.40 46.56 .34
1.08 6.58 155.05 62.84 0.57 | 3.08 3.04 168.07 25.39 0.85  5.08 0.80 37.22 58.77 1.67 | 7.08 0.37 2549 69.35 2.60 | 9.08 1.29 44.62 62.84 .36
1.10 6.72 162.49 57.14 0.56 | 3.10 2.90 172.76 27.83 0.83 | 5.10 0.89 31.44 6447 1.69 | 7.10 0.36 21.05 73.42 2.60 | 9.10 1.53 42.18 61.21 .36
1.12 6.61 170.16 57.95 0.57 | 3.12 2.81 171.98 23.77 0.85  5.12 0.84 3299 61.21 1.71  7.12 0.35 18.83 75.05 2.60 | 9.12 1.77 41.62 45.75 3.36
1.14 6.32 156.35 44.11 0.57 | 3.14 2.65 172.21 20.51 0.85 | 5.14 0.77 34.55 6447 1.70  7.14 0.32 17.05 79.12 2.60 | 9.14 1.89 52.06 38.42 3.38
1.16 6.19 152.01 4249 0.54 | 3.16 2.58 172.65 18.07 0.85  5.16 0.68 3599 62.03 1.72  7.16 0.29 14.83 82.37 2.63 | 9.16 1.86 54.73 32.72 3.36
1.18 6.21 153.12 40.05 0.52 | 3.18 2.47 167.65 16.44 0.86  5.18 0.64 36.00 60.39 1.72 4 7.18 0.31 13.61 87.26 2.63 | 9.18 1.84 55.40 31.09 3.38
1.20 6.11 155.34 41.67 0.58 | 3.20 2.38 164.65 16.44 0.89  5.20 0.54 34.00 65.28 1.72 | 7.20 0.42 1294 91.33 2.63 | 9.20 1.90 50.73 29.47 3.38
1.22 5.88 157.77 38.42 0.58 | 3.22 2.34 160.98 18.07 0.92 A 5.22 0.49 32.33 62.84 1.76 A 7.22 0.53 10.94 92.14 2.63 | 9.22 195 43.51 28.65 3.38
1.24 5.81 160.10 38.42 0.58 | 3.24 2.26 154.43 17.25 0.90 A 5.24 0.49 31.33 6447 1.76 A 7.24 0.56 11.94 92.14 263 | 9.24 198 37.18 29.47 3.40
1.26 5.73 162.87 35.97 0.63 | 3.26 2.25 148.76 18.88 0.91 A 5.26 0.51 29.11 7098 1.76 A 7.26 0.58 13.94 87.26 2.65  9.26 1.97 33.95 27.02 3.40
1.28 5.79 163.09 36.79 0.57 | 3.28 2.26 141.98 20.51 0.92  5.28 0.47 26.44 7342 1.79  7.28 0.59 16.28 89.70 2.63 | 9.28 1.82 34.18 24.58 3.40
1.30 5.75 161.64 36.79 0.60 | 3.30 2.34 138.20 22,95 0.93 | 530 0.48 24.11 71.79 1.77 | 7.30 0.70 15.72 94.59 2.65  9.30 1.59 33.84 22.14 3.44
1.32 5.76 161.09 37.61 0.59 | 3.32 2.45 137.53 24.58 0.58 | 5.32 0.61 22.11 7586 1.79 A 7.32 0.84 16.28 9540 2.67 | 9.32 1.17 37.06 20.51 3.45
1.34 5.78 157.75 36.79 0.57 | 3.34 2.55 135.09 28.65 0.94 | 534 0.71 21.89 81.56 1.81 | 7.34 0.97 18.95 94.59 246 | 9.34 0.80 35.18 18.88 3.45
1.36 5.81 153.52 38.42 0.61 | 3.36 2.61 135.76 27.83 0.94 A 536 0.66 22.23 79.12 1.81  7.36 1.12 23.61 96.21 2.65 | 9.36 0.55 32.06 18.88 3.47
1.38 5.73 154.30 36.79 0.66 | 3.38 2.65 136.19 28.65 0.94 A 538 0.59 21.89 69.35 1.81 | 7.38 1.12 26.84 87.26 2.67 | 9.38 0.55 29.40 23.77 3.46
1.40 5.68 153.96 37.61 0.22 | 3.40 2.67 140.53 28.65 0.96 | 5.40 0.61 25.23 74.23 1.81  7.40 0.95 30.61 70.98 2.67 | 9.40 0.72 29.06 35.97 3.49
1.42 571 154.62 37.61 0.63 | 3.42 2.72 142.75 30.28 0.94 | 542 0.57 27.01 80.75 1.81  7.42 0.79 33.51 66.91 269  9.42 1.12 27.29 50.63 3.47
1.44 5.69 160.72 37.61 0.66 | 3.44 2.77 145.19 29.47 0.84 A 544 049 2589 7749 1.83  7.44 0.82 36.95 66.09 2.73 | 9.44 1.60 27.51 49.00 3.47
1.46 5.52 163.83 35.97 0.59 | 3.46 2.79 143.97 31.09 0.96 A 5.46 0.48 2545 75.05 1.88  7.46 0.86 39.73 71.79 2.69 | 9.46 2.09 31.62 37.61 3.49
1.48 5.30 165.49 37.61 0.65  3.48 2.77 142.64 3191 0.94 548 0.53 2545 7993 1.87  7.48 0.85 38.39 72.61 2.73  9.48 249 3595 34.35 3.51
1.50 5.06 174.93 39.23 0.65 | 3.50 2.71 140.19 28.65 0.94 550 0.51 24.23 81.56 1.88 7.50 0.90 37.73 72.61 2.73 | 9.50 2.90 32.62 35.16 3.49
1.52 4.86 182.15 37.61 0.43 | 3.52 2.59 136.19 24.58 0.96 A 5.52 0.48 2245 78.31 1.88  7.52 0.97 38.39 7342 275 9.52 3.33 30.62 36.79 3.49
1.54 4.67 189.03 38.42 0.65 | 3.54 2.43 133.31 22.14 0.96 554 0.59 21.34 8563 1.90  7.54 1.06 3795 72.61 2.78 | 9.54 3.65 29.39 36.79 3.51
1.56 4.47 197.80 39.23 0.65 | 3.56 2.29 133.75 20.51 0.98 | 5.56 0.71 21.67 90.51 1.90  7.56 1.00 37.51 67.72 2.80 | 9.56 3.68 28.17 32.72 3.53
1.58 4.16 203.68 35.97 0.66 | 3.58 2.24 130.41 22.14 0.98 | 5.58 0.90 20.57 89.70 1.90 A 7.58 0.83 40.95 58.77 2.80 | 9.58 3.25 28.73 25.39 3.51
1.60 3.80 212.79 37.61 0.67 | 3.60 2.28 125.86 22.95 0.97 | 5.60 0.95 21.68 76.67 2.01  7.60 0.79 43.18 57.14 2.84 | 9.60 2.71 28.51 21.33 3.53
1.62 3.69 224.67 36.79 0.60 | 3.62 2.22 122.08 23.77 1.02 | 5.62 0.82 27.24 62.03 2.01 | 7.62 0.79 42.29 60.39 2.80 | 9.62 2.47 25.28 2295 3.53
1.64 3.57 227.55 37.61 0.60 | 3.64 2.18 119.30 24.58 1.03 | 5.64 0.77 31.12 58.77 2.03  7.64 0.79 38.40 61.21 2.84 | 9.64 2.27 34.84 18.88 3.57
1.66 2.92 202.96 38.42 0.61 | 3.66 2.16 115.08 23.77 1.05  5.66 0.89 33.24 75.05 2.04  7.66 0.75 37.18 58.77 2.86 | 9.66 2.44 50.51 48.19 3.58
1.68 2.85 199.16 37.61 0.66 | 3.68 2.16 109.41 25.39 1.05  5.68 0.99 3291 83.19 2.03  7.68 0.75 37.06 58.77 2.84  9.68 2.73 46.95 44.11 3.57
1.70 3.30 228.71 44.11 0.66 | 3.70 2.21 107.75 31.09 1.05 570 0.93 34.13 69.35 2.04  7.70 0.84 34.18 64.47 2.86  9.70 2.85 50.51 37.61 3.58
1.72  3.34 226.71 40.86 0.69 | 3.72 2.05 108.30 39.23 1.05  5.72 0.71 36.02 54.70 2.05 7.72 0.96 29.06 70.17 2.86  9.72 2.77 57.62 30.28 3.58
1.74 3.36 222.60 38.42 0.70 | 3.74 1.81 107.53 49.00 1.03 | 5.74 0.54 39.13 51.44 203  7.74 1.05 29.73 69.35 2.86  9.74 2.60 61.29 25.39 3.60
1.76 3.40 215.38 38.42 0.66  3.76 1.61 101.64 38.42 1.05 576 0.49 38.46 58.77 2.06  7.76 1.10 33.84 67.72 2.88  9.76 2.24 61.84 19.69 3.60
1.78 3.31 214.93 36.79 0.67 | 3.78 1.51 94.08 35.16 1.05  5.78 0.47 32.24 68.53 2.05 7.78 1.08 3539 6447 289  09.78 1.88 60.62 16.44 3.60
1.80 3.18 216.15 36.79 0.67 | 3.80 1.42 88.64 33.53 1.07 580 0.45 29.13 7098 2.08  7.80 1.02 36.51 61.21 2.89  9.80 1.70 57.39 18.07 3.60
1.82 3.14 217.48 3597 0.71 | 3.82 1.36 83.97 34.35 1.07 582 049 2835 7342 2.08  7.82 096 37.62 5795 290} 9.82 1.54 58.17 15.63 3.65
1.84 3.18 218.36 37.61 0.65 | 3.84 1.31 79.75 33.53 1.07  5.84 0.78 26.02 86.45 2.12  7.84 091 39.17 57.14 290 | 9.84 1.61 5573 22.14 3.65
1.86 3.25 220.69 38.42 0.70 | 3.86 1.28 75.19 33.53 1.05  5.86 1.13 21.24 9295 2.14  7.86 091 36.06 57.95 2.89  9.86 1.72 48.84 21.33 3.69
1.88 3.28 220.57 38.42 0.67 | 3.88 1.26 72.09 35.16 1.05  5.88 1.31 21.35 79.93 2.14  7.88 0.86 35.18 56.33 291 | 9.88 1.70 56.73 18.88 3.71
1.90 3.58 218.57 40.05 0.69 | 3.90 1.24 68.20 35.16 1.07 | 590 1.37 27.35 66.91 2.14 790 0.73 3551 53.89 292 990 1.65 60.06 16.44 3.71
1.92 3.35 215.01 35.16 0.71 | 3.92 1.24 63.31 3597 1.09 592 147 3391 6528 212 792 0.56 33.62 50.63 291 | 9.92 1.63 61.61 15.63 3.71
1.94 3.43 217.67 37.61 0.69 | 3.94 1.25 59.43 36.79 1.09 594 1.55 40.80 62.03 2.14 | 794 0.49 2895 62.84 291 | 994 1.71 6294 15.63 3.72
1.96 3.41 222.44 3842 0.73 | 3.96 1.25 57.21 36.79 1.09 596 1.59 4558 58.77 2.14  7.96 0.55 26.06 75.05 2.92  9.96 1.73 61.05 14.81 3.72
1.98 3.38 225.44 36.79 0.70 | 3.98 1.24 5543 3597 1.09 598 1.50 52.24 56.33 2.14  7.98 0.68 26.62 84.81 293 6 9.98 1.61 59.83 13.19 3.74
2.00 3.29 227.99 36.79 0.69 | 4.00 1.23 53.76 3597 1.09 | 6.00 1.16 60.80 46.56 2.17 | 8.00 0.85 2795 89.70 2.97 ; 10.00 1.50 58.61 11.56 3.74
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UN EN IS0 900112008
UNI CN 150 14001:2004
BS OHSAS 1800112007

Erriquantt

SISTEMI DI GESTIGNE
CERTIFICAI

elletipi s.r.l.
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
® Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001. Circolari Ministeriali 7618/STC

W:

COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma
CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)
PROVA N°:  CPTU 04 PROF. FALDA (m da p.c.): 9.00 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 121114)[a = 0.66]
DATA: 29-11-17 PREFORO (m da p.c.): LAT. (WGS 84): 44.924272° LONG. (WGS 84): 10.234352°
COMMESSA: 17238/17 C. SITO N°:  S170815 del 15-12-17 OPERATORE: L. Zanirato
prof. qc fs U incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs U incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs U incl.
m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi
10.02° 1.44 41.28 6.67 3.74 [ 12.02 7.16 32.65 17.25 4.25[14.02 9.61 56.85 38.42 4.77
10.04 1.46 43.16 5.86 3.76 | 12.04 7.24 30.43 18.07 4.25 14.04 10.46 81.29 46.56 4.75
10.06 1.43 43.83 4.23 3.76 | 12.06 7.17 24.98 15.63 4.25  14.06 11.72 75.18 55.51 4.77
10.08 1.43 43.39 3.41 3.76 | 12.08 7.08 22.43 14.81 4.25  14.08 12.83 56.74 58.77 4.77
10.10 1.46 43.28 3.41 3.78 | 12.10 6.96 19.65 14.00 4.27  14.10 12.62 50.73 50.63 4.77
10.12 1.51 44.73 260 3.76 | 12.12 6.76 17.32 12.37 4.27 | 14.12 12.44 48.18 49.00 4.77
10.14 1.53 4595 1.79 3.77 | 12.14 6.50 15.54 10.74 4.27 | 14.14 12.44 37.62 43.30 4.80
10.16 1.56 48.06 0.97 3.79 | 12.16 6.19 14.11 33.53 4.27 | 14.16 13.03 28.84 43.30 4.77
10.18 1.60 49.50 1.79 3.79 | 12.18 6.22 12.55 30.28 4.27 | 14.18 13.68 26.73 44.93 4.80
10.20 1.66 49.50 0.97 3.79 | 12.20 6.12 12.11 26.21 4.30 | 14.20 13.60 23.73 35.16 4.78
10.22 1.74 49.95 0.16 3.79 ;12,22 591 12.11 22.14 4.30 | 14.22 13.43 21.84 33.53 4.78
10.24 1.86 49.84 0.97 3.83 | 12.24 565 11.99 18.88 4.30 | 14.24 13.45 20.84 32.72 4.80
10.26 2.01 49.83 0.97 3.83 12.26 5.24 11.11 13.19 4.30 | 14.26 14.08 20.40 35.97 4.80
10.28 2.13 48.39 0.97 3.79 ;| 12.28 4.70 11.88 9.11 4.34 | 14.28 14.96 17.28 46.56 4.78
10.30 2.23 46.73 0.97 3.86  12.30 4.21 11.44 5.05 4.34 | 14.30 16.23 24.28 49.81 4.78
10.32 2.34 45.06 0.97 3.83 12.32 3.92 10.88 4.23 4.36 4 14.32 16.89 42.61 37.61 4.80
10.34 2.83 47.17 1.79 3.83 | 12.34 3.66 10.55 2.60 4.34  14.34 14.41 80.39 18.88 4.80
10.36 2.91 49.95 0.16 3.86 | 12.36 3.48 10.44 260 4.34 14.36 16.41 127.49 38.42 4.82
10.38 3.01 53.61 0.97 3.85 1238 3.40 10.22 2.60 4.36  14.38 17.99 135.59 18.88 4.82
10.40 3.13 56.73 0.97 3.85 1240 3.39 10.88 0.97 4.39 14.40 17.55 196.03 41.67 4.82
10.42 3.17 57.17 0.16 3.88 1242 3.50 14.55 0.97 4.36  14.42 12.96 125.36 22.14 4.82
10.44 3.13 61.06 0.16 3.86 ; 12.44 3.79 19.33 2.60 4.37 | 14.44 17.00 140.81 42.49 4.82
10.46 3.09 62.28 0.16 3.85 1246 4.10 25.88 3.41 4.37  14.46 14.01 262.26 5.05 4.86
10.48 3.07 61.28 0.65 3.87 1248 4.36 35.88 5.86 4.39 | 14.48 15.12 157.82 9.93 4.87
10.50 3.07 59.84 0.97 3.87 1250 4.51 40.22 5.86 4.37 | 1450 14.49 182.26 3.41 4.87
10.52 3.18 52.50 1.79 3.90 | 12.52 4.69 51.55 5.86 4.39 | 14.52 15.37 250.82 8.30 4.87
10.54 3.32 46.17 2.60 3.88 | 12.54 4.93 59.55 6.67 4.41 | 14.54 12.79 170.93 17.25 4.87
10.56 3.48 41.84 4.23 3.88 | 12.56 5.12 66.99 6.67 4.41 | 14.56 11.72 157.71 39.23 4.89
10.58 3.55 41.05 4.23 3.88 | 12.58 5.29 70.44 7.49 4.41 | 14.58 30.40 188.83 112.49 4.89
10.60 3.58 43.28 5.05 3.90 ; 12.60 5.41 65.88 9.11 4.41  14.60 32.08 219.94 185.75 4.89
10.62 3.52 45.61 4.23 3.90 | 12.62 5.50 55.33 9.93 4.41  14.62 34.22 300.17 55.51 4.89
10.64 3.37 51.72 4.23 3.90 ; 12.64 5.61 40.88 12.37 4.41 H 14.64 38.53 219.18 62.84 4.89
10.66 3.35 54.16 4.23 3.90 | 12.66 5.93 30.55 16.44 4.45 14.66 39.81 360.73 58.77 4.91
10.68 3.52 52.50 6.67 3.94 | 12.68 6.57 23.11 22.95 4.47 H 14.68 41.40 339.83 68.53 4.89
10.70 3.85 53.28 10.74 3.94 | 12.70 7.35 19.44 26.21 4.47
10.72 4.06 54.83 13.19 3.94 | 12.72 8.00 18.66 28.65 4.47
10.74 4.07 57.94 10.74 3.95  12.74 8.50 15.66 29.47 4.47
10.76 4.17 56.27 12.37 3.91 | 12.76 8.74 12.88 28.65 4.47
10.78 4.58 56.72 17.25 3.97 | 12.78 8.50 12.99 22.14 4.47
10.80 5.29 54.50 25.39 3.95 | 12.80 7.94 13.21 15.63 4.47
10.82 6.21 54.71 32.72 3.97 | 12.82 7.44 14.44 10.74 4.47
10.84 7.11 55.94 36.79 3.98 | 12.84 7.01 1599 8.30 4.49
10.86 7.41 50.60 28.65 4.00 | 12.86 6.70 18.10 5.86 4.49
10.88 8.08 54.27 31.91 4.00 ; 12.88 6.47 17.66 7.49 4.49
10.90 8.58 57.82 35.97 3.98 | 1290 6.22 14.88 6.67 4.51
10.92 9.19 57.38 41.67 4.00 { 12,92 5.87 14.21 4.23 4.51
10.94 9.65 57.38 41.67 4.02 {1294 553 13.88 2.60 4.51
10.96 9.78 59.04 40.86 4.00 | 12.96 5.23 14.21 2.60 4.51
10.98 9.88 57.49 40.86 4.04 1298 5.07 14.77 2.60 4.53
11.00 9.99 56.93 40.86 4.02  13.00 5.15 15.55 5.05 4.53
11.02 10.04 60.82 39.23 4.02 | 13.02 5.32 15.65 6.67 4.53
11.04 9.95 61.59 37.61 4.02 | 13.04 5.63 16.65 9.11 4.53
11.06 9.69 64.26 35.97 4.04 | 13.06 5.87 17.43 9.93 4.53
11.08 9.42 67.25 35.16 4.03 | 13.08 6.15 16.76 13.19 4.58
11.10 9.28 65.37 35.97 4.01 | 13.10 6.77 17.21 17.25 4.53
11.12 9.00 66.03 33.53 4.05 ;13.12 7.57 18.87 22.95 4.53
11.14 8.55 66.80 30.28 4.05 | 13.14 8.65 18.77 31.91 4.58
11.16 8.10 67.57 27.03 4.05 | 13.16 8.96 20.66 27.83 4.58
11.18 6.63 29.34 27.02 4.05 | 13.18 8.69 23.77 22.14 4.58
11.20 6.30 31.11 22.14 4.09 | 13.20 8.21 24.55 17.25 4.60
11.22 6.39 33.44 22.14 4.05 | 13.22 7.98 21.33 14.81 4.60
11.24 6.66 33.56 23.77 4.09 | 13.24 7.86 19.22 14.00 4.58
11.26 7.00 32.11 25.39 4.09 | 13.26 7.83 16.88 14.00 4.60
11.28 7.24 32.89 27.83 4.09 | 13.28 8.08 15.55 17.25 4.58
11.30 7.05 37.11 20.51 4.09 | 13.30 8.46 15.22 22.14 4.60
11.32 6.42 39.77 16.44 4.09 | 13.32 8.73 15.66 24.58 4.60
11.34 5.81 41.21 14.00 4.11 | 13.34 8.64 14.99 23.77 4.60
11.36 5.47 41.99 12.37 4.11 | 13.36 8.12 15.10 21.33 4.65
11.38 5.35 45.21 13.19 4.13 | 13.38 7.64 15.99 18.88 4.65
11.40 5.30 44.88 14.81 4.11 | 13.40 7.46 13.32 19.69 4.62
11.42 5.23 44,55 14.81 4.11 | 13.42 7.50 13.32 22.14 4.62
11.44 493 42.21 11.55 4.13 | 13.44 7.56 14.77 22.95 4.65
1146 4.59 42.10 9.93 4.14 [ 13.46 7.40 15.99 22.14 4.65
11.48 4.30 42.21 8.30 4.13 {13.48 7.29 16.76 22.14 4.65
11.50 4.05 41.88 7.49 4.14  13.50 7.20 16.43 22.14 4.69
11.52 3.79 40.54 5.86 4.14 | 13.52 7.22 15.43 22.95 4.69
11.54 3.59 37.10 5.05 4.14 | 13.54 7.15 14.76 22.95 4.65
11.56 3.35 34.21 3.41 4.12 | 13.56 7.03 14.87 23.77 4.72
11.58 3.22 34.53 3.41 4.14 | 13.58 6.94 14.42 22.14 4.70
11.60 3.14 3598 341 4.14 | 13.60 6.84 14.98 22.14 4.70
11.62 297 36.31 1.79 4.13 | 13.62 6.81 14.53 2295 4.71
11.64 2.77 37.42 0.97 4.15 13.64 6.80 14.42 23.77 4.71
11.66 2.77 41.87 1.79 4.14 | 13.66 6.87 14.53 25.39 4.71
11.68 2.95 45.76 4.23 4.16 ; 13.68 7.07 15.20 29.47 4.71
11.70 3.16 54.76 7.49 4.21 {13.70 7.51 15.97 34.35 4.71
11.72 3.50 60.20 7.49 4.21 | 13.72 8.14 16.75 39.23 4.72
11.74 3.82 60.76 7.49 4.21 | 13.74 8.79 16.64 45.75 4.72
11.76 4.04 50.09 5.86 4.21 {13.76 9.35 16.19 49.00 4.71
11.78 4.02 49.42 260 4.23 | 13.78 9.64 16.08 48.19 4.72
11.80 3.99 47.65 3.41 4.23 | 13.80 9.64 16.64 48.19 4.72
11.82 3.97 43.42 4.23 4.21 | 13.82 9.52 16.64 46.56 4.74
11.84 3.97 34.53 5.05 4.23 {13.84 9.35 16.63 44.11 4.74
11.86 4.04 26.98 5.86 4.23 | 13.86 9.15 16.30 42.49 4.74
11.88 4.29 20.42 9.93 4.23 | 13.88 8.87 15.97 40.05 4.72
11.90 4.62 18.20 14.00 4.25 | 13.90 8.75 15.97 40.05 4.74
11.92 5.16 17.53 21.33 4.23 { 13.92 8.92 16.19 44.11 4.74
11.94 5.84 17.98 25.39 4.23 | 13.94 09.13 16.07 47.37 4.74
11.96 6.55 21.87 24.58 4.23 | 13.96 9.25 35.74 40.86 4.76
11.98 7.04 27.09 2295 4.23 {13.98 9.70 68.29 52.25 4.76
12.00 7.20 30.98 19.69 4.25 | 14.00 10.81 81.07 53.89 4.77
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Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA . seomeas oo
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it h&w;:ﬁ
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387 \-/ s
® Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e
COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma
CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)
PROVA N°: CPTU 04 PROF. FALDA (m da p.c.): 9.00 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 121114)[a = 0.66]
DATA: 29-11-17 PREFORO (m da p.c.): LAT. (WGS 84): 44.924272° LONG. (WGS 84): 10.234352°
COMMESSA: 17238/17 C. SITO N°: S170815 del 15-12-17 OPERATORE: L. Zanirato
Dissipazione W q.(MPa) f. (kPa) U (kPa) £./q. (%) 10°)
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elletipi s.r.l.

UN EN IS0 900112008

UNI EN 50 14001,2004
B5 OHSAS 180012007

— Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

elletipi tel. 0532/56771; fax 0532/56119

\ e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it Ia S‘%\Eﬁ
&\\\\\\ P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387 v Shraual®

® Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001. Circolari Ministeriali 7618/STC

SISTEMI DI GESTIGNE

COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma

CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)

PROVA N°: CPTU 04 PROF. FALDA (m da p.c.): 9.00 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 121114)[a = 0.66]
DATA: 29-11-17 PREFORO (m da p.c.): LAT. (WGS 84): 44.924272° LONG. (WGS 84): 10.234352°
COMMESSA: 17238/17 C. SITO N°: S170815 del 15-12-17 OPERATORE: L. Zanirato

UBICAZIONE

Localita: San Secondo parmense - Via Giacomo Puccini

NOTE: Utilizzato 1 anello allargatore da inizio prova

Il Direttore Tecnico SOA: Il Responsabile Prove in Sito:
p.i. Riccardo Mazza $170815_CPTU_4 - pag 4 di 4 dott. Massimo Romagnoli



elletipi s.r.l. 034033P185 i 2y somans

B5 OHSAS 18001:2007
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it la&w;gﬁ
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387 | - s
® Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e
COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma
CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)
PROVA N°: CPTU 05 PROF. FALDA (m da p.c.): n.r. PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 121114)[a = 0.66]
DATA: 29-11-17 PREFORO (m da p.c.): 0.70 LAT. (WGS 84): 44.918962° LONG. (WGS 84): 10.223695°
COMMESSA: 17238/17 C. SITO N°: S170816 del 15-12-17 OPERATORE: L. Zanirato
prof. qc fs U incl. prof. qc fs U incl. prof. qc fs U incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs U incl.

m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi

0.72 1.39 78.33 9.61 1.31 | 272 1.47 39.56 146.68 0.44 | 472 261 26.15 17.25 1.71 | 6.72 3.34 7.60 1449 345 8.72 3.03 18.00 40.54 5.16
0.74 139 79.32 9.61 262 2.74 1.38 39.56 132.03 0.51 A 4.74 2.66 27.15 16.44 1.75  6.74 3.36 7.71 15.31 3.45 8.74 3.03 18.34 39.73 5.16
0.76 1.40 79.98 8.79 091 2.76 1.33 41.56 141.79 045  4.76 2.71 28.04 16.44 1.75  6.76 3.32 7.71 16.12 3.55 8.76 3.08 18.56 40.54 5.22
0.78 1.43 82.09 7.17 044 278 1.37 38.78 151.57 0.56 4.78 2.76 29.70 18.07 1.75  6.78 3.35 7.71 16.12 3.53 | 8.78 3.09 19.23 39.73 5.25
0.80 1.48 83.30 6.35 0.61 2.80 1.32 36.56 154.82 0.51 A 4.80 2.85 28.37 18.88 1.89 | 6.80 3.35 7.72 16.93 3.53 | 8.80 2.97 20.12 42.17 5.30
0.82 1.56 83.30 5.54 133 2.82 1.34 33.56 155.63 0.50  4.82 3.01 26.26 19.69 1.88 § 6.82 3.35 7.72 16.93 3.65 | 8.82 2.79 20.45 42.17 5.30
0.84 1.62 81.29 6.35 1.68 | 2.84 1.50 32.45 163.77 0.57 A 4.84 3.17 23.03 20.51 193  6.84 3.35 7.72 16.93 3.64 | 8.84 2.72 21.01 4298 5.29
0.86 1.36 93.07 9.61 131 2.86 1.61 34.56 170.29 0.57 A 4.86 3.26 21.37 19.69 1.89  6.86 3.37 7.72 17.75 3.61 | 8.86 2.74 22.34 4298 5.37
0.88 1.31 94.85 12.05 0.94 | 2.88 1.55 30.55 158.89 0.57 A 4.88 3.28 21.26 18.07 1.92 A 6.88 3.42 8.17 16.93 3.61 | 8.88 2.80 26.90 42.98 5.39
0.90 1.28 89.74 13.68 1.08 | 290 1.46 31.11 153.19 0.51 | 490 3.25 21.59 16.44 193  6.90 3.50 8.17 17.75 3.65 890 2.93 34.12 44.61 5.37
0.92 1.33 80.18 18.56 0.90 ; 2.92 1.45 35.22 157.26 0.69  4.92 3.20 20.92 16.44 197  6.92 3.58 7.84 16.93 3.65 8.92 3.14 34.56 43.79 541
0.94 1.34 71.51 21.01 0.88 | 2.94 1.49 38.22 164.59 0.57 | 4.94 3.18 20.03 15.63 1.99 H 6.94 3.65 7.73 17.75 3.68 | 8.94 3.34 34.79 42.17 5.37
0.96 1.29 69.28 23.45 0.87 f 296 1.53 38.44 155.63 0.54  4.96 3.18 19.25 14.81 199 6.96 3.72 7.73 17.75 3.72 | 8.96 3.52 31.90 41.35 543
0.98 1.21 75.06 23.45 0.59 | 2.98 1.40 39.66 143.43 0.69  4.98 3.16 18.92 15.63 2.01  6.98 3.79 7.62 16.93 3.70 | 8.98 3.69 26.79 40.54 543
1.00 1.13 81.06 25.07 0.78 | 3.00 1.30 41.88 141.79 0.69 | 5.00 3.14 18.70 14.81 2.00 7.00 3.86 7.62 16.12 3.72 | 9.00 3.80 20.57 40.54 5.47
1.02 1.11 83.05 24.26 0.66 | 3.02 1.23 40.44 140.98 0.62 A 5.02 3.17 18.81 16.44 207  7.02 396 7.73 16.12 3.76 | 9.02 3.94 17.68 41.35 5.47
1.04 1.10 85.05 20.19 0.67 | 3.04 1.08 39.22 145.87 0.39 | 5.04 3.24 17.59 16.44 205 7.04 4.07 7.85 16.12 3.76 | 9.04 4.03 18.23 42.17 5.47
1.06 1.15 91.67 5.05 0.64  3.06 1.09 35.20 125.51 0.64 A 5.06 3.35 16.81 18.07 2.05 7.06 4.19 8.07 16.12 3.72 | 9.06 4.03 14.91 39.73 5.47
1.08 1.19 9445 586 0.64  3.08 1.04 3542 125.51 0.62  5.08 3.46 16.14 18.88 2.05  7.08 4.39 8.19 1449 3.76 | 9.08 3.99 12.02 43.79 5.47
1.10 1.19 97.56 6.67 0.64  3.10 1.01 35.31 127.15 0.62 | 5.10 3.51 17.92 16.44 2.05  7.10 497 832 635 3.76  9.10 4.09 11.36 42.98 5.43
1.12 1.22 9522 830 0.60  3.12 0.97 34.64 124.70 0.64  5.12 3.46 18.59 14.81 2.15  7.12 528 8.76 6.35 3.76  9.12 4.40 8.91 41.35 547
1.14 123 94.77 9.11 055 3.14 0.95 33.31 125.51 0.64 A 5.14 3.30 20.36 17.25 2.14  7.14 548 8.87 879 3.86 9.14 526 8.13 36.47 548
1.16 1.23 96.22 10.74 0.55 } 3.16 0.92 31.20 127.96 0.64 A 5.16 3.31 21.03 14.81 2.14  7.16 553 9.10 9.61 3.89  9.16 9.15 13.80 23.45 5.48
1.18 1.22 98.88 10.74 0.55  3.18 0.92 28.98 128.77 0.72 | 5.18 3.40 20.92 13.19 2.15  7.18 537 9.10 13.68 3.59 | 9.18 12.79 39.47 24.26 5.52
1.20 1.23 99.65 13.19 0.66 | 3.20 0.90 27.75 131.21 0.66 | 5.20 3.35 21.25 10.74 2.15  7.20 5.04 9.32 17.75 3.86 | 9.20 17.15 58.14 30.77 5.51
1.22 1.26 103.10 14.81 0.60 | 3.22 0.89 25.31 128.77 0.68 | 5.22 3.35 21.92 9.11 2.14  7.22 4.65 8.99 21.01 3.72  9.22 17.39 57.47 34.03 5.51
1.24 1.32 105.20 15.63 0.55 | 3.24 0.89 24.75 128.77 0.72 | 5.24 3.36 2192 830 2.15 7.24 4.46 9.10 21.82 3.90  9.24 19.30 97.47 46.56 5.51
1.26 1.34 108.09 17.25 0.55 | 3.26 0.89 23.64 131.21 0.75 | 5.26 3.41 2436 7.49 215 7.26 4.37 899 2345 3.90  9.26 20.78 82.70 41.67 5.51
1.28 1.32 108.86 16.44 0.51 | 3.28 0.89 22.53 131.21 0.70 | 5.28 3.57 25.81 749 214  7.28 4.46 9.32 22.63 3.90 | 9.28 18.37 35.59 23.77 5.56
1.30 1.34 109.86 14.81 0.60 | 3.30 0.87 21.31 132.84 0.66 A 5.30 3.63 26.81 6.67 2.15 7.30 4.65 9.32 21.82 3.95 9.30 18.11 64.36 28.65 5.56
1.32 1.34 113.63 16.44 0.51 | 3.32 0.87 20.42 132.84 0.76 | 5.32 3.54 30.59 4.23 219  7.32 4.85 9.32 20.19 3.98 | 9.32 17.86 93.14 33.53 5.56
1.34 1.36 118.63 18.07 0.53 | 3.34 0.90 19.42 135.29 0.72 A 534 3.65 3547 586 2.19 7.34 505 9.10 20.19 4.00 | 9.34 23.56 45.70 30.28 5.56
1.36 1.36 124.40 19.69 0.57 | 3.36 0.89 18.53 135.29 0.72 | 536 3.75 3536 6.67 223  7.36 5.14 9.10 21.01 4.04 | 9.36 27.29 42.25 35.97 5.66
1.38 1.38 129.17 2295 0.60 | 3.38 0.90 17.53 137.73 0.72 | 5.38 3.88 3547 6.67 225 7.38 515 9.10 21.82 4.01 | 9.38 31.03 38.80 41.67 5.65
1.40 1.36 129.94 24.58 0.53 | 3.40 0.90 16.97 138.54 0.72  5.40 396 34.70 749 225 7.40 5.08 8.99 22.63 4.04  9.40 18.02 212.03 7.49 5.66
1.42 1.33 130.05 27.83 0.45  3.42 091 16.86 138.54 0.86 5.42 4.01 32.02 830 227  7.42 4.84 843 2345 4.05 9.42 17.27 287.68 11.55 5.58
1.44 1.32 129.15 27.83 0.43 | 3.44 0.92 17.42 14098 0.82 544 395 30.25 5.86 2.29  7.44 4.56 8.43 25.07 4.13 | 9.44 24.25 272.90 14.00 5.66
1.46 1.36 125.81 30.28 0.53 | 3.46 0.92 17.31 141.79 0.83 A 5.46 3.93 26.80 5.05 222 7.46 4.36 8.54 25.89 4.13 | 9.46 21.48 224.23 5.54 5.70
1.48 1.40 122,92 31.09 0.45  3.48 0.94 17.08 142.61 0.86  5.48 3.93 22.80 5.05 227  7.48 4.22 9.10 2589 4.18 | 9.48 25.02 234.76 3.91 5.70
1.50 1.43 123.47 29.47 0.47 | 3.50 0.96 18.08 142.61 0.80  5.50 3.92 2091 586 223 7.50 4.11 899 26.70 4.13 | 9.50 28.98 142.80 3.91 5.70
1.52  1.43 122.79 27.02 0.45  3.52 1.13 18.19 147.49 0.75 552 3.84 19.80 4.23 229  7.52 4.01 899 2589 4.13 | 9.52 30.73 144.48 391 574
1.54 1.43 122.34 2295 0.55 | 3.54 1.52 19.30 161.33 0.86 | 5.54 3.76 1991 4.23 236  7.54 396 899 26.70 4.18 | 9.54 30.88 161.93 6.35 5.74
1.56 1.41 123.89 11.55 0.45  3.56 1.84 18.64 108.42 0.79 | 556 3.70 19.35 4.23 236  7.56 395 8.99 2589 4.18 | 9.56 29.74 11550 7.17 5.74
1.58 1.40 124.66 12.37 0.37 | 3.58 190 21.75 72,61 0.93 558 3.69 18.80 341 236 7.58 395 9.10 2589 4.23 | 9.58 30.99 82.62 9.61 574
1.60 1.36 122.21 14.81 0.39 | 3.60 1.89 22.41 62.03 091 560 3.67 1891 341 241  7.60 3.97 8.99 2507 4.27  9.60 2531 251.39 21.82 5.74
1.62 1.35 123.54 18.07 0.36 | 3.62 1.68 25.30 53.07 0.93  5.62 3.67 1891 4.23 236  7.62 399 8.54 25.07 4.23 | 9.62 23.60 176.37 20.19 5.78
1.64 1.42 122.31 21.33 0.42 | 3.64 1.44 28.74 49.00 0.91 564 3.63 1891 4.23 245  7.64 4.02 843 2507 4.27  9.64 2297 177.13 20.19 5.81
1.66 1.46 121.97 24.58 0.36 | 3.66 1.19 32.74 47.37 0.95 566 3.54 17.69 260 2.63  7.66 4.08 8.54 24.26 4.23 | 9.66 25.03 151.91 20.19 5.81
1.68 1.47 120.74 27.02 0.30 | 3.68 1.08 37.74 49.00 0.93  5.68 3.40 17.57 0.97 266  7.68 4.09 8.54 2345 4.27 @ 9.68 24.29 115.02 23.45 5.87
1.70 1.50 117.29 27.83 0.36 | 3.70 0.96 38.30 50.63 0.91 570 3.28 17.02 0.97 263  7.70 4.10 8.43 24.26 4.27 A 9.70 25.86 136.89 21.01 5.81
1.72 149 117.06 28.65 0.26 | 3.72 0.87 38.52 59.58 0.97 A 5.72 3.20 16.24 0.97 266  7.72 4.07 8.32 24.26 4.35  9.72 28.07 77.99 22.63 6.02
1.74 149 118.50 27.83 0.35 | 3.74 0.87 34.85 68.53 0.95 574 3.11 1580 0.97 272  7.74 397 8.32 25.07 4.38  9.74 28.47 57.99 26.70 5.99
1.76 1.48 121.27 28.65 0.36 | 3.76 0.92 30.52 79.93 1.05 576 3.01 1491 0.16 266  7.76 3.84 8.32 26.70 4.40 | 9.76 25.08 24.88 10.42 6.02
1.78 1.49 124.49 31.09 0.32 | 3.78 1.06 23.63 88.89 1.05 578 290 14.57 0.65 2.72  7.78 3.72 8.76 26.70 4.46 | 9.78 23.34 32.54 11.23 5.99
1.80 1.50 124.26 33.53 0.32 | 3.80 1.26 19.29 98.65 0.97 A 580 2.82 1391 0.65 272 7.80 3.58 9.43 26.70 4.50 | 9.80 24.78 24.98 12.05 6.02
1.82 1.50 122.81 35.16 0.24 | 3.82 1.32 18.74 92.14 1.01 A 582 276 13.69 0.16 2.76  7.82 3.38 11.32 27.51 4.50 | 9.82 23.84 42.20 16.93 6.06
1.84 1.47 120.81 37.61 0.38 | 3.84 1.44 19.29 78.31 1.16 584 272 13.02 0.16 2.72 | 7.84 3.26 14.32 29.15 4.50 | 9.84 21.64 97.09 19.37 6.06
1.86 1.47 117.02 39.23 0.23 | 3.86 1.50 25.29 7749 1.18 586 2.73 12.69 1.79 274  7.86 3.11 18.65 28.33 4.52 | 9.86 24.03 96.20 16.93 6.06
1.88 1.50 112.02 4249 0.26 | 3.88 1.55 27.51 7342 1.14 588 2.78 12.13 097 2.78  7.88 299 18.99 28.33 4.55  9.88 26.79 68.31 15.31 6.06
190 1.61 108.68 44.93 0.24 4 3.90 1.55 30.40 67.72 1.16 590 2.83 1191 260 274 790 295 20.77 29.15 4.56 ; 9.90 27.35 104.76 20.19 6.06
192 1.60 108.12 48.19 0.35 | 3.92 147 34.06 5795 1.18 592 293 1146 341 276  7.92 292 23.43 2833 4.56  9.92 25.14 80.09 22.63 6.14
1.94 1.60 107.89 49.00 0.26 | 3.94 142 37.62 53.89 1.22 594 3.07 11.69 586 2.78  7.94 2.85 29.99 28.33 4.63 | 9.94 26.59 113.97 19.37 6.06
1.96 1.61 106.22 50.63 0.24 | 3.96 1.44 42.18 5795 1.18 596 3.27 11.35 830 2.78  7.96 2.83 39.88 28.33 4.56 | 9.96 29.65 100.85 17.75 6.14
1.98 1.64 104.66 53.07 0.28 | 3.98 1.58 42.73 64.47 1.18 598 3.46 11.69 9.93 2.84  7.98 296 43.88 30.77 4.56 i 9.98 32.20 82.41 18.56 6.14
2.00 1.66 103.21 54.70 0.28 A 4.00 1.67 39.84 52.25 1.18  6.00 3.59 11.80 9.93 291 | 8.00 3.19 45.77 32.40 4.64 | 10.00 33.76 105.08 17.75 6.18
2.02 1.65 101.21 57.95 0.24 | 4.02 1.54 3895 4493 1.22 | 6.02 3.62 1191 9.11 291 | 8.02 3.58 46.77 32.40 4.68 | 10.02 33.72 109.85 18.56 6.18
2.04 1.70 94.17 7831 0.30 | 4.04 1.32 39.17 41.67 1.22 | 6.04 3.55 1191 586 296 | 8.04 4.02 46.99 34.03 4.70 | 10.04 36.75 95.85 16.12 6.18
2.06 1.65 89.28 69.35 0.22 | 4.06 1.23 38.39 44.11 1.30  6.06 3.43 1191 4.23 296 | 8.06 4.62 43.21 35.65 4.68 | 10.06 34.33 93.76 24.26 6.18
2.08 1.64 8583 54.70 0.28 | 4.08 1.19 36.39 46.56 1.26 | 6.08 3.31 11.80 1.79 295 | 8.08 5.39 2844 21.01 4.70 | 10.08 33.92 83.77 24.26 6.18
2.10 1.52 87.94 47.37 0.20 | 4.10 1.18 34.05 44.93 1.26 | 6.10 3.22 12.02 0.97 296 | 8.10 557 20.22 21.82 4.70 | 10.10 33.51 73.77 24.26 6.18
2,12 1.36 92.39 57.14 0.28 | 4.12 1.11 34.28 47.37 1.24 | 6.12 3.16 11.80 0.97 295 | 8.12 531 14.88 25.07 4.70 ; 10.12 33.31 117.32 26.70 6.24
2.14 1.25 91.83 83.19 0.22  4.14 1.11 32.28 50.63 1.37 | 6.14 3.05 11.36 3.41 3.02  8.14 4.79 13.00 29.15 4.74 | 10.14 30.43 112.42 29.15 6.23
2.16 1.25 81.38 80.75 0.21 | 4.16 1.36 31.50 31.09 1.28  6.16 3.06 11.14 2.60 3.00 | 8.16 4.19 12.66 32.40 4.74 | 10.16 33.85 70.30 25.89 6.27
2.18 1.27 74.27 89.70 0.26 | 4.18 1.54 35.83 37.61 1.30 6.18 3.12 11.70 1.79 3.00 | 8.18 3.51 14.55 35.65 4.74 | 10.18 32.47 105.95 28.33 6.27
2.20 1.28 69.71 10191 0.17 | 4.20 1.74 35.72 33.53 1.38 | 6.20 3.12 12.14 0.97 3.06 | 8.20 2.86 17.00 38.91 4.78 | 10.20 32.35 129.71 29.96 6.27
2.22 146 5849 115.75 0.21 | 4.22 197 37.16 23.77 1.30 | 6.22 3.05 12,59 1.47 3.02 | 8.22 244 18.22 40.54 4.79 | 10.22 34.13 105.69 29.96 6.23
2.24 1.66 50.04 130.40 0.21 | 4.24 2.17 38.50 18.88 1.42  6.24 296 13.25 3.09 3.06 | 8.24 1.99 23.88 42.17 4.74 | 10.24 35.47 7391 31.59 6.27
2.26 1.71 43.93 126.33 0.22 | 4.26 2.26 34.83 20.51 1.38  6.26 2.89 1448 554 3.02  8.26 2.15 28.22 39.73 4.74 | 10.26 36.58 96.48 33.21 6.35
2.28 1.78 43.59 136.10 0.18 | 4.28 2.33 30.83 22.14 1.44 | 6.28 2.84 1437 7.17 3.05 | 8.28 242 28.78 34.03 4.79 | 10.28 35.04 124.82 36.47 6.27
2.30 1.81 44.59 140.98 0.21 | 4.30 231 28.38 21.33 1.38 | 6.30 2.89 1437 6.35 3.06 | 8.30 238 27.55 34.84 4.82 | 10.30 33.70 95.94 35.65 6.28
2.32 1.71 45.04 107.61 0.26 | 4.32 233 27.83 21.33 142 | 6.32 297 14.14 7.17 3.14  8.32 222 27.11 35.65 4.88 | 10.32 33.23 121.60 41.35 6.35
2.34 1.66 49.26 90.51 0.21 | 4.34 232 26.83 21.33 146  6.34 3.02 13.81 554 3.06 8.34 196 27.11 39.73 4.92 | 10.34 33.96 86.15 41.35 6.35
2.36 1.64 53.81 93.77 0.11 | 436 238 26.71 20.51 1.44  6.36 3.05 13.59 7.17 3.06  8.36 1.75 29.00 43.79 4.94 | 10.36 35.03 113.59 42.17 6.35
2.38 1.52 59.47 101.09 0.26 | 4.38 2.54 26.16 20.51 1.46  6.38 3.05 1292 7.98 3.14  8.38 1.51 33.55 42.17 4.96 | 10.38 35.75 126.14 40.54 6.35
240 1.50 58.47 105.17 0.26 | 4.40 2.70 25.60 22.14 1.46 | 6.40 3.02 1237 7.98 3.18 | 840 1.56 3244 22.63 4.92 | 10.40 38.40 159.80 38.91 6.39
242 1.50 58.81 108.42 0.36 | 4.42 279 2494 2295 150 642 3.06 11.81 8.79 3.16 842 195 34.11 15.63 4.94 | 10.42 38.24 163.57 37.29 6.39
244 1,50 57.92 118.19 0.36 | 4.44 284 2471 22.14 150  6.44 3.17 11.70 7.98 3.16 | 8.44 245 37.00 16.44 4.96 ; 10.44 32.97 114.23 39.73 6.39
2.46 1.47 54.81 123.07 0.33 A 4.46 2.82 24.27 2133 160 646 3.31 11.70 6.35 3.20  8.46 295 39.00 12.05 4.96  10.46 31.13 141.12 38.91 6.45
248 1.45 48.25 126.33 0.41 448 279 2260 21.33 152 648 3.35 11.70 7.98 3.14 | 8.48 3.27 40.33 22.63 5.03 | 10.48 27.32 186.79 42.98 6.39
250 1.41 43.58 126.33 0.32 | 4.50 2.81 20.71 20.51 1.60 6.50 3.29 10.92 8.79 3.24  8.50 3.45 37.55 26.70 5.03 | 10.50 26.46 213.23 39.73 6.45
2.52 1.38 42.24 128.77 0.35 | 4.52 2,76 18.16 19.69 1.60 @ 6.52 3.22 10.15 10.42 3.20 | 8.52 3.56 34.33 30.77 5.03 | 10.52 27.25 229.23 38.10 6.44
2.54 1.32 39.47 133.65 0.38 | 4.54 2,77 16.71 20.51 1.60 | 6.54 3.22 9.70 11.23 3.20 | 8.54 3.55 33.67 33.21 5.03 | 10.54 28.16 292.12 32.40 6.44
2.56 1.37 34.91 140.17 0.38 | 4.56 2.77 15.71 20.51 1.60 | 6.56 3.20 9.03 11.23 3.24 8.56 3.42 33.67 36.47 5.08  10.56 25.08 257.56 38.91 6.45
2.58 1.47 31.68 144.24 0.49 ' 4.58 2.77 1493 20.51 1.63 | 6.58 3.18 8.93 13.68 3.22 8.58 3.33 32.89 37.29 5.08 | 10.58 27.70 295.46 43.79 6.45
2.60 1.47 29.79 145.05 0.41 | 460 2.76 14.38 20.51 1.64  6.60 3.17 8.48 14.49 3.28  8.60 3.23 31.55 38.10 5.08 | 10.60 27.39 432.69 46.24 6.53
2.62 141 31.68 144.24 0.41 | 462 2.69 13.93 20.51 1.67 6.62 3.20 8.15 14.49 3.27  8.62 3.15 30.67 38.91 5.16 | 10.62 22.53 283.81 49.49 6.53
2.64 144 3479 148.31 0.42 | 464 267 14.82 18.88 1.64 6.64 3.24 7.59 13.68 3.40  8.64 3.10 27.33 38.91 5.16 | 10.64 20.56 288.59 49.49 6.53
2.66 1.46 36.68 154.01 0.47 A 4.66 259 1793 17.25 1.71  6.66 3.28 7.49 14.49 3.40 8.66 3.07 24.67 40.54 5.16 | 10.66 18.46 227.48 50.31 6.53
2.68 1.53 34.90 153.19 0.50 | 4.68 2.51 2293 16.44 1.71  6.68 3.31 7.49 1449 3.45  8.68 3.04 22.00 39.73 5.16 | 10.68 18.54 203.81 47.87 6.53
2.70 1.58 37.90 155.63 0.47 A 4.70 256 25.38 16.44 1.72 | 6.70 3.32 7.60 14.49 3.45  8.70 3.02 20.00 40.54 5.16 | 10.70 17.46 182.43 50.31 6.61
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Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
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® Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e
COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma
CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)
PROVA N°: CPTU 05 PROF. FALDA (m da p.c.): n.r. PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 121114)[a = 0.66]
DATA: 29-11-17 PREFORO (m da p.c.): 0.70 LAT. (WGS 84): 44.918962° LONG. (WGS 84): 10.223695°
COMMESSA: 17238/17 C. SITO N°: S170816 del 15-12-17 OPERATORE: L. Zanirato
prof. qc fs U incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs U incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs U incl.

m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi

10.72 '18.00 155.65 48.68 6.61
10.74 18.55 128.87 47.05 6.61
10.76 17.91 109.84 44.61 6.61
10.78 14.51 110.66 42.17 6.66
10.80 11.10 111.47 39.73 6.61
10.82 10.52 76.33 38.10 6.66
10.84 9.94 264.12 36.47 6.66
10.86 10.93 322.35 38.91 6.70
10.88 9.67 261.80 9.93 6.71
10.90 21.08 32.69 39.73 6.74
10.92 24.64 68.14 41.35 6.70
10.94 28.19 103.59 42.98 6.70
10.96 16.49 236.71 38.91 6.75
10.98 13.69 283.94 40.54 6.74
11.00 15.46 232.60 41.35 6.75
11.02 13.18 151.91 38.91 6.70
11.04 13.80 188.69 35.65 6.84
11.06 14.60 153.02 35.65 6.84
11.08 13.94 183.13 33.21 6.84
11.10 14.01 116.46 33.21 6.84
11.12 14.24 174.69 29.96 6.87
11.14 12.88 145.80 30.77 6.88
11.16 8.83 196.02 29.96 6.88
11.18 10.28 117.47 27.51 6.92
11.20 12.70 194.69 33.21 6.92
11.22 19.45 232.25 18.56 6.92
11.24 12.95 136.58 26.70 6.88
11.26 7.32 130.53 25.07 6.96
11.28 11.35 109.30 19.37 6.95
11.30 14.64 221.30 16.12 6.96
11.32 16.43 198.98 16.93 6.96
11.34 15.56 390.87 13.68 7.00
11.36 13.33 241.66 16.93 7.00
11.38 11.32 277.56 17.75 7.00
11.40 10.77 228.67 19.37 7.17
11.42 11.46 146.12 19.37 7.17
11.44 11.06 91.68 18.56 7.17
11.46 13.14 109.69 18.56 7.18
11.48 11.71 80.24 18.56 7.17
11.50 12.47 109.46 16.12 7.17
11.52 10.94 179.69 16.93 7.18
11.54 11.17 46.82 16.93 7.22
11.56 12.77 61.71 16.93 7.27
11.58 13.84 63.71 14.49 7.22
11.60 21.81 104.27 8.79 7.27
11.62 18.74 89.71 12.87 7.27
11.64 17.11 98.59 14.49 7.27
11.66 15.10 101.37 16.12 7.27
11.68 25.27 154.59 7.98 7.27
11.70 33.33 222.27 7.98 7.29
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elletipi s.r.l. el e
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

BS OHSAS 1800112007

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it h&w;:ﬁ
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387 | - s
® Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e
COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma
CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)
PROVA N°: CPTU 05 PROF. FALDA (m da p.c.): n.r. PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 121114)[a = 0.66]
DATA: 29-11-17 PREFORO (m da p.c.): 0.70 LAT. (WGS 84): 44.918962° LONG. (WGS 84): 10.223695°
COMMESSA: 17238/17 C. SITO N°: S170816 del 15-12-17 OPERATORE: L. Zanirato
Dissipazione H q.(MPa) f, (kPa) U (kPa) f/qc (%) I°)
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elletipi s.r.l.

UN EN IS0 900112008

UNI EN 50 14001,2004
B5 OHSAS 180012007

— Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

elletipi tel. 0532/56771; fax 0532/56119

\ e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it Ia S‘%\Eﬁ
&\\\\\\ P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387 v Shraual®

® Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001. Circolari Ministeriali 7618/STC

SISTEMI DI GESTIGNE

COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma

CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)

PROVA N°: CPTU 05 PROF. FALDA (m da p.c.): n.r. PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 121114)[a = 0.66]
DATA: 29-11-17 PREFORO (m da p.c.): 0.70 LAT. (WGS 84): 44.918962° LONG. (WGS 84): 10.223695°
COMMESSA: 17238/17 C. SITO N°: S170816 del 15-12-17 OPERATORE: L. Zanirato

UBICAZIONE

Localita: San Secondo parmense - Strada Provinciale n°44

NOTE: Utilizzato 1 anello allargatore da inizio prova
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p.i. Riccardo Mazza $170816_CPTU_5 - pag 4 di 4 dott. Massimo Romagnoli



elletipi s.r.l. 034033P186 i 2y somans

B5 OHSAS 18001:2007
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it la&w;gﬁ
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387 | - s
® Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e
COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma
CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)
PROVA N°: CPTU 07 PROF. FALDA (m da p.c.): 4.30 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 121114)[a = 0.66]
DATA: 30-11-17 PREFORO (m da p.c.): LAT. (WGS 84): 44.917713° LONG. (WGS 84): 10.250825°
COMMESSA: 17238/17 C. SITO N°: S170817 del 15-12-17 OPERATORE: L. Zanirato
prof. qc fs U incl. prof. qc fs U incl. prof. qc fs U incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs u incl.

m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi

0.02 '1.39 1.68 533 3.67 2.02 1.34 91.04 6.00 045 4.02 0.97 29.94 104.67 0.86 | 6.02 0.40 23.86 100.67 2.02 | 8.02 0.55 31.60 184.00 3.38
0.04 245 6.13 533 294 2.04 135 87.03 6.00 041  4.04 1.45 27.94 14533 0.94  6.04 0.37 23.63 99.33 2.04 | 8.04 0.59 30.49 188.67 3.38
0.06 3.00 14.46 6.67 222 | 2.06 1.37 8525 533 049  4.06 1.36 30.38 100.00 0.89 | 6.06 0.34 22.63 99.33 2.02 | 8.06 0.61 30.26 193.33 3.43
0.08 3.10 1591 3.33 135 2.08 1.40 83.69 3.33 048 4.08 1.10 38.83 59.33 0.89  6.08 0.35 22.19 100.67 2.06 ;| 8.08 0.63 29.71 199.33 3.43
0.10 2.80 2791 0.67 0.68  2.10 1.45 81.02 3.33 040  4.10 0.91 48.94 4533 1.00 6.10 0.32 21.08 102.67 2.08 | 8.10 0.68 26.26 200.67 3.43
0.12 2.63 41.24 2.00 1.02 | 2.12 145 77.68 0.67 033 4.12 0.80 56.27 44.67 1.00  6.12 0.31 18.97 104.67 2.08 | 8.12 0.72 24.26 196.67 3.43
0.14 2,58 51.35 4.00 0.69  2.14 1.29 78.01 6.00 042 4.14 0.76 62.05 70.67 0.98 | 6.14 0.32 17.64 108.00 2.11 | 8.14 0.63 26.37 190.00 3.51
0.16 2.39 69.80 7.33 139 2.16 1.39 79.45 4.00 0.37  4.16 0.63 70.71 84.00 0.98  6.16 0.32 16.31 112.00 2.11 | 8.16 0.59 28.04 191.33 3.51
0.18 2.12 74.20 29.33 0.54 | 2.18 1.48 80.90 2.00 0.33  4.18 0.56 69.49 82.67 1.04  6.18 0.33 14.42 11533 2.11 | 8.18 0.54 29.49 195.33 3.52
0.20 1.85 78.61 51.33 0.25 ; 220 1.70 81.01 2.00 0.31 | 420 0.92 51.93 98.00 0.98 | 6.20 0.37 13.19 117.33 2.11 | 8.20 0.54 28.15 200.00 3.52
0.22  2.11 101.22 32.00 0.91 ; 2,22 1.83 78.23 3.33 031  4.22 0.89 41.38 73.33 1.04 6.22 0.44 11.44 136.67 2.11 | 8.22 0.54 26.15 202.67 3.55
0.24 2.88 115.55 28.00 0.24 | 2.24 1.65 76.23 4.00 0.37 | 424 0.75 40.16 46.00 1.06 A 6.24 0.47 13.10 136.00 2.12 | 8.24 0.54 24.49 202.00 3.56
0.26 4.00 129.00 24.67 1.04 | 2.26 1.45 81.33 133 043  4.26 0.62 43.93 38.67 1.06  6.26 0.48 15.22 134.67 2.12 | 8.26 0.67 21.50 222.00 3.56
0.28 4.87 131.34 20.00 0.46 | 2.28 1.40 83.22 0.31 | 4.28 0.48 46.71 44.00 1.11 A 6.28 0.48 16.77 136.67 2.23 | 8.28 0.68 21.39 222.00 3.56
0.30 4.55 122.56 24.00 1.12 | 2.30 1.48 78.78 26.67 0.38 | 4.30 0.44 42.71 50.00 11 | 6.30 0.51 18.77 137.33 2.20 A 8.30 0.65 21.50 217.33 3.56
0.32 4.25 121.67 26.00 1.17 | 2.32 1.36 79.33 22.67 0.31  4.32 0.42 35.93 56.00 11 | 6.32 0.52 20.55 136.00 2.24 8.32 0.66 23.05 219.33 3.63
0.34 3.83 127.12 29.33 0.96 | 2.34 1.11 78.33 16.67 0.37 | 434 0.42 34.16 62.67 15 | 6.34 0.53 23.00 134.00 2.24 @ 8.34 0.67 23.72 225.33 3.63
0.36 3.55 122.01 32.00 1.12 , 2.36 0.95 79.55 16.00 0.31 4.36 0.46 30.16 66.67 11 | 6.36 0.56 24.88 134.00 2.19  8.36 0.77 23.72 236.00 3.63
0.38 3.32 116.79 33.33 0.56 ;| 2.38 0.97 78.77 23.33 0.28  4.38 0.46 28.15 69.33 15 | 6.38 0.59 26.66 137.33 2.19 | 8.38 0.88 23.61 254.67 3.67
0.40 3.59 124.80 36.67 0.91 | 240 0.98 73.22 31.33 0.25  4.40 0.44 27.38 72.00 13 | 6.40 0.63 28.11 141.33 2.23 | 8.40 0.96 23.28 260.00 3.67
0.42 4.65 117.80 30.00 0.91 ;| 242 0.97 64.44 29.33 0.28 4.42 0.44 25.04 77.33 15 | 6.42 0.69 28.78 144.00 2.24 8.42 0.99 24.17 186.00 3.63
0.44 4.30 114.02 37.33 091 | 244 0.92 64.43 26.67 0.31 4.44 0.46 22.60 86.00 13 | 6.44 0.74 29.89 145.33 2.23 | 8.44 1.00 28.72 199.33 3.67
0.46 3.14 14491 39.33 0.64 | 246 0.81 64.77 26.00 041 4.46 0.48 21.04 92.67 15 6.46 0.75 31.22 145.33 193  8.46 1.05 31.28 202.67 3.67
0.48 2.89 166.80 39.33 0.70 | 2.48 0.73 59.32 38.00 0.28 | 4.48 0.48 20.38 95.33 18 | 6.48 0.75 32.67 144.67 2.24 A 8.48 1.03 37.06 203.33 3.67
0.50 2.72 178.02 42.67 0.78 ;| 2.50 0.76 48.87 38.67 0.39  4.50 0.49 20.71 99.33 15 | 6.50 0.75 34.56 143.33 2.28 | 8.50 1.05 43.61 206.00 3.67
0.52 2.56 199.47 44.00 0.99 | 2.52 0.77 46.20 44.67 0.28  4.52 0.48 22.16 103.33 18 | 6.52 0.74 36.78 144.67 2.30 8.52 1.08 50.28 207.33 3.76
0.54 2.44 182.41 42.67 0.87 | 2.54 0.82 47.54 48.00 0.35  4.54 0.46 22.93 105.33 16 | 6.54 0.74 39.11 144.00 2.28 A 8.54 1.09 56.95 208.00 3.67
0.56 2.49 183.19 43.33 0.69 | 2.56 0.88 46.87 54.67 0.35  4.56 0.46 24.05 105.33 16 | 6.56 0.70 41.67 145.33 2.28 | 8.56 1.19 61.95 213.33 3.76
0.58 2.45 188.74 44.00 1.00 | 2.58 0.87 46.87 58.67 0.43  4.58 0.42 25.38 108.00 18 | 6.58 0.74 43.89 152.67 2.28  8.58 1.17 64.95 206.00 3.80
0.60 2.36 175.85 44.67 0.78 | 2.60 0.84 46.20 52.67 0.35  4.60 0.39 25.60 108.67 18 | 6.60 0.70 45.00 156.00 2.28  8.60 1.15 68.61 200.67 3.80
0.62 2.27 172.41 46.67 0.95 | 2.62 0.84 48.75 55.33 0.32  4.62 0.42 25.05 108.67 18 | 6.62 0.74 45.89 160.00 2.33 | 8.62 1.13 70.17 195.33 3.77
0.64 2.12 173.29 47.33 0.95 | 2.64 0.86 49.42 54.67 0.32 4.64 0.41 24.94 110.00 16 | 6.64 0.75 44.56 161.33 2.33  8.64 1.07 72.28 188.67 3.80
0.66 2.00 173.18 48.00 0.78 | 2.66 0.96 50.87 57.33 0.19  4.66 0.39 25.27 110.00 16 | 6.66 0.76 42.56 162.67 2.33 | 8.66 1.06 74.50 188.00 3.81
0.68 1.91 172.29 48.00 0.91 | 2.68 1.03 52.31 57.33 0.23  4.68 0.39 26.05 110.00 16 | 6.68 0.76 40.78 163.33 2.33 | 8.68 1.05 74.17 188.00 3.80
0.70 1.82 167.51 49.33 0.91 | 2.70 1.06 54.31 52.00 0.36 4.70 0.41 26.16 108.67 16 | 6.70 0.76 39.22 168.00 2.37 8.70 1.05 72.94 188.67 3.80
0.72 1.70 160.29 50.00 0.78 | 2.72 0.98 56.75 48.00 0.23  4.72 0.43 26.05 110.00 20 | 6.72 0.78 37.67 173.33 2.38 { 8.72 1.06 71.05 189.33 3.84
0.74 1.66 150.95 50.00 0.74 | 2.74 0.85 56.64 42.67 0.36 4.74 0.45 26.27 108.67 18 | 6.74 0.77 35.56 173.33 2.38  8.74 1.03 71.05 192.00 3.85
0.76 1.72 142.39 50.00 0.74 | 2.76 0.81 55.75 40.67 0.23  4.76 0.46 27.16 107.33 16 | 6.76 0.77 35.11 172.67 2.38 | 8.76 1.05 69.16 194.67 3.81
0.78 1.79 134.83 48.00 0.86 | 2.78 0.82 55.64 41.33 0.31  4.78 0.45 28.38 105.33 12 | 6.78 0.77 35.22 172.67 2.38 | 8.78 1.07 66.82 195.33 3.81
0.80 1.80 129.94 47.33 0.70 | 2.80 0.81 56.19 50.00 0.31 § 4.80 0.44 29.72 103.33 12 | 6.80 0.75 35.22 170.67 2.46 8.80 1.10 64.82 196.00 3.93
0.82 1.91 123.27 47.33 0.86 | 2.82 0.69 54.52 50.00 0.23 | 4.82 0.43 30.61 102.67 16 | 6.82 0.74 3545 170.67 2.46  8.82 1.11 63.60 195.33 3.92
0.84 2.01 122,93 47.33 0.69 | 2.84 0.64 51.19 48.67 0.36  4.84 0.39 31.72 101.33 1.20 A 6.84 0.74 35.11 170.67 2.46 | 8.84 1.08 64.49 190.00 3.93
0.86 2.10 125.04 46.00 0.70 | 2.86 0.61 49.19 49.33 0.36 A 4.86 0.39 31.83 101.33 1.28 | 6.86 0.71 35.22 169.33 2.51 | 8.86 1.10 65.37 190.00 4.02
0.88 2.20 126.70 46.67 0.75 | 2.88 0.65 47.19 56.67 0.32  4.88 0.38 31.61 100.67 1.24 | 6.88 0.74 35.78 166.67 2.51 | 8.88 1.08 68.71 187.33 4.02
0.90 2.32 131.15 46.00 0.78 | 290 0.99 42.63 69.33 0.32 | 490 0.38 31.05 98.00 1.20 | 6.90 0.66 35.89 162.67 2.51 | 8.90 1.02 73.48 185.33 4.02
0.92 2.54 136.36 44.67 0.73 | 2.92 1.32 40.74 72.00 0.36 4.92 0.38 30.16 97.33 1.16 | 6.92 0.62 35.78 160.00 2.59 | 8.92 1.03 72.15 186.00 4.03
0.94 2.57 124.36 38.67 0.65 | 2.94 1.28 45.30 62.00 0.37 A 4.94 0.36 28.05 97.33 1.24 | 6.94 0.58 34.67 158.67 2.61 | 8.94 1.06 72.59 187.33 4.06
0.96 2.96 128.80 36.67 0.70 | 2.96 1.03 49.52 51.33 0.35  4.96 0.37 26.05 97.33 1.24  6.96 0.56 33.00 159.33 2.61 | 8.96 1.06 74.04 187.33 4.03
0.98 3.22 128.69 36.00 0.78 | 2.98 0.82 53.52 52.00 0.33  4.98 0.37 24.16 98.00 1.39 | 6.98 0.52 31.78 163.33 2.61 | 8.98 1.06 72.92 190.00 4.02
1.00 3.37 124.14 34.67 0.78 | 3.00 0.70 53.63 66.67 0.36 5.00 0.38 23.39 97.33 143  7.00 0.51 29.78 167.33 2.61 | 9.00 1.08 70.14 192.67 4.02
1.02 3.53 123.35 34.67 0.80 | 3.02 0.64 53.63 74.67 0.41  5.02 0.36 23.05 96.67 1.43  7.02 0.51 26.89 172.67 2.61 | 9.02 1.13 67.92 191.33 4.07
1.04 3.80 124.69 32.67 0.71 | 3.04 0.60 53.29 74.67 0.36  5.04 0.34 22.61 96.67 1.52  7.04 0.51 24.33 177.33 2.70 | 9.04 1.10 68.36 189.33 4.02
1.06 3.95 122.02 31.33 0.73 | 3.06 0.63 48.18 75.33 0.44  5.06 0.33 21.39 96.67 1.40  7.06 0.50 21.00 180.00 2.70 | 9.06 1.10 69.03 190.00 4.02
1.08 4.01 118.46 31.33 0.74 | 3.08 0.63 47.62 77.33 0.36 A 5.08 0.33 20.50 96.00 1.52 |/ 7.08 0.48 17.45 190.00 2.70 | 9.08 1.12 67.25 191.33 4.03
1.10 4.11 116.57 30.00 0.78 | 3.10 0.62 45.18 76.67 0.42  5.10 0.30 20.61 95.33 1.52  7.10 0.56 14.67 203.33 2.70 | 9.10 1.12 66.92 189.33 4.07
1.12 4.25 117.23 29.33 0.70 | 3.12 0.60 42.62 75.33 0.42  5.12 0.30 19.84 96.00 1.52  7.12 0.59 13.12 221.33 2.71 | 9.12 1.12 68.14 188.67 4.03
1.14 4.32 119.45 28.67 0.70 | 3.14 0.57 42.06 74.67 0.46  5.14 0.33 18.61 97.33 1.43  7.14 0.60 12.23 231.33 2.75 | 9.14 1.10 70.47 185.33 4.07
1.16 4.33 121.00 28.00 0.75 | 3.16 0.54 40.06 77.33 0.42  5.16 0.32 17.61 99.33 1.52  7.16 0.62 12.45 234.00 2.74 | 9.16 1.10 71.03 185.33 4.07
1.18 4.32 122.55 28.00 0.70 | 3.18 0.60 36.40 115.33 0.45  5.18 0.34 16.84 102.67 1.56 | 7.18 0.75 13.67 252.00 2.75 | 9.18 1.13 70.36 188.67 4.07
1.20 4.25 123.43 26.00 0.69 | 3.20 0.61 35.29 116.00 0.45  5.20 0.39 17.39 104.00 1.56 | 7.20 0.77 14.90 259.33 2.79 | 9.20 1.14 69.91 191.33 4.07
1.22  4.12 122.76 26.00 0.69 | 3.22 0.64 34.06 120.00 0.47 A 5.22 0.40 15.19 126.00 1.56 A 7.22 0.87 15.12 259.33 2.79 | 9.22 1.17 69.91 193.33 4.07
1.24 4.01 122.09 26.00 0.71 | 3.24 0.68 32.73 121.33 0.51 | 5.24 0.42 15.74 124.67 1.53 | 7.24 1.23 19.91 259.33 2.79 | 9.24 1.21 69.58 195.33 4.07
1.26 3.87 116.09 26.00 0.59 | 3.26 0.73 33.40 126.00 0.51 | 5.26 0.42 17.30 122.67 1.56 | 7.26 1.17 22.03 192.67 2.84 A 9.26 1.21 71.58 228.00 4.11
1.28 3.72 110.19 26.00 0.68 | 3.28 0.75 34.51 126.00 0.51 | 5.28 0.42 19.74 122.00 1.56 | 7.28 0.95 26.03 111.33 2.81 | 9.28 1.22 70.25 225.33 4.11
1.30 3.65 102.63 24.67 0.70 | 3.30 0.80 34.73 129.33 0.56 | 5.30 0.46 21.74 121.33 1.56 | 7.30 0.76 29.80 115.33 2.85 | 9.30 1.26 70.36 221.33 4.11
1.32 3,55 93.85 25.33 0.66 | 3.32 0.79 37.62 130.00 0.54 | 5.32 0.47 23.86 121.33 1.56 | 7.32 0.65 32.25 144.67 2.85 | 9.32 1.24 73.47 217.33 4.11
1.34 3.47 85.29 24.00 0.66 | 3.34 0.78 38.84 126.67 0.51 | 5.34 0.52 25.08 122.00 1.60 | 7.34 0.66 31.25 161.33 2.89 | 9.34 1.19 77.81 213.33 4.15
1.36 3.38 79.73 24.00 0.78 | 3.36 0.75 38.51 123.33 0.56 | 5.36 0.52 26.30 122.00 1.60 | 7.36 0.67 30.36 169.33 2.89 | 9.36 1.16 83.14 211.33 4.15
1.38 3.35 75.27 22.67 0.69 | 3.38 0.72 40.06 114.00 0.56 | 5.38 0.55 27.19 122.00 1.60 | 7.38 0.64 30.36 171.33 2.89 | 9.38 1.14 85.81 214.67 4.11
1.40 3.34 72.38 22.00 0.58 | 3.40 0.69 41.95 112.00 0.60 | 5.40 0.59 27.52 122.00 1.60 | 7.40 0.58 29.92 170.67 2.89 | 9.40 1.17 84.03 218.00 4.11
1.42 335 71.05 21.33 0.57 | 3.42 0.66 43.95 110.67 0.60 | 5.42 0.59 28.41 120.00 1.64 | 7.42 0.58 25.92 178.00 2.90 | 9.42 1.17 81.81 215.33 4.15
1.44 3.40 69.49 20.00 0.56 | 3.44 0.61 44.06 108.00 0.63 | 5.44 0.59 29.74 118.67 1.61 | 7.44 0.64 22.58 188.67 2.99 | 9.44 1.19 81.47 216.67 4.15
1.46 3.42 74.15 18.67 0.56 | 3.46 0.58 44.73 108.00 0.63 | 5.46 0.61 30.30 119.33 1.61 A 7.46 0.63 20.03 186.00 2.90 | 9.46 1.19 79.36 214.67 4.24
1.48 3.45 79.26 17.33 0.60 | 3.48 0.56 44.51 110.00 0.66 A 5.48 0.62 31.19 118.67 1.61 | 7.48 0.53 21.03 175.33 2.99 | 9.48 1.18 77.58 213.33 4.24
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1.50 3.49 88.81 16.67 0.67 ;| 3.50 0.54 43.84 112.67 0.60 | 5.50 0.62 33.41 118.67 1.65 | 7.50 0.47 20.81 166.67 2.99 | 9.50 .17 75.69 210.67 4.24
1.52 3.49 98.25 14.67 0.59 | 3.52 0.54 39.84 114.67 0.69 | 5.52 0.64 34.19 117.33 1.65 | 7.52 0.42 20.69 163.33 2.99 | 9.52 .18 73.36 210.67 4.25
1.54 3.49 106.80 14.00 0.56 | 3.54 0.51 35.84 116.00 0.66 | 5.54 0.65 36.75 114.67 1.65 | 7.54 0.37 20.58 164.00 3.03 | 9.54 .19 74.69 210.67 4.25
1.56 3.45 115.35 13.33 0.51 | 3.56 0.50 33.50 112.67 0.63 | 5.56 0.69 38.86 112.00 1.65 | 7.56 0.35 19.47 163.33 3.03 | 9.56 .21 74.58 213.33 4.29
1.58 3.40 122.02 12.67 0.67 | 3.58 0.49 31.84 114.67 0.69 | 5.58 0.69 41.30 110.67 1.73 | 7.58 0.36 18.59 162.00 3.03 | 9.58 .22 75.25 212.00 4.29
1.60 3.41 120.01 10.67 0.47 | 3.60 0.44 30.61 114.67 0.66 | 5.60 0.68 43.08 108.00 1.73 | 7.60 0.36 20.59 164.00 3.03 | 9.60 .22 76.69 211.33 4.33
1.62 3.44 114.12 10.00 0.68 | 3.62 0.43 29.94 114.00 0.66 | 5.62 0.68 45.30 106.67 1.73 | 7.62 0.41 22.03 169.33 3.07 | 9.62 .19 78.80 210.00 4.35
1.64 3.48 103.56 8.00 0.58 | 3.64 0.42 29.94 111.33 0.66 | 5.64 0.64 46.41 104.00 1.73 | 7.64 0.54 22.47 180.67 3.07 | 9.64 .19 80.24 213.33 4.35
1.66 3.42 90.88 7.33 0.51 | 3.66 0.40 30.83 114.00 0.69 | 5.66 0.64 47.64 101.33 1.73 | 7.66 0.75 20.47 189.33 3.08 | 9.66 .19 78.91 214.67 4.35
1.68 3.31 78.54 6.67 0.60 ; 3.68 0.40 29.94 114.67 0.69 | 5.68 0.63 48.08 101.33 1.77 | 7.68 0.81 21.03 160.00 3.08 ; 9.68 .19 77.80 215.33 4.38
1.70 3.16 67.21 6.67 0.53 | 3.70 0.44 28.72 119.33 0.72 | 5.70 0.62 46.86 100.00 1.73 | 7.70 0.66 24.70 133.33 3.08 | 9.70 .16 77.36 216.67 4.42
1.72 3.03 57.09 6.00 0.55; 3.72 0.60 27.28 132.00 0.64 | 5.72 0.61 46.41 99.33 1.73 | 7.72 0.48 26.04 130.67 3.12 ; 9.72 .16  74.24 215.33 4.43
1.74 2.85 5575 6.67 0.51 3.74 0.79 28.05 132.67 0.72 | 5.74 0.59 45.08 98.00 1.77 | 7.74 0.42 22.37 144.00 3.15 | 9.74 .12 71.79 213.33 4.42
1.76 2.56 54.30 7.33 0.58  3.76 0.85 27.94 93.33 0.81 | 576 0.55 44.30 96.00 1.77 | 7.76 0.48 19.48 163.33 3.15 | 9.76 .12 68.46 210.00 4.54
1.78 2.30 57.63 8.00 0.47  3.78 0.84 31.05 67.33 0.80  5.78 0.50 43.74 95.33 1.77 | 7.78 0.63 18.92 184.00 3.23 | 9.78 .11 68.02 213.33 4.46
1.80 2.06 6296 9.33 0.55 3.80 0.76 34.72 51.33 0.72 | 5.80 0.47 41.86 93.33 1.76 | 7.80 0.73 19.59 169.33 3.15 | 9.80 .12 65.68 214.67 4.54
1.82 185 71.18 9.33 0.50 | 3.82 0.76 36.50 41.33 0.75 | 5.82 0.46 40.08 94.00 1.77 | 7.82 0.78 21.26 174.67 3.23 | 9.82 .10 65.24 214.67 4.82
1.84 180 8185 9.33 0.56 | 3.84 0.76 38.16 46.00 0.86 | 5.84 0.46 36.63 96.00 1.77 | 7.84 0.77 21.48 168.00 3.15 | 9.84 .14 62.46 216.67 4.83
1.86 1.77 9295 8.00 0.55 3.86 0.78 36.61 42.00 0.83 | 5.86 0.45 33.63 98.00 1.77 | 7.86 0.65 21.37 163.33 3.25 | 9.86 .14 62.79 214.67 4.83
1.88 1.76 100.28 7.33 0.52 | 3.88 0.72 35.72 35.33 0.86 | 5.88 0.47 31.52 99.33 1.98 | 7.88 0.60 20.82 176.67 3.25 | 9.88 .11 64.79 214.00 4.83
190 1.72 102.83 6.67 0.52 | 3.90 0.76 33.83 36.67 0.83 | 590 0.47 29.63 99.33 1.98 | 790 0.63 20.71 184.00 3.25 | 9.90 .14 63.68 217.33 4.83
1.92 1.67 104.39 6.67 0.49 | 3.92 0.99 32.83 82.00 0.86 592 045 27.52 100.67 1.98 | 7.92 0.64 21.93 182.00 3.29 | 9.92 .18 62.35 218.67 4.83
194 1.64 103.60 6.67 0.49 | 3.94 1.11 28.50 49.33 0.91 | 594 0.44 2541 101.33 2.02 | 7.94 0.64 23.82 177.33 3.25 | 9.94 1.21 63.68 222.67 4.88
196 1.63 101.04 533 0.52 3.96 0.89 35.27 36.67 0.87 596 0.44 24.08 101.33 1.98 A 7.96 0.64 27.48 174.67 3.37 | 9.96 1.25 66.68 228.00 4.88
198 143 99.82 7.33 0.46  3.98 0.68 38.72 3533 0.94 598 0.44 23.52 102.67 1.99  7.98 0.59 31.48 178.00 3.37 ; 9.98 1.18 70.57 216.67 4.88
2.00 138 9448 6.67 040  4.00 0.63 34.50 54.67 0.91 | 6.00 0.44 23.52 102.67 2.02 | 8.00 0.55 33.71 180.67 3.38 ; 10.00 1.21 71.13 219.33 4.88
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® Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e

COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma

CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)

PROVA N°: CPTU 07 PROF. FALDA (m da p.c.): 4.30 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 121114)[a = 0.66]

DATA: 30-11-17 PREFORO (m da p.c.): LAT. (WGS 84): 44.917713° LONG. (WGS 84): 10.250825°

COMMESSA: 17238/17 C. SITO N°: S170817 del 15-12-17 OPERATORE: L. Zanirato
prof. qc fs U incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs U incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs U incl.
m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi
1070271719 72.57 22533 4.87 7 12.0270.88 49,98 234,00 5.61 14,02 172 135,61 162:676.32 7 16.02 1,26 84.08 322.00 "6.64 | 18.02 1.07 5275 295.336.87
10.04 1.24 73.91 230.00 4.96 12.04 0.93 41.42 240.67 5.61  14.04 1.67 139.06 156.00 6.32  16.04 1.21 81.85 316.67 6.64 | 18.04 1.06 52.41 294.67 6.87
10.06 1.30 73.57 235.33 4.88 12.06 0.92 39.20 247.33 5.61  14.06 1.76 140.61 158.67 6.32  16.06 1.24 79.07 318.67 6.64 A 18.06 1.07 51.41 295.33 6.87
10.08 1.31 75.91 238.00 4.96  12.08 0.93 37.09 254.67 5.61  14.08 1.80 142.39 154.00 6.32  16.08 1.24 77.85 328.67 6.64 A 18.08 1.13 50.08 296.67 6.87
10.10 1.34 79.57 240.67 4.96  12.10 0.98 35.32 264.67 5.61  14.10 1.73 146.61 151.33 6.32 | 16.10 1.30 70.40 350.00 6.64 | 18.10 1.10 51.30 296.67 6.88
10.12 1.36 80.02 237.33 5.01  12.12 1.00 34.76 272.00 5.61 | 14.12 1.72 147.16 148.67 6.32  16.12 1.43 62.29 364.67 6.64 A 18.12 1.10 52.41 298.67 6.88
10.14 1.41 81.36 240.67 4.96 12.14 1.05 32.65 283.33 5.62  14.14 1.72 146.71 144.00 6.33 | 16.14 1.48 58.18 370.00 6.64 | 18.14 1.12 52.64 303.33 6.88
10.16 1.47 84.91 244.00 5.01  12.16 1.12 31.65 296.67 5.62 | 14.16 1.63 145.82 140.67 6.33  16.16 1.55 55.07 376.00 6.64 | 18.16 1.14 51.30 307.33 6.88
10.18 1.53 89.79 242.67 5.01 @ 12.18 1.18 33.33 311.33 5.62 | 14.18 1.67 140.60 140.67 6.35  16.18 1.55 54.40 376.00 6.64 | 18.18 1.16 50.75 307.33 6.88
10.20 1.52 95.91 240.00 5.01 | 12.20 1.27 33.88 339.33 5.62 | 14.20 1.71 142.93 140.00 6.37  16.20 1.44 56.95 368.67 6.64 | 18.20 1.18 49.64 306.67 6.89
10.22 1.53 99.91 236.00 5.05 12.22 1.42 34.55 364.67 5.64 | 14.22 1.70 144.15 144.00 6.37  16.22 1.46 58.18 375.33 6.64 | 18.22 1.15 50.08 306.67 6.89
10.24 1.56 104.13 240.00 5.01 | 12.24 1.67 36.11 421.33 5.64 | 14.24 1.87 137.15 148.67 6.37  16.24 1.47 61.73 383.33 6.64 | 18.24 1.15 51.41 306.00 6.89
10.26 1.53 113.25252.00 5.05  12.26 1.94 38.89 471.33 5.64 | 14.26 1.71 129.94 152.67 6.37  16.26 1.49 67.84 383.33 6.64 A 18.26 1.18 50.97 309.33 6.89
10.28 1.53 115.14 252.67 5.09 | 12.28 2.05 36.16 500.67 5.64 | 14.28 1.88 138.05 148.00 6.37 | 16.28 1.45 69.19 426.67 6.66 A 18.28 1.18 51.86 314.00 6.89
10.30 1.54 115.36 251.33 5.09 A 12.30 2.05 48.17 480.67 5.67 | 14.30 1.97 142.83 145.33 6.41  16.30 1.50 71.08 424.00 6.66 A 18.30 1.18 52.86 312.67 6.89
10.32 1.59 115.58 250.67 5.09  12.32 2.09 57.28 460.67 5.67 | 14.32 2.19 142.39 156.67 6.41  16.32 1.50 72.09 417.33 6.66 | 18.32 1.14 53.75 304.00 6.90
10.34 1.52 116.36 243.33 5.09  12.34 2.18 68.50 452.67 5.67  14.34 2.37 141.83 161.33 6.41  16.34 1.51 74.53 412.00 6.66 A 18.34 1.07 50.10 343.33 6.90
10.36 1.52 116.47 236.67 5.09 | 12.36 2.17 82.29 428.67 5.67  14.36 2.40 148.17 151.33 6.41  16.36 1.51 75.75 406.00 6.66 A 18.36 1.05 48.44 331.33 6.90
10.38 1.56 116.80 240.00 5.09 | 12.38 2.17 92.51 401.33 5.67  14.38 2.49 150.94 154.00 6.43  16.38 1.54 77.64 410.67 6.66 | 18.38 1.02 47.66 324.00 6.90
10.40 1.56 115.58 237.33 5.09  12.40 2.12 104.95 376.00 5.69 | 14.40 2.49 153.05 151.33 6.43  16.40 1.65 77.75 416.00 6.66 A 18.40 1.01 48.21 320.00 6.90
10.42 1.56 115.91 243.33 5.18 | 12.42 1.97 111.29 353.33 5.69  14.42 2.61 150.39 154.67 6.43  16.42 1.65 81.08 408.67 6.66 A 18.42 1.00 48.77 316.00 6.93
10.44 1.54 115.02 244.00 5.22  12.44 1.86 115.29 338.67 5.69 | 14.44 2.62 150.16 152.67 6.43  16.44 1.59 84.75 397.33 6.67 | 18.44 0.96 45.32 313.33 6.94
10.46 1.46 117.02 240.00 5.22 | 12.46 1.70 114.84 318.67 5.69 | 14.46 2.65 151.82 149.33 6.45  16.46 1.55 85.53 394.00 6.67 | 18.46 0.96 44.44 306.00 6.94
10.48 1.47 113.13 240.67 5.22 | 12.48 1.58 114.39 303.33 5.69 | 14.48 2.59 158.82 140.00 6.45  16.48 1.54 84.64 397.33 6.67 | 18.48 0.90 42.22 304.00 6.94
10.50 1.51 110.79 250.00 5.27 ' 12.50 1.53 112.17 299.33 5.80 | 14.50 2.48 166.82 130.00 6.45  16.50 1.63 81.41 418.00 6.67 | 18.50 0.87 40.77 301.33 6.94
10.52 1.54 108.90 254.00 5.22 | 12.52 1.52 110.28 338.67 5.80 | 14.52 2.28 175.16 118.67 6.45  16.52 1.78 77.08 441.33 6.67 | 18.52 0.92 41.99 306.00 6.94
10.54 1.66 106.46 264.67 5.22  12.54 1.55 98.39 354.67 5.80 | 14.54 2.10 181.27 111.33 6.45  16.54 1.88 75.97 471.33 6.67 | 18.54 0.91 40.55 312.67 6.94
10.56 1.74 107.01 272.00 5.22 | 12.56 1.61 87.94 357.33 5.81  14.56 2.01 185.27 107.33 6.45  16.56 1.86 73.41 476.67 6.67 | 18.56 0.96 37.22 320.00 6.96
10.58 1.74 109.79 263.33 5.22  12.58 1.61 85.72 365.33 5.81  14.58 1.88 183.49 103.33 6.46  16.58 1.76 69.63 472.67 6.67 A 18.58 0.97 34.99 327.33 6.96
10.60 1.82 115.56 274.00 5.27  12.60 1.64 80.60 372.67 5.81 | 14.60 1.83 175.93 101.33 6.46  16.60 1.73 66.96 465.33 6.67 | 18.60 0.98 34.11 328.67 6.96
10.62 1.94 119.01 266.00 5.30 A 12.62 1.67 70.60 379.33 5.85  14.62 1.87 161.81 110.00 6.47  16.62 1.67 69.19 449.33 6.67 | 18.62 0.93 34.33 322.67 6.96
10.64 1.93 124.12 276.00 5.32 | 12.64 1.55 69.05 390.00 5.85  14.64 1.93 148.36 118.00 6.47 | 16.64 1.55 72.63 434.67 6.68 A 18.64 0.91 34.88 322.67 6.97
10.66 1.92 127.34 280.00 5.34 | 12.66 1.45 58.94 379.33 5.85  14.66 1.98 136.81 118.67 6.47  16.66 1.44 75.96 417.33 6.70 | 18.66 0.91 34.22 324.00 6.97
10.68 1.99 129.45 276.67 5.34  12.68 1.47 60.71 366.67 5.85 | 14.68 2.11 124.81 126.67 6.47  16.68 1.35 81.52 403.33 6.70 | 18.68 0.90 34.99 321.33 6.97
10.70 2.04 133.00 276.67 5.34 | 12.70 1.49 65.27 377.33 5.85 | 14.70 2.19 121.70 126.67 6.47 A 16.70 1.23 87.41 388.00 6.71 | 18.70 0.91 36.44 321.33 6.99
10.72 2.04 142.22 274.00 5.34  12.72 1.45 63.60 373.33 5.85 | 14.72 2.21 127.36 122.00 6.47  16.72 1.15 90.07 378.67 6.71 | 18.72 0.90 38.00 324.00 6.99
10.74 2.10 147.00 288.00 5.35 | 12.74 1.46 64.50 358.00 5.85 | 14.74 2.20 130.15 122.67 6.47  16.74 1.11 90.07 372.67 6.71 | 18.74 0.90 39.55 326.00 6.99
10.76 2.16 149.88 276.00 5.35  12.76 1.37 67.83 352.00 5.85 | 14.76 2.23 131.04 126.67 6.49  16.76 1.06 88.18 368.67 6.71 | 18.76 0.90 39.22 326.00 7.02
10.78 2.15 154.88 270.67 5.35  12.78 1.36 65.05 351.33 5.86 | 14.78 2.31 130.71 132.67 6.49  16.78 1.00 87.40 364.00 6.71 | 18.78 0.91 38.89 329.33 7.02
10.80 2.00 162.44 263.33 5.35 12.80 1.43 65.72 361.33 5.86 | 14.80 2.46 137.71 136.67 6.49  16.80 0.95 81.85 359.33 6.71 | 18.80 0.93 39.00 329.33 7.02
10.82 1.99 164.22 259.33 5.35  12.82 1.48 64.17 376.00 5.86 | 14.82 2.49 141.59 137.33 6.49  16.82 0.92 74.29 358.67 6.71 | 18.82 0.90 38.11 332.00 7.02
10.84 1.99 164.99 268.67 5.35 | 12.84 1.55 64.17 386.67 5.88 | 14.84 2.43 145.37 127.33 6.49  16.84 0.92 69.07 358.00 6.71 | 18.84 0.90 37.22 332.00 7.02
10.86 1.98 165.43 280.00 5.36  12.86 1.61 65.61 382.67 5.88  14.86 2.36 151.37 118.00 6.49  16.86 0.89 64.07 354.67 6.71 A 18.86 0.90 35.89 334.67 7.02
10.88 2.04 161.32 274.67 5.36 A 12.88 1.52 66.17 371.33 592  14.88 2.20 163.48 108.00 6.52  16.88 0.86 61.84 352.00 6.71 | 18.88 0.90 35.22 336.00 7.02
10.90 1.97 161.20 250.00 5.36 ' 12.90 1.46 63.50 364.00 5.94 | 14.90 2.14 171.48 101.33 6.52  16.90 0.88 58.51 348.00 6.72 | 18.90 0.91 34.00 336.00 7.02
10.92 1.98 157.31 252.00 5.36 | 12.92 1.50 65.39 381.33 5.94  14.92 1.94 174.48 95.33 6.52 H 16.92 0.83 57.40 348.00 6.73 | 18.92 0.89 33.00 336.00 7.02
10.94 1.98 153.20 252.00 5.36 | 12.94 1.58 63.50 399.33 5.94 | 14.94 1.95 171.48 102.67 6.53  16.94 0.80 58.84 346.00 6.73 | 18.94 0.86 33.00 334.67 7.02
10.96 1.99 150.98 250.67 5.36 | 12.96 1.64 59.72 402.67 5.94 | 14.96 1.98 170.92 107.33 6.53  16.96 0.80 57.62 344.67 6.73 | 18.96 0.82 33.00 328.00 7.05
10.98 1.98 150.09 246.67 5.36 ' 12.98 1.65 61.73 404.67 5.94 | 14.98 2.10 165.59 118.00 6.53 H 16.98 0.79 58.06 343.33 6.73 | 18.98 0.81 32.33 324.67 7.08
11.00 1.99 151.53 248.67 5.37 | 13.00 1.67 62.95 413.33 597 | 15.00 2.23 155.03 120.00 6.53 A 17.00 0.82 56.39 344.00 6.73 | 19.00 0.80 31.22 322.67 7.08
11.02 1.98 153.08 256.00 5.37 | 13.02 1.67 58.73 407.33 5.97 | 15.02 2.22 150.69 118.67 6.53 A 17.02 0.80 55.50 344.00 6.74 | 19.02 0.73 31.00 316.67 7.08
11.04 2.00 150.08 262.00 5.37 | 13.04 1.56 56.95 390.00 5.97 | 15.04 2.26 143.92 117.33 6.53  17.04 0.83 54.62 348.00 6.74 | 19.04 0.70 29.89 318.67 7.08
11.06 2.03 146.97 264.67 5.37 | 13.06 1.47 56.18 377.33 597 | 15.06 2.26 138.25 115.33 6.54  17.06 0.84 53.95 346.00 6.77 | 19.06 0.73 28.34 320.00 7.08
11.08 2.09 145.86 266.00 5.37  13.08 1.39 59.96 366.00 5.97 | 15.08 2.21 138.47 110.67 6.54  17.08 0.85 54.28 342.67 6.79 | 19.08 0.68 27.67 320.67 7.11
11.10 2.09 148.63 265.33 5.39 | 13.10 1.35 64.18 364.67 5.97 | 15.10 2.18 137.14 107.33 6.54  17.10 0.84 55.73 337.33 6.79 | 19.10 0.66 26.34 320.67 7.11
11,12 2.03 149.63 261.33 5.39 | 13.12 1.26 60.40 364.67 5.99 | 15.12 2.12 137.25 103.33 6.54  17.12 0.84 56.28 335.33 6.79 | 19.12 0.68 24.45 322.67 7.11
11.14 1.99 151.85 254.67 5.41  13.14 1.26 57.96 373.33 599  15.14 2.10 134.69 103.33 6.54  17.14 0.80 56.39 335.33 6.79 A 19.14 0.66 22.56 324.67 7.11
11.16 1.93 153.74 254.00 5.41 | 13.16 1.30 56.29 406.00 6.01 | 15.16 2.02 129.92 100.00 6.55  17.16 0.82 55.17 333.33 6.81 | 19.16 0.66 21.78 326.00 7.14
11.18 1.96 151.85252.00 5.41 | 13.18 1.41 52.85 461.33 6.01  15.18 1.96 126.36 96.67 6.55  17.18 0.82 55.50 335.33 6.81 | 19.18 0.69 19.89 332.67 7.14
11.20 1.87 154.84 246.67 5.41 | 13.20 1.47 46.63 474.67 6.03 | 1520 1.91 119.92 96.00 6.55  17.20 0.82 57.28 337.33 6.81 | 19.20 0.75 19.11 343.33 7.18
11.22 1.82 155.62 252.67 5.41 | 13.22 1.55 43.63 482.00 6.03 | 15.22 1.81 115.81 89.33 6.55  17.22 0.84 56.28 338.67 6.82 | 19.22 0.85 17.78 354.67 7.18
11.24 1.81 152.73 263.33 5.41 | 13.24 1.55 41.18 492.00 6.05 | 15.24 1.64 110.92 82.00 6.55  17.24 0.87 54.62 342.00 6.83 | 19.24 0.86 19.57 383.33 7.20
11.26 1.66 121.86 258.00 5.42 | 13.26 1.61 42.07 498.00 6.05 | 15.26 1.48 104.92 76.67 6.55  17.26 0.90 53.17 347.33 6.84 | 19.26 0.87 21.58 385.33 7.20
11.28 1.73 125.42 248.67 5.42 | 13.28 1.73 42.87 596.67 6.07 | 15.28 1.60 119.34 89.33 6.56  17.28 0.95 52.50 349.33 6.84 | 19.28 0.90 24.47 390.00 7.21
11.30 1.84 141.53 251.33 5.42  13.30 1.68 49.09 541.33 6.07 | 15.30 1.31 117.55 79.33 6.56  17.30 0.95 54.84 346.67 6.84 | 19.30 0.92 26.91 392.67 7.21
11.32 1.86 145.87 255.33 5.42 | 13.32 1.60 56.98 538.00 6.07 | 15.32 1.10 109.11 84.67 6.56  17.32 0.85 45.98 291.33 6.84 | 19.32 0.93 30.13 394.00 7.21
11.34 1.89 146.31 258.67 5.42 | 13.34 1.73 58.98 534.00 6.07 | 15.34 0.99 93.11 89.33 6.56  17.34 0.90 53.65 277.33 6.84 | 19.34 0.90 34.69 390.00 7.21
11.36 1.88 150.09 257.33 5.42  13.36 1.90 64.42 536.00 6.07 | 15.36 1.01 83.44 111.33 6.57  17.36 1.00 68.65 283.33 6.84 | 19.36 0.93 35.58 394.67 7.24
11.38 1.87 153.98 250.67 5.42 | 13.38 1.84 69.64 254.00 6.07 | 15.38 0.96 70.66 144.67 6.57  17.38 0.97 71.43 279.33 6.84 | 19.38 0.94 36.69 395.33 7.27
11.40 1.81 156.42 244.67 5.43 | 13.40 1.39 76.31 128.67 6.09 | 15.40 0.90 58.66 165.33 6.58 | 17.40 0.93 72.98 272.67 6.84 | 19.40 0.93 39.58 397.33 7.27
11.42 1.79 157.09 243.33 5.43  13.42 1.19 78.53 158.00 6.09 | 15.42 0.93 51.43 192.67 6.58  17.42 0.91 73.09 269.33 6.84 A 19.42 0.93 39.24 396.00 7.30
11.44 1.80 154.20 244.67 5.43 | 13.44 1.14 79.87 190.00 6.09 | 15.44 1.05 45.87 237.33 6.58  17.44 0.91 70.87 272.00 6.84 | 19.44 0.94 38.91 400.00 7.30
11.46 1.80 150.19 246.67 5.43 | 13.46 1.10 80.09 195.33 6.12 | 15.46 1.12 39.54 267.33 6.58  17.46 0.95 69.09 272.00 6.84 | 19.46 0.96 38.69 402.67 7.30
11.48 1.80 146.31 250.00 5.45 | 13.48 1.15 79.20 197.33 6.12 | 15.48 1.25 34.21 296.67 6.59  17.48 0.95 67.53 270.67 6.84 | 19.48 1.00 38.13 405.33 7.30
11.50 1.79 143.42 251.33 5.45 | 13.50 1.19 78.42 199.33 6.12 | 1550 1.42 32.76 330.00 6.59  17.50 0.90 67.87 267.33 6.84 | 19.50 0.99 38.91 403.33 7.30
11.52 1.81 138.19 261.33 5.45 | 13.52 1.20 78.98 200.00 6.12 | 1552 1.73 31.10 366.00 6.59  17.52 0.90 65.53 270.00 6.84 | 19.52 0.96 38.35 405.33 7.30
11.54 1.81 132.52 262.67 5.45 ' 13.54 1.28 75.86 202.67 6.12 | 1554 1.91 31.10 382.67 6.59  17.54 0.93 61.98 272.00 6.84 | 19.54 0.93 37.68 397.33 7.33
11.56 1.80 129.08 261.33 5.45 | 13.56 1.25 76.53 192.67 6.12 | 15.56 2.05 36.10 392.67 6.59  17.56 0.91 59.42 270.00 6.84 | 19.56 0.91 37.46 392.67 7.33
11.58 1.72 126.08 257.33 5.45 | 13.58 1.26 78.97 192.00 6.12 | 1558 2.04 46.65 381.33 6.59  17.58 0.95 58.86 274.00 6.84 | 19.58 0.87 36.57 392.67 7.33
11.60 1.76 118.41 264.67 5.46 ' 13.60 1.21 80.75 189.33 6.12 | 15.60 1.80 60.10 352.00 6.59  17.60 0.97 58.75 272.67 6.84 | 19.60 0.87 35.35 398.00 7.39
11.62 1.74 115.19 269.33 5.47 | 13.62 1.20 82.75 187.33 6.12 | 15.62 1.60 74.10 329.33 6.59  17.62 0.93 58.53 269.33 6.85 | 19.62 0.87 32.02 402.00 7.39
11.64 1.82 112.52 281.33 5.47  13.64 1.24 84.97 187.33 6.12 | 15.64 1.49 80.76 314.00 6.59  17.64 0.92 56.98 269.33 6.85 | 19.64 0.87 29.91 402.00 7.39
11.66 1.94 107.63 298.00 5.47 | 13.66 1.24 87.53 184.67 6.12 | 15.66 1.40 89.66 315.33 6.59  17.66 0.91 58.31 264.67 6.85 | 19.66 0.85 28.80 399.33 7.39
11.68 1.97 103.52 299.33 5.48 | 13.68 1.25 89.30 184.00 6.16  15.68 1.38 100.43 331.33 6.59 | 17.68 0.88 61.42 263.33 6.85 | 19.68 0.81 26.02 395.33 7.43
11.70 1.96 100.74 306.00 5.48 | 13.70 1.31 89.52 186.00 6.16 1570 1.38 102.87 342.00 6.59  17.70 0.89 60.53 265.33 6.86 | 19.70 0.78 24.46 391.33 7.43
11,72 1.97 99.18 310.67 5.48 | 13.72 1.37 88.08 190.00 6.16 1572 1.45 92.65 354.00 6.60  17.72 0.89 60.75 266.67 6.86 | 19.72 0.81 22.68 398.00 7.43
11.74 1.96 98.29 302.67 5.48  13.74 1.43 87.74 191.33 6.16 1574 1.52 81.43 355.33 6.60  17.74 0.90 61.08 272.67 6.86 | 19.74 0.92 21.46 414.67 7.43
11.76 1.91 97.52 304.00 5.48  13.76 1.50 90.63 191.33 6.16 1576 1.49 75.76 356.67 6.61  17.76 0.97 60.08 276.67 6.86 | 19.76 0.90 22.13 413.33 7.46
11.78 1.82 97.96 292.67 5.48 | 13.78 1.51 94.96 184.67 6.16 1578 1.50 69.21 361.33 6.61 A 17.78 0.97 60.42 280.00 6.86 | 19.78 0.81 19.13 402.00 7.46
11.80 1.73 98.63 283.33 5.50 | 13.80 1.54 98.07 184.00 6.18 | 15.80 1.47 66.32 362.00 6.61  17.80 0.98 59.42 281.33 6.86 | 19.80 0.76 18.13 394.67 7.49
11.82 1.63 96.86 272.00 5.50 ' 13.82 1.56 100.63 187.33 6.18 | 15.82 1.48 65.76 362.00 6.62  17.82 1.01 58.30 285.33 6.86 | 19.82 0.73 16.90 390.00 7.49
11.84 1.47 96.30 259.33 5.52 | 13.84 1.50 106.18 180.00 6.18 | 15.84 1.42 72.09 353.33 6.62  17.84 1.03 58.53 287.33 6.86 | 19.84 0.69 16.02 391.33 7.49
11.86 1.32 96.52 244.00 5.52 | 13.86 1.55 107.85 185.33 6.18 | 15.86 1.38 82.09 346.00 6.62  17.86 1.02 58.19 286.67 6.86 | 19.86 0.73 15.79 399.33 7.49
11.88 1.19 91.64 235.33 5.54 ' 13.88 1.58 109.51 181.33 6.22 | 15.88 1.31 86.53 338.67 6.62  17.88 1.06 57.30 286.67 6.87 | 19.88 0.74 17.46 408.67 7.52
11.90 1.09 88.08 228.00 5.54 | 13.90 1.61 113.40 178.00 6.22 | 15.90 1.27 90.86 330.00 6.62  17.90 1.02 58.97 286.67 6.87 | 19.90 0.86 18.35 439.33 7.52
11.92 0.98 86.19 226.00 5.59  13.92 1.71 116.51 177.33 6.22 | 1592 1.28 92.98 311.33 6.62  17.92 1.02 59.30 284.67 6.87 | 19.92 1.23 21.46 504.00 7.55
11.94 0.96 78.30 229.33 5.59 | 13.94 1.65 122.40 172.67 6.22 | 1594 1.26 94.53 308.67 6.63  17.94 0.98 59.53 280.00 6.87 | 19.94 1.80 18.79 561.33 7.55
11.96 0.97 69.64 234.00 5.59 | 13.96 1.64 126.84 168.00 6.22 | 1596 1.30 93.08 313.33 6.63  17.96 0.98 57.64 287.33 6.87 | 19.96 2.16 19.68 277.33 7.55
11.98 0.94 62.08 232.00 5.59 | 13.98 1.65 129.17 169.33 6.24 1598 1.32 89.41 318.67 6.64  17.98 1.04 54.41 294.00 6.87 | 19.98 2.20 25.80 207.33 7.61
12.00 0.92 56.09 232.00 5.59 | 14.00 1.67 133.50 166.00 6.24 | 16.00 1.27 85.85 318.00 6.64  18.00 1.08 52.19 298.00 6.87 | 20.00 2.06 32.35 184.00 7.61
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Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
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~ ® Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e
COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma
CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)
PROVA N°:  CPTU 07 PROF. FALDA (m da p.c.): 4.30 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 121114)[a = 0.66]
DATA: 30-11-17 PREFORO (m da p.c.): LAT. (WGS 84): 44.917713° LONG. (WGS 84): 10.250825°
COMMESSA: 17238/17 C. SITO N°: S170817 del 15-12-17 OPERATORE: L. Zanirato
Dissipazione H q.(MPa) f, (kPa) U (kPa) f./qc (%) I(°)
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® Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e
COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma
CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)
PROVA N°: CPTU 07 PROF. FALDA (m da p.c.): 4.30 PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 121114)[a = 0.66]
DATA: 30-11-17 PREFORO (m da p.c.): LAT. (WGS 84): 44.917713° LONG. (WGS 84): 10.250825°
COMMESSA: 17238/17 C. SITO N°: S170817 del 15-12-17 OPERATORE: L. Zanirato
UBICAZIONE

Localita: San Secondo parmense - Strada Provinciale n°10
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NOTE: Utilizzato 1 anello allargatore da inizio prova

Il Direttore Tecnico SOA: Il Responsabile Prove in Sito:
p.i. Riccardo Mazza S170817_CPTU_7 - pag 4 di 4 dott. Massimo Romagnoli



PROVA PENETROMETRICA STATICA

ELETTRICA CON CONO SISMICO
SCPTU




elletipi s.r.l. 034033P187 o
b con Sistemi di Gestione certificati da Certiquality
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA Qualita i Sicurezza
UNI EN 150 9001:2008 . 7 \
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it UNI EN 150 14001:2004 1a soatech!,,..
BS OHSAS 18001:2007 forgrimn icicion
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

@ Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC

COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma

CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)

PROVA N°: SCPTU 1 PROF. FALDA (m da p.c.): n.r. PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 111010)[a = 0.66]

DATA: 30-11-17 PREFORO (m da p.c.): LAT. (WGS 84): 44.919489°

COMMESSA: 17238/17 C. SITO Ne°: S170818 del 15-12-17 LONG. (WGS 84): 10.226604°
prof. qc fs U incl. prof. qc fs U incl. prof. qc fs U incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs U incl.
m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi
0.02 0.66 3.23 0.67 0.27 | 2.02 5.21 175.88 3.33 1.52 | 4.02 10.02 115.26 2.29 ] 6.02 1.82  30.83 4.00 2.60 @ 8.02 1.57 32.78 25.33 3.03

0.04 0.78 7.90 3.33 0.24  2.04 524 182.10 533 1.54  4.04 11.02 77.15 2.00 224 6.04 225 3094 7.33 260  8.04 1.68 33.34 26.00 3.03
0.06 0.80 14.12 2.67 0.22 | 2.06 5.34 19731 3.33 154  4.06 5.40 84.15 20.00 230  6.06 2.52 29.05 5.33 260 8.06 1.87 32.78 2533 3.03
0.08 0.97 18.79 3.33 0.19 | 2.08 5.51 223.00 0.67 148 4.08 4.55 146.71 22.67 2.30 A 6.08 2.55 26.27 4.67 2.67 , 8.08 2.04 33.45 24.67 3.03
0.10 1.11 26.79 2.00 0.17 | 2.10 5.73 246.78 1.53 | 410 7.79 222.27 15.33 2.30 | 6.10 2.40 2294 4.00 2.67  8.10 2.05 36.34 2533 3.03
0.12 1.18 38.34 0.67 0.14 | 2.12 5.28 264.89 4.00 1.63 4.12 9.21 148.24 24.00 230 | 6.12 2.14 21.83 3.33 262 | 8.12 196 37.56 27.33 3.03
0.14 1.20 49.68 0.67 0.11 | 2.14 4.99 259.45 6.00 1.63 4.14 10.54 146.24 22.00 2.31 § 6.14 195 23.71 1.33 270 8.14 1.79 36.01 27.33 3.03

0.16 1.24 61.68 0.09 | 2.16 4.74 247.78 7.33 1.61  4.16 8.83 182.25 26.00 2.27 | 6.16 2.17 26.29 0.67 2.70 | 8.16 1.63 34.68 28.00 3.03
0.18 1.27 76.01 0.05 | 2.18 4.70 236.99 7.33 1.65  4.18 5.23 230.25 33.33 2.30 | 6.18 2.00 28.62 2.00 2.67  8.18 1.62 30.45 28.00 3.03
0.20 1.27 90.79 0.22 | 2.20 4.52 237.66 8.00 1.52 | 4.20 4.44 181.13 34.67 2.34 A 6.20 1.70 31.51 3.33 2.70  8.20 1.86 32.35 25.33 3.03
0.22  1.30 103.12 0.18 | 2.22 4.38 220.21 9.33 1.65  4.22 541 167.23 29.33 2.30 | 6.22 1.47 34.84 4.00 267 822 1.85 32.90 26.00 3.03
0.24 1.34 111.90 0.11 | 2,24 4.39 21398 9.33 1.69 | 4.24 546 160.78 29.33 2.30 A 6.24 1.33 36.96 4.00 2.70 f 8.24 1.75 34.79 27.33 3.03

0.26 1.45 116.34 1.33 0.09 | 2.26 4.04 206.53 10.00 1.75  4.26 4.45 216.20 34.67 2.32  6.26 1.30 3573 4.00 270 , 8.26 1.51 33.57 28.67 3.05
0.28 1.63 119.56 3.33 0.26 | 2.28 3.94 209.31 11.33 1.69 § 4.28 4.75 214.40 32.00 2.32  6.28 1.37 28.18 8.00 2.65 8.28 1.29 29.79 28.00 3.05
0.30 3.45 122.44 16.00 0.09 | 2.30 4.03 207.20 11.33 1.65  4.30 3.82 193.60 33.33 2.38 6.30 1.41 23.62 8.00 277 830 1.17 26.57 28.00 3.05
0.32 6.40 121.88 31.33 0.04 | 2.32 3.74 201.08 12.67 1.65  4.32 3.24 165.70 36.00 2.32  6.32 1.48 2196 9.33 272 832 1.51 2557 20.00 3.05
0.34 7.15 91.87 22.00 0.06 | 2.34 3.37 204.08 14.00 1.82 4.34 2.66 137.80 38.67 2.38 | 6.3¢4 1.72 21.18 10.67 2.72 | 8.34 2.43 24.13 10.00 3.05
0.36 6.82 85.09 14.67 0.01 | 2.36 3.17 199.85 14.00 1.73  4.36 2.08 109.90 41.33 234  6.36 198 18.62 11.33 276 A 8.36 3.21 26.01 8.00 3.03
0.38 6.70 106.97 16.00 0.18 | 2.38 3.18 194.96 14.00 1.67 A 4.38 2.44 117.35 33.33 2.34 | 6.38 2.31 20.40 11.33 2.80 | 8.38 3.66 24.13 14.00 3.09
0.40 11.08 137.07 35.33 0.19 | 2.40 3.27 193.74 13.33 1.73 | 4.40 2.13 96.23 30.00 2.35 | 6.40 2.53 22.84 11.33 2.77 | 8.40 3.78 22.01 14.67 3.06
0.42 11.05 157.05 23.33 0.21 | 2.42 3.34 188.29 12.67 1.80  4.42 1.81 105.12 30.00 2.38 | 6.42 2.65 21.40 11.33 2.72 | 8.42 3.86 16.79 14.67 3.06
0.44 13.14 128.60 11.33 0.32 | 2.44 3.44 182,51 13.33 1.81  4.44 1.79 104.34 29.33 243  6.44 2.71 20.62 12.00 2.80 | 8.44 4.02 11.79 14.00 3.05
0.46 14.87 50.02 14.67 0.32 | 2.46 3.98 183.83 13.33 1.81  4.46 1.78 94.00 30.00 243 | 6.46 2.74 19.96 12.00 2.80 | 8.46 4.24 10.24 13.33 3.09
0.48 12.01 20.12 0.67 0.35 248 4.09 161.72 15.33 1.80  4.48 1.66 84.78 30.00 243 6.48 2.70 20.62 11.33 277 | 848 4.55 10.13 13.33 3.11
0.50 7.83 137.67 12.67 0.46 | 2.50 3.93 146.71 17.33 1.80  4.50 1.61 81.67 29.33 243  6.50 2.66 18.85 10.67 2.80 ; 850 4.92 11.01 12.67 3.09
0.52 5.40 227.44 3.33 048 252 3.60 157.26 18.00 1.89 | 4.52 1.58 73.45 30.00 243  6.52 243 16.96 9.33 280 852 531 13.35 13.33 3.05
0.54 6.04 217.22 2.67 048 | 2.54 3.63 161.48 18.00 1.85  4.54 1.51 69.78 30.00 247  6.54 196 1496 8.00 2.80 854 550 1524 12.67 3.09
0.56 4.76 238.66 10.67 0.42 | 2.56 3.79 160.81 16.67 1.86  4.56 1.49 60.23 31.33 249  6.56 1.55 16.41 4.67 280 856 561 17.13 12.67 3.09
0.58 3.89 319.66 13.33 0.47 | 2.58 3.90 170.26 16.67 1.90 | 4.58 1.45 56.45 31.33 243  6.58 1.29 21.85 4.00 277 858 561 17.79 13.33 3.11
0.60 3.77 415.10 11.33 0.54 | 2.60 3.96 182.04 13.33 1.86  4.60 1.46 51.79 28.00 245 6.60 1.14 26.18 3.33 277 860 555 17.79 13.33 3.11
0.62 6.82 465.99 0.67 0.60 | 2.62 4.32 194.36 12.67 191  4.62 1.46 46.79 24.00 243 | 6.62 1.21 2585 4.67 280 862 535 17.57 12.67 3.20
0.64 5.87 470.54 8.00 0.68 | 2.64 4.68 206.69 12.00 191 4.64 1.45 43.24 20.67 245  6.64 1.38 26.52 8.00 283  8.64 511 17.68 14.67 3.11
0.66 7.70 360.43 3.33 0.71 | 2.66 5.21 211.91 12.67 190 4.66 1.45 39.47 18.00 243  6.66 1.55 31.74 12.67 277 | 8.66 4.82 17.79 14.67 14
0.68 7.87 279.52 1.33 0.79 | 2.68 5.03 218.46 14.67 190 4.68 1.44 36.80 15.33 243  6.68 1.84 2585 19.33 280 | 8.68 4.54 17.13 15.33 14
0.70 7.33 268.23 6.67 0.82  2.70 5.12 217.68 14.00 1.90 4.70 1.41 33.37 14.67 247  6.70 198 22.19 16.67 280  8.70 4.28 1590 17.33 .20
0.72 5.37 335.17 6.00 0.85 2.72 5.25 209.68 12.67 1.90 4.72 1.39 32.15 12.67 245  6.72 1.72 21.74 1533 280 ; 8.72 4.08 14.90 17.33 14
0.74 4.34 203.81 2.67 0.79 | 2.74 5.47 216.01 13.33 190 4.74 1.47 30.93 10.67 245  6.74 1.43 23.07 1533 283  8.74 3.92 13.68 17.33 14
0.76 3.79 208.12 8.00 0.93 | 2.76 5.08 221.57 14.67 1.99  4.76 4.16 21.60 245 | 6.76 1.32 2496 14.67 2.83 | 8.76 3.78 12.68 18.00 .21
0.78 4.41 148.78 3.33 0.85  2.78 4.89 231.68 15.33 195  4.78 3.46 23.83 20.67 245  6.78 1.22 30.52 15.33 2.83 | 8.78 3.68 12.79 18.00 14
0.80 4.28 125.44 2.00 1.02 | 2.80 4.82 243.35 15.33 194 480 2.37 33.84 27.33 245  6.80 1.20 3552 16.67 2.83 | 8.80 3.62 12.57 18.00 14
0.82 5.04 132.75 9.33 0.99 | 2.82 4.94 246.90 16.67 199  4.82 2.15 37.07 28.00 245  6.82 1.38 29.30 20.67 2.83 | 8.82 3.61 13.01 18.00 .26
0.84 5.08 179.54 1.33 1.06 | 2.84 5.30 245.57 15.33 1.99  4.84 2.11 58.52 21.33 245  6.84 1.52 24.63 22.00 283 ; 8.84 3.59 13.68 18.00 14
0.86 5.84 155.43 3.33 1.03 | 2.86 5.03 226.01 18.00 1.99  4.86 1.60 62.19 2533 245  6.86 1.48 23.52 19.33 2.83 | 8.86 3.52 13.68 18.00 21
0.88 4.96 142.42 6.67 1.02 | 2.88 5.08 241.35 17.33 199  4.88 1.23 59.53 22.67 245 6.88 1.38 2252 18.00 2.83 ; 8.88 3.50 14.68 18.00 14
0.90 5.58 104.53 4.00 1.07 | 2.90 5.18 226.57 16.67 1.99 490 1.17 65.65 2533 245 6.90 1.24 23.08 18.00 2.83 | 890 3.49 19.45 17.33 .26
0.92 6.66 114.75 4.00 1.17 | 2.92 4.84 226.23 20.00 1.99 4.92 1.12 59.43 27.33 247 | 6.92 1.27 2297 18.00 2.83 | 8.92 3.52 21.45 17.33 .26
0.94 7.19 126.09 3.33 1.12 | 2.94 4.39 204.45 21.33 2.08 4.94 1.17 57.99 29.33 245  6.94 1.66 21.97 20.67 283 | 894 3.56 22.01 17.33 .26
0.96 6.81 112.31 6.00 1.23 | 2.96 4.38 225.45 20.00 2.09  4.96 1.17 51.54 31.33 245  6.96 2.09 21.19 2533 283 | 896 3.58 24.12 16.67 .26
0.98 5.33 153.97 10.00 2.57 | 2.98 5.66 263.12 2.67 2.07 498 1.13 47.88 33.33 247  6.98 2.38 21.97 20.00 2.83  8.98 3.56 25.45 17.33 .26
1.00 6.06 117.97 533 1.34 | 3.00 6.66 232.89 6.67 2.08  5.00 1.10 37.10 34.00 247 | 7.00 2.30 20.41 16.00 2.83 | 9.00 3.54 26.12 17.33 .26
1.02 7.19 129.52 2.06 | 3.02 7.37 211.33 7.33 2.08 | 5.02 1.07 27.10 33.33 247 | 7.02 2.08 19.86 14.67 2.85 | 9.02 3.54 27.34 16.67 .26
1.04 7.89 155.85 4.67 1.25 | 3.04 6.48 157.99 14.67 1.99  5.04 1.07 20.44 32.67 247  7.04 1.83 21.19 14.67 2.85  9.04 3.50 26.23 16.67 .26
1.06 8.00 176.40 4.67 1.40 | 3.06 4.88 204.66 18.67 1.99 | 5.06 1.05 19.55 32.67 247 | 7.06 1.77 22.53 14.00 2.86 | 9.06 3.46 25.45 17.33 .21
1.08 7.57 170.84 2.00 1.25 | 3.08 5.01 234.21 20.67 1.99 | 5.08 1.03 19.00 34.00 2.47  7.08 1.83 24.31 14.67 2.89 | 9.08 3.40 23.78 18.00 .26
1.10 6.39 149.52 19.33 1.28 | 3.10 6.69 235.21 14.67 2.07 | 5.10 1.05 19.00 36.67 2.47 | 7.10 1.94 24.64 14.00 2.83 | 9.10 3.35 22.90 18.00 .30
1.12 5.85 171.97 14.67 1.47 | 3.12 8.50 211.56 16.67 2.09 | 5.12 1.05 19.34 38.00 247  7.12 2.06 28.08 11.33 2.89 | 9.12 3.33 20.67 18.00 .26
1.14 5.14 162.75 10.67 1.38 | 3.14 9.97 231.12 15.33 2.09 | 5.14 1.05 22.59 154.00 2.47 | 7.14 2.22 30.87 11.33 2.85 | 9.14 3.32 19.90 18.00 .29
1.16 4.59 186.75 8.00 1.18 | 3.16 10.30 246.23 18.67 2.08 | 5.16 1.05 21.92 156.00 2.47 | 7.16 2.32 24.66 9.33 2.83  9.16 3.23 21.22 18.00 .28
1.18 4.12 191.85 3.33 1.40 | 3.18 10.73 230.44 18.00 2.08 | 5.18 1.20 20.92 158.00 2.51 | 7.18 2.34 23.44 8.67 2.89  09.18 3.16 22.45 18.67 .30
1.20 3.86 194.74 4.00 1.18 | 3.20 8.65 231.10 24.00 2.09 A 5.20 1.67 20.14 167.33 2.51 | 7.20 2.31 22.55 8.67 2.85 9.20 3.08 25.56 18.00 .32
1.22 3.68 210.39 2.00 1.18 | 3.22 8.88 209.43 22.67 2.13 | 522 193 19.25 46.00 2.51 | 7.22 2.22 20.55 8.00 2.85 9.22 3.11 16.23 21.33 .29
1.24 3.50 224.16 1.33 1.24 | 3.24 9.80 193.10 21.33 2.13 | 524 1.70 19.70 18.00 2.47 | 7.24 2.04 18.55 7.33 2.85 9.24 3.07 20.45 24.00 .35
1.26 3.49 211.70 2.00 1.15  3.26 8.27 181.32 24.00 2.13 | 5.26 1.53 23.03 18.00 2.51 A 7.26 1.79 17.77 5.33 2.85 9.26 3.10 25.56 24.00 .32
1.28 3.47 209.36 4.00 1.21 | 3.28 7.21 198.98 25.33 2.13 | 5.28 1.46 28.03 18.67 2.47 A 7.28 1.62 16.88 533 2.89 | 9.28 3.32 32.90 22.67 .32
1.30 3.45 205.68 4.00 1.16 | 3.30 6.27 201.98 26.00 2.13 | 530 1.36 32.14 16.67 2.47  7.30 1.53 18.55 4.67 2.88  9.30 3.66 39.79 22.67 .32
1.32 3.53 203.57 4.67 1.07 | 3.32 6.72 213.31 27.33 2.13 | 5.32 1.24 33.59 16.67 251  7.32 1.64 20.66 533 2.89  9.32 4.05 49.68 22.00 .38
1.34 3.66 206.89 6.67 1.05 | 3.34 8.34 255.42 21.33 2.13 | 5.34 1.16 33.92 16.00 2.51 | 7.34 1.70 22.44 4.67 2.88 | 9.34 4.61 5245 21.33 .38
1.36 4.03 201.67 8.00 1.07 | 3.36 9.66 199.86 18.67 2.17 | 5.36 1.10 32.81 16.00 2.51 | 7.36 1.70 24.22 40.00 2.88 | 9.36 4.98 52.34 20.00 .38
1.38 4.48 206.55 10.67 1.01 | 3.38 11.60 183.97 10.67 2.86 | 5.38 1.06 27.14 14.67 2.51 | 7.38 1.66 26.55 39.33 2.88 | 9.38 4.97 46.90 20.67 .38
1.40 4.99 188.99 12.67 0.86 | 3.40 13.74 163.07 3.33 2.13 | 5.40 1.05 22.81 14.67 2.51  7.40 1.66 28.22 37.33 2.88 | 9.40 4.62 38.34 20.67 .35
1.42 5.13 188.54 11.33 0.88 | 3.42 10.32 183.95 17.33 2.13 | 542 1.10 17.47 15.33 251 | 7.42 1.70 30.55 37.33 2.85 | 9.42 4.14 28.23 24.00 .35
1.44 5.07 159.31 8.67 0.89 | 3.44 10.07 212.70 14.67 2.18 | 5.44 1.25 15.03 15.33 2.51 | 7.44 1.73 30.99 36.67 2.89 | 9.44 3.68 18.12 24.67 .38
1.46 4.73 152.19 4.00 0.89 | 3.46 9.86 187.35 10.67 2.17 | 546 1.37 14.81 16.00 2.47 | 7.46 1.67 31.77 36.67 2.88  9.46 3.32 10.90 25.33 .38
1.48 4.66 145.08 4.67 0.91  3.48 9.09 166.34 12.67 2.18 | 548 1.50 17.59 16.67 2.45  7.48 1.52 30.33 38.67 2.88  9.48 3.09 7.78 25.33 .38
1.50 4.90 14296 4.00 0.79 | 3.50 12.35 204.78 7.33 2.18 | 550 1.46 21.25 16.67 2.51 | 7.50 1.31 27.88 37.33 291 | 9.50 3.00 7.90 25.33 .35
1.52 4.66 148.29 4.00 0.87 | 3.52 11.08 181.21 10.00 2.18 | 5.52 1.36 22.25 19.33 2.49 | 7.52 1.21 25.66 37.33 2.88 | 9.52 3.09 9.45 2533 .38
1.54 4.47 158.62 3.33 0.89 | 3.54 10.25 195.86 11.33 2.14 | 554 1.30 22.14 18.00 2.51 | 7.54 1.15 22.55 35.33 2.88 | 9.54 3.17 13.78 25.33 .38
1.56 4.30 162.96 1.33 0.87 | 3.56 9.15 193.51 13.33 2.18 | 556 1.36 23.59 20.67 2.51  7.56 1.20 20.55 29.33 2.88 | 9.56 3.22 23.90 24.67 .38
1.58 3.90 160.17 2.00 0.86 | 3.58 8.45 242,95 13.33 2.15 | 558 1.70 22.15 26.00 2.51 | 7.58 1.27 19.22 24.00 2.91 | 9.58 3.46 29.45 24.67 .38
1.60 4.25 171.28 3.33 0.86 | 3.60 7.99 305.38 13.33 2.16 | 5.60 2.00 22.26 25.33 2.51  7.60 1.25 18.88 22.67 2.88 | 9.60 3.55 36.67 26.00 .38
1.62 5.17 91.16 2.00 0.96 | 3.62 8.55 267.49 10.00 2.16 | 5.62 2.13 24.26 18.00 2.51 | 7.62 1.19 20.10 24.00 2.91 | 9.62 3.62 37.00 25.33 .38
1.64 4.99 320.38 12.67 0.94 | 3.64 8.26 216.15 11.33 2.21 | 5.64 2.04 25.37 15.33 2.51 | 7.64 1.15 19.44 22.67 291 | 9.64 3.64 32.78 26.00 .38
1.66 8.30 495.59 13.33 1.00 | 3.66 7.52 220.02 14.00 2.21 | 5.66 1.89 27.48 11.33 255 | 7.66 1.15 18.10 22.00 2.88 | 9.66 3.68 32.11 25.33 .38
1.68 11.15 448.58 12.67 1.06 ;| 3.68 8.20 128.45 13.33 2.16 A 5.68 190 31.71 11.33 255 7.68 1.08 18.66 22.00 291 } 9.68 3.79 30.22 25.33 3.38
1.70 13.85 384.23 3.33 1.06 ;| 3.70 6.75 111.11 14.67 2.17 | 570 1.93 33.93 12,67 255 7.70 1.03 18.88 22.00 2.97 | 9.70 3.99 22.22 24.67 3.38
1.72 3.68 385.23 16.67 1.06 ;| 3.72 5.60 99.33 16.67 2.17 572 1.73 3582 8.00 255 7.72 1.05 19.22 20.67 291  9.72 4.20 16.11 24.00 3.38
1.74 3.77 403.65 11.33 1.19 | 3.74 6.19 80.54 13.33 2.21 574 161 38.16 0.67 260  7.74 137 18.66 16.67 291  9.74 4.42 13.00 24.00 3.38
1.76 5.71 407.20 2.00 1.17 , 3.76 7.59 99.42 10.00 2.23 A 576 1.84 43.49 4.67 256  7.76 2.07 19.88 13.33 291 5 9.76 4.55 13.78 24.00 3.38
1.78 6.18 373.42 2.67 1.17 | 3.78 7.24 106.75 14.67 2.23 | 578 2.29 39.16 11.33 2.60  7.78 2.79 24.88 12.67 291  9.78 4.56 15.11 24.00 3.38
1.80 5.29 223.75 10.67 1.21 | 3.80 5.65 90.63 18.00 2.23 | 5.80 2.48 3538 533 258  7.80 2.88 27.33 16.67 2.95 9.80 4.44 15.11 24.67 3.41
1.82 5.06 271.85 3.33 1.14 | 3.82 3.55 85.85 22.00 2.23 | 5.82 2.54 29.94 467 260  7.82 2.67 2533 18.00 2.99 | 9.82 4.33 14.89 24.67 3.41
1.84 5.07 260.16 0.67 1.27 | 3.84 3.41 98.40 21.33 2.23 584 259 27.83 4.67 260  7.84 249 21.44 20.00 2.99 | 9.84 4.32 11.33 24.00 3.38
1.86 5.19 237.25 3.33 1.39 | 3.86 2.89 116.50 22.00 2.23 | 5.86 2.55 24.16 4.67 2.62  7.86 2.31 17.78 20.00 2.97 | 9.86 4.39 8.78 24.00 3.41
1.88 5.07 226.79 2.00 1.39 | 3.88 2.42 133.28 20.67 2.29 | 5.88 2.49 20.94 4.00 256  7.88 2.20 16.89 20.67 3.03 | 9.88 4.58 7.55 24.00 3.41
1.90 5.18 198.46 3.33 1.43 | 3.90 2.26 141.83 20.00 2.24 | 590 2.29 20.38 3.33 260 790 196 16.78 21.33 2.99 | 9.90 4.90 7.33 22.00 3.45

WWUWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW

1.92 5.16 175.79 1.44 | 3.92 2.25 138.60 18.67 2.24 | 592 2.01 2049 0.67 2.60 | 792 1.86 18.00 24.00 2.99 | 9.92 533 7.89 20.67 3.42
1.94 5.07 164.78 0.67 1.47 | 3.94 2.34 118.60 18.67 2.23 | 594 1.77 2094 133 260 794 1.79 20.56 24.00 2.99 | 9.94 596 9.67 18.67 3.44
1.96 5.39 163.67 0.67 1.48  3.96 2.66 116.60 16.67 2.29 596 1.68 24.83 260 | 796 1.75 27.11 24.00 299 ; 9.96 6.66 14.89 16.67 3.45

1.98 5.44 161.11 0.67 1.47 3.98 4.01 104.48 13.33 2.29 | 598 1.64 28.05 3.33 260  7.98 1.70 31.56 24.67 3.00  9.98 7.22 22.67 14.00 3.41
2.00 5.63 164.88 2.67 143  4.00 6.39 98.37 7.33 229  6.00 1.60 2894 3.33 262  8.00 1.61 31.23 2533 3.03 | 10.00 7.40 27.44 13.33 3.44

Il Direttore Tecnico SOA: Il Responsabile Prove in Sito:
p.i. Riccardo Mazza S170818_SCPTU 1-pag 1di5 dott. Massimo Romagnoli
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elletipi s.r.l.

Azienda con Sistemi di Gestione certificati da Certiquality
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA Qualita Ambiente Sicurezza
UNI EN 150 9001:2008 g !
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www_elletipi.it UNIEN ISO 14001:2004 la&)ﬂtﬂ:h .
BS OHSAS 18001:2007 ferprimn Saticiomien
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC

COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma
CANTIERE:
PROVA Ne°:

DATA:
COMMESSA:

Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)
SCPTU 1 PROF. FALDA (m da p.c.): n.r. PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 111010)[a = 0.66]
30-11-17 PREFORO (m da p.c.): LAT. (WGS 84): 44.919489°
17238/17 C. SITO Ne°: S170818 del 15-12-17 LONG. (WGS 84): 10.226604°

prof.

qc
Mpa

fs
kPa

U incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs U incl. prof. qc fs u incl. prof. qc fs U incl.
kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi m Mpa kPa kPa  gradi

m
10.02
10.04
10.06
10.08
10.10
10.12
10.14
10.16
10.18
10.20
10.22
10.24
10.26
10.28
10.30
10.32
10.34
10.36
10.38
10.40
10.42
10.44
10.46
10.48
10.50
10.52
10.54
10.56
10.58
10.60
10.62
10.64
10.66
10.68
10.70
10.72
10.74
10.76
10.78

7.04
6.26
5.50
4.77
4.22
3.80
3.56
3.44
3.31
3.17
3.07
3.10
3.20
3.31
3.40
3.67
4.02
4.40
4.73
5.01
5.22
5.45
5.74
5.96
6.10
6.13
6.13
6.08
6.15
6.25
6.43
7.14
8.32
10.59
13.62
20.73
26.26
28.41
30.75

30.33
33.44
31.11
28.67
21.00
13.00
11.00
12.44
17.44
22.67
19.22
29.77
32.44
33.55
36.44
39.00
40.22
41.55
38.22
33.55
27.22
17.77
12.11
10.11
9.33
8.55
8.77
9.11
9.77
13.00
19.22
21.11
22.88
25.88
28.10
49.99
51.44
65.33
106.54

14,67  3.45
17.33  3.47
20.67 3.47
22.00 3.47
24.00 3.47
24.00 3.47
24.00 3.51
24.67 3.51
24.00 3.51
24.67 3.51
24.67 3.51
24.67 3.51
24.67 3.51
25.33 3.57
25.33 3.51
24.67 3.51
24.67 3.48
24.00 3.51
22.67 3.51
22.67 3.48
21.33 3.51
20.67 3.45
20.67 3.48
18.67 3.55
18.67 3.47
18.67 3.48
18.00 3.45
18.00 3.45
18.67 3.45
17.33 3.45
16.67 3.44
14.67 3.50
10.00 3.44

3.50
8.67 3.47
31.33 341
47.33 3.43
57.33 3.43
58.67 3.43

Il Direttore Tecnico SOA: Il Responsabile Prove in Sito:
p.i. Riccardo Mazza S170818_SCPTU 1-pag2di5 dott. Massimo Romagnoli




elletipi s.r.l.
Azienda con Sistemi di Gestione certificati da Certiquality
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA Qualita Ambiente Sicurezza
UNI EN 150 9001:2008 . 7 \
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www_elletipi.it UNIEN ISO 14001:2004 da Sﬁﬂtﬁ:h .
BS OHSAS 18001:2007 ferprimn Saticiomien
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387 v

@ Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC

COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma
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Profondita (m)

CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)
PROVA N°: SCPTU 1 PROF. FALDA (m da p.c.): n.r. PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 111010)[a = 0.66]
DATA: 30-11-17 PREFORO (m da p.c.): LAT. (WGS 84): 44.919489°
COMMESSA: 17238/17 C. SITO Ne°: S170818 del 15-12-17 LONG. (WGS 84): 10.226604°
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elletipi s.r.l. ) o o o
Azienda con Sistemi di Gestione certificati da Certiquality
Sede operativa ed amm.va: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA O“*’J‘"ﬁé‘.;“l‘;ig"g‘goﬁf;gagﬂﬂ ] ﬁ
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it g';'g:slig 11;0“0011533;1 h&ﬂ%}ili
P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387 v
@ Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC
COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma
CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)
PROVA N°: SCPTU 1 PROF. FALDA (m da p.c.): n.r. PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 111010)[a = 0.66]
DATA: 30-11-17 PREFORO (m da p.c.): LAT. (WGS 84): 44.919489°
COMMESSA: 17238/17 C. SITO Ne: S170818 del 15-12-17 LONG. (WGS 84): 10.226604°

Prova Down Hole ASTM D 7400

SEGNALE
TRAVE

~

TRIGGER .

\

~_— ONDA
TAGLIO
GEOFONO
4
Profondita Ts L Vs Vis
(m) (ms) (m) (m/s) (m/s)
1.0 TO 1.41 o o

2.0 4.65 2.24 177 177
3.0 8.73 3.16 200 227
4.0 13.34 4.12 203 209
5.0 18.53 5.10 199 188
6.0 23.91 6.08 195 183
7.0 28.57 7.07 198 212
8.0 33.50 8.06 198 201
9.0 37.87 9.06 202 227
10.0 42.40 10.05 204 219

D = Distanza centro trave generatrice ond
Profondita = Profondita punta da piano campagna
Ts = Tempo percorrenza onda di taglio
L = Lunghezza percorso onda di taglio
Vs = Velocita onde di taglio da piano campagna alla profondita indic = 1.00 m
Vis = Velocita onde di taglio nello strato di terreno compreso fra le due profondita indicate
Il Direttore Tecnico SOA: Il Responsabile Prove in Sito:

p.i. Riccardo Mazza S170818_SCPTU 1-pag 4 di 5 dott. Massimo Romagnoli
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&\\ @ Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 6572 del 07/10/2014, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC

COMMITTENTE: ENGEO S.r.l. - Via Suor Maria Adorni, 2 - 43121 Parma

CANTIERE: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)

PROVA N°: SCPTU 1 PROF. FALDA (m da p.c.): n.r. PUNTA: Tecnopenta G1-CPL2IN (matr. 111010)[a = 0.66]
DATA: 30-11-17 PREFORO (m da p.c.): LAT. (WGS 84): 44.919489°

COMMESSA: 17238/17 C. SITO Ne:

S170818 del 15-12-17  LONG. (WGS 84): 10.226604°

UBICAZIONE

Localita: Indagini per la Microzonazione Sismica di II Livello del Comune di San Secondo (PR)

P
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p.i. Riccardo Mazza $170818_SCPTU 1-pag 5di 5 dott. Massimo Romagnoli



MISURE DI RUMORE SISMICO

HVSR



PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

PROVA HVSR |034033P120

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

12/10/2017 09.26
Codice lavoro
SSCN.00.1735 - M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC1 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento X assente | O deb

ole {<5m/s) O medio (5>v>30 m/s) O forte (=30 m/s)

Pioggia X assente | O deb

ole O media O forte

TERRENO DI PROVA

O argilloso-limoso X argilioso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto & suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante & assenti O sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE
Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 3
camion v
passanti v
altro v
Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce:

Durata registrazione:

3

Frequenza di campionamento:

Numero campioni:

Direzioni tracce:

206400

Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate:

Numero finestre incluse nel calcolo:

Dimensione temporale finestre:

Tipo di lisciamento:

Percentuale di lisciamento: 10.00
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:

1200 s
172.00Hz

30
30
30.00 s
Konno & Ohmachi

%

T8boon — Mord-Sud
1000000 -
500000 -
| W oy L [PY W ¥ aple il 4 | ay .d wl bl ol I t 1 N Lyl |
o L e t A e [ T BSAE
500000 - rU
-1000000 :
+1500000 : T T T T T T T T T T T T T T 1
a 100 200 300 400 500 (i) 700 800 300 1000 1100 1200
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-5ud
1500000 I— E”st—Ov:?st
1000000 - H
500000 -
o r#%:: Jf# PRI MOV L =+: #' LHL::‘:',‘ } | :H:L#}
-SDDDDD: U r [ r
—lUUUUUU:
-1SDDDDD:
o 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest
1500000 — erticale
1000000 -
500000:
] - 4 - - '
-SDDDDD: u T
-1000000 :
+1500000 : T T T T T T T T T T T T T T 1
o 100 200 300 400 500 B00 7on 800 900 1000 1100 1200
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
» Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

7]

L

P,
A
(

[
Frequenza [H=]

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media geometrica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 32.15 Hz+ 0.12 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale

H A rsdlics
Elitticita mado 1

Elaborato

Data

Agg.

Pag.
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Tempo [min]
5 10
|

15

001
|

[zH] ezuanbai
(0]

I
(0]
[zH] ezuanbal4

I
5 10
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\
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00l

Mappa della stazionarieta deqgli spettri
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\
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DIREZIONALITA” H/V
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:
Numero strati: 4

Frequenza del picco deli'ellitticita: 32.90 Hz

Valore di disadattamento: -1.00

Valore Vs30: 290.27 m/s

Dati della stratigrafia:

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 0.8 18 0.3 80
2 0.8 10 18.5 0.32 259
3 10.8 10 18.5 0.32 249
4 20.8 50 21 0.35 631
Yelozitd onde di taglio [mds]
0 80 100 180 200 250 300 3&0 400 500 550  BOD  RAD
|:| 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
5
10
15
20 4
25
301
£%7
San-
o 45
50
55
50
55 4
70
75
PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
: Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 32.15 + 0.12 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2
fnicco[ AHN(f) . O'A(f)] = fo + 5%
O < 8(fo)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moiltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA” | San Secondo Parmense
PROVA HVSR (034033P127

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

12/10/2017 15.35
Codice lavoro
SSCN.00.1735 - M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC1O0 15
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole {<5m/s) | O medio {(5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso X argilioso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto & suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti O sparse [ fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 5/50

camion v 50

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:

Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:
Numero tracce: 3
Durata registrazione:
Frequenza di campionamento:
Numero campioni: 154800
Direzioni tracce:

900 s
172.00Hz

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 19
Numero finestre incluse nel calcolo: 15
Dimensione temporale finestre: 30.00 s

Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:

Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

Spetti medi

10p0qogs

Mard-Sud
Est-Ovest

—iericale

L ooy,

L

=ik 06 07 08 03 1 H 3 4 5 B 7 a8 3 10 20 30 ag 50 B0
n

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media GEOMETRICA

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 0.50 Hz = 0.48 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale

6 0G50 70, 750, 00, 5. 9,951

Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tempo [min]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

2

Frequenza del picco deil'ellitticita: 4.70 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 242.47 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 7 18.5 0.32 135
2 7 - 19 0.35 320
Yelocita onde di taglio [rmds]
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320
i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
F -
104
15
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2 .
[=]
& 354
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f0
PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 0.50 * 0.48 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

NO

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

PROVA HVSR |034033P128

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

12/10/2017 15.23
Codice lavoro
SS5CN.00.1735 -~ M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSECIL 15
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento X assente | O deb

ole {<5m/s) O medio (5>v>30 m/s)

O forte (=30 m/s)

Pioggia X assente | O deb

ole O media

O forte

TERRENO DI PROVA

O argilloso-limoso X argilioso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 5

camion v

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:

Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3
Durata registrazione: 900 s
Freguenza di campionamento: 172.00Hz

Numero campioni: 154800

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 18
Numero finestre incluse nel calcolo: 12
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-5ud
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

Spetti medi
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Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media GEOMETRICA

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 35.30 Hz £ 0.07 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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Elliticita moda 1
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tempo [min]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

3

Frequenza del picco deli'ellitticita: 33.35 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 270.63 m/s

-1.00

Dati della stratigrafia:
Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 0.5 18 0.3 50
2 0.5 7.9 18 0.35 164
3 8.4 70 19 0.35 410

Yelocita onde di taglo [mds]
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PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 35.30 = 0.078 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di Ay, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moiltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA”. | San Secondo Parmense
PROVA HVSR |034033P129

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

12/10/2017 17.05
Codice lavoro
SS5CN.00.1735 -~ M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC12 15
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole {<5m/s) | O medio {(5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso | ® argilloso-limoso | ¥ con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 5

camion v

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3
Durata registrazione: 900 s
Freguenza di campionamento: 172.00Hz

Numero campioni: 154800

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 30
Numero finestre incluse nel calcolo: 17
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-5ud

400000

— Ef-Orvest

300000
200000

100000
o b
-100000

-200000

E

-300000

E 3

-400000

sec

0 20 40 60 &0 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 460 500 520 540 560 580 600 620 640 660 680 700 720 740 760 780 800 620 B840 G60 &80 900

Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest

400000

—erticale

300000
200000
100000
0
100000
-200000
-300000

L

i

Ao

-400000

| L L L S L N L L L LN S WL LN S B L L S NI N L N L L NN S N LA N LN UL S L U N N B L B L S NN L S L e |
0 20 40 G0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 620 G40 GE0 680 700 720 740 760 780 800 520 240 550 680 900
s8c

Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media QUADRATICA

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 52.40 Hz £ 0.11 Hz
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Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

3

Frequenza del picco dell'ellitticita: 25.10 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 280.10 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 0.9 18 0.3 86
2 0.9 8 19 0.35 218
3 8.9 50 20 0.4 352
Welocitd onde di taglio [ms]
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 52.40 = 0.11 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fpb>10/1L,

n.(f,) > 200
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste fin [fy/4, fol | Applf) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2
fnicco[ AHN(f) . O'A(f)] = fo + 5%
O < 8(fo)
oalfo) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*| risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA”. | San Secondo Parmense
PROVA HVSR |034033P188

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

19/10/2017 9.04
Codice lavoro
SS5CN.00.1735 -~ M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSECL3 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s) O forte {=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso X argilioso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto & suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante & assenti O sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 10

camion v

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s
Freguenza di campionamento: 172.00Hz
Numero campioni: 206400

Direzioni tracce:

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Numero totale finestre selezionate: 31
Numero finestre incluse nel calcolo: 27
Dimensione temporale finestre: 30.00 s

Tipo di lisciamento:

Konno & Ohmachi

Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

L

L

L

a0 a0 50 &0

Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz
Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi

Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media QUADRATICA

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 56.90 Hz £ 0.13 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense
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0 5 10 15
|

001
|

[zH] ezuanba.4

001

0l
[zH] ezuenba.

Tempo [min]

Mappa della stazionarieta deqgli spettri

Angolo [°]

0 50 100 150
| \ | \ |

00l

[zH] eZUBNDbBI4

\
001

[zH] ezZUBNDbA.4

| \
100 150

Angolo [°]

0 50

DIREZIONALITA” H/V

“ ENGEO s

Elaborato

Data

Agg.

Pag.

Report indagine HVSR

Ottobre 2017

4di 6




PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

3

Frequenza del picco dell'ellitticita: 34.70 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 236.9 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 0.65 18 0.3 75
2 0.65 1 18.5 0.32 245
3 1.65 19 18 0.3 220
4 20.65 20 20 0.4 340
Welocita onde di taglio [m/'s
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PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 56.90 = 0.13 Hz (nell'intervallo 0.10- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2
fnicco[ AHN(f) . O'A(f)] = fo + 5%
O < 8(fo)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

PROVA HVSR |034033P130

Comune Localita

San Secondo Parmense San Secondo Parmense

Cantiere Data Ora
13/10/2017 9.52

Codice lavoro

SS5CN.00.1735 -~ M52 + CLE San Secondo

Codice Prova File Durata (min)

SSEC14 20

Strumento Freq.camp. F. sensore

Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento X assente | O deb

ole {<5m/s) O medio (5>v>30 m/s) O

forte (=30 m/s)

Pioggia X assente | O deb

ole O media

O

forte

TERRENO DI PROVA

O argilloso-limoso O argilioso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia X sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti O sparse fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 10

camion v 10

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input

Dati riepilogativi:
Numero tracce: 3
Durata registrazione:
Frequenza di campionamento:
Numero campioni: 206400
Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

1200 s
172.00Hz

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 30
Numero finestre incluse nel calcolo: 28
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00
Grafici tracce con finestre selezionate:
300000 — — —— Mard-Sud
250000
200000
150000
100000
s0000
.EIJI]EIE? b ™ w + . ‘Ml‘
100000
-150000
-200000
-250000
-300000 T T T T T T T T T T 1
o 100 200 300 400 500 00 00 800 300 1000 1100 1200
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-5ud
300000 — Est-Ovest
250000
200000
150000
100000
50000
L |
—50002 i W 1 " *”“
-100000
-150000
-200000
-250000
-300000 -4
o 100 200 300 400 500 600 700 00 200 1000 1100 1200
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest
300000 —erlicale
250000
200000
150000
100000
50000
1)
-50000
100000
-150000
-200000
-250000
-300000 T T T T T T T T T T T T T 1
1] 100 200 300 400 500 B00 700 800 a00 1000 1100 1200
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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%u oe as oa 1 H : L 5 o o B a0 a0 0
Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz
Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media GEOMETRICA
Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 63.80 Hz +£ 0.23 Hz
Grafico rapporto spettrale H/V naturale
?_/\/\//-‘\R
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

2

Frequenza del picco deil'ellitticita: 3.95 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 246.55 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 11 18.5 0.32 150
2 11 50 21 0.4 393

o 20 40 EBO 20
I I T N T N T N N N T |

Welocita onde di taglio [rmds]

100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 200 320 340 360 330 400
L 1 3 1 s 1 3 1 3 1 5 1 s 0 s 1 3 1 3 1 5 1 3 1

=

o
1

—
=
1

—
& ]
1

[uN]
=
1

e8]
4]
1

[0 B ]
1 1

Prafondita [m)
[T} [T}

=
=
1

=
in
1

o
=
1

55 =
G0 -

G5 =

PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 63.80 = 0.23 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2
fnicco[ AHN(f) . O'A(f)] = fo + 5%
O < 8(fo)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA”. | San Secondo Parmense
PROVA HVSR [034033P131

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

13/10/2017 10.30
Codice lavoro
SS5CN.00.1735 -~ M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSECLS 15
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s) O forte {=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
& argilloso-limoso O argilioso-limoso | O con erba & senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia X sabbia O roccia
O suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 50

camion v

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 900 s

Freguenza di campionamento: 172.00Hz
Numero campioni: 154800

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 26
Numero finestre incluse nel calcolo: 24
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media GEOMETRICA

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 38.45 Hz £ 0.23 Hz

HAY medio
Ellitticita modo 1

/2

T T T T T T T TT T T T T — T T T T T T T T T T TTT T T T — T T T T T T
0.5 0.55 0.6 0.650.70.79.9.69.9.951 15 2 25 3 25 4 45 5 55 B 65 7 7.5 88593510 15 20 25 20 2 40 45 S0 55 60
Frequenza [Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

4

Frequenza del picco dell'ellitticita: 39.80 Hz

Valore di disadattamento:

-1.00

Valore Vs30: 321.23 m/s

Dati della strati

rafia:

% ENGEO s

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 0.4 18 0.3 50

2 0.4 4 18 0.3 159

3 4.4 15 19 0.35 350

4 19.4 50 21 0.4 610

Welocita onde di taglo [mes]
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PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 38.45 = 0.23 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2
fnicco[ AHN(f) . O'A(f)] = fo + 5%
O < 8(fo)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA”. | San Secondo Parmense
PROVA HVSR |034033P189

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

13/10/2017 10.30
Codice lavoro
SS5CN.00.1735 -~ M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSECL6 15
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole {<5m/s) | O medio {(5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso | ® argilloso-limoso | ¥ con erba X senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto & suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante & assenti O sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 3

camion v

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:

Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3
Durata registrazione: 900 s
Freguenza di campionamento: 172.00Hz

Numero campioni: 154800

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 21
Numero finestre incluse nel calcolo: 16
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:

1000000 4

500000 l
i )

+

™ J
— Mord-Sud

==
—
s 2

Ll
500000 4 T

e

-1000000 o

seC

LI S B S B B B B L S N S B N B N S B N B L S S L e B B B B N L B B B B S N S e B e e e
0 20 40 B0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 380 380 400 420 440 460 430 500 520 540 560 530 600 620 E40 6E0 680 70O 720 740 760 740 800 820 840 860 &80 300
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz
Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi

Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media QUADRATICA

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V:

44,30 Hz = 0.15 Hz
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Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

6

Frequenza del picco dell'ellitticita: 33.50 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 269.31 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 0.6 18 0.3 70
2 0.6 5 18.2 0.32 198
3 5.6 8 19 0.35 290
4 13.6 6 20 0.4 365
5 19.6 40 19.5 0.35 310
6 59.6 10 20 0.4 610
Yelocitd onde di taglo [mdz]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 44.30 = 0.15 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2
fnicco[ AHN(f) . O'A(f)] = fo + 5%
O < 8(fo)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

PROVA HVSR [034033P132

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

13/10/2017 11.15
Codice lavoro
SS5CN.00.1735 -~ M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC17 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento X assente | O deb

ole {<5m/s) O medio (5>v>30 m/s) O forte (=30 m/s)

Pioggia X assente | O deb

ole O media O forte

TERRENO DI PROVA

O argilloso-limoso X argilioso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia X sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE
Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto v v 20/100
camion v
passanti v
altro v
Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Freguenza di campionamento: 172.00Hz
Numero campioni: 206400

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 29
Numero finestre incluse nel calcolo: 18
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media GEOMETRICA

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 37.25 Hz £ 0.16 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

3

Frequenza del picco deil'ellitticita: 3.95 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 267.94 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 14 18.5 0.32 180
2 14 110 20 0.35 468
3 124 - 21 0.4 1100
YWelocitd onde di taglio [mds]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 37.25 = 0.16 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste fin [fy/4, fol | Applf) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2
fnicco[ AHN(f) . O'A(f)] = fo + 5%
O < 8(fo)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moiltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA”. | San Secondo Parmense
PROVA HVSR [034033P151

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

13/10/2017 11.55
Codice lavoro
SS5CN.00.1735 -~ M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSECLS 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s) O forte {=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso X argilioso-limoso | O con erba & senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante & assenti O sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 100

camion v

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Freguenza di campionamento: 172.00Hz
Numero campioni: 206400

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 38
Numero finestre incluse nel calcolo: 26
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media GEOMETRICA

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 0.50 Hz + 0.61 Hz
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

4

Frequenza del picco dell'ellitticita: 38.45 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 221.92 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 0.4 18 0.3 50
2 0.4 12 18 0.3 153
3 12.4 30 19 0.4 361
4 42.4 10 21 0.4 380
Yelocitd onde di taglio [mds]
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 0.50 = 0.61 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fpb>10/1L,

n.(f,) > 200
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [fy/4, fol | Agn(f) <Ag/2
Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2
fnicco[ AHN(f) * op(f)] =fo £ 5% NO
o < &(fy) NO

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*| risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA” | San Secondo Parmense
PROVA HVSR |034033P133

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

13/10/2017 12.23
Codice lavoro
SSCN.00.1735 - M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC19 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole {<5m/s) | O medio {(5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso X argilioso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto & suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti O sparse [ fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 10

camion v

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input

Dati riepilogativi:
Numero tracce: 3
Durata registrazione:
Frequenza di campionamento:
Numero campioni: 206400
Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

1200 s
172.00Hz

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 23
Numero finestre incluse nel calcolo: 15
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

L I,

///

i
a
a
H

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media GEOMETRICA

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 51.65 Hz £ 0.20 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tempo [min]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

3

Frequenza del picco dell'ellitticita: 38.60 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 282.11 m/s

-1.00

Dati della stratigrafia:
Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 0.5 18.5 0.3 60
2 0.5 12.8 18 0.3 193
3 13.3 50 21 0.4 527
Yelocita onde di taglo [mds]
0 50 100 150 0 250 300 350 400 450 500 550
n- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 51.65 =+ 0.20 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2
fnicco[ AHN(f) . O'A(f)] = fo + 5%
O < 8(fo)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moiltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA”. | San Secondo Parmense
PROVA HVSR (034033P146

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

12/10/2017 10.05
Codice lavoro
SS5CN.00.1735 -~ M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC2 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s) O forte {=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso X argilioso-limoso | O con erba & senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto & suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti O sparse [ fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 10

camion v

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Freguenza di campionamento: 172.00Hz
Numero campioni: 206400

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 37
Numero finestre incluse nel calcolo: 33
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest

E00000

400000

200000
i _.%
200000

-
X

1

-400000

-B00000 =

—eiticale

T
0 100

T T T T T T T T T T T T T T T
200 300 400 500 500 von 800 900

T
1000

T
RAL]

1
1200
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

=
=]

1 \]];II
J

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media QUADRATICA

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V:

0.10 Hz = 0.23 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale

HAY medio
Ellitticita moda 1
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

2

Frequenza del picco deil'ellitticita: 5.20 Hz

Valore di disadattamento:

-1.00

Valore Vs30: 354.64 m/s

Dati della strati

rafia:

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 11.2 18 0.3 225
2 11.2 50 21 0.4 540
Yelocitd onde di taglio [rdz]
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 0.10 % 0.23 Hz (nell'intervallo 0.10- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, NO
n.(f,) > 200
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz

oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste fin [fy/4, fol | Applf) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
AO > 2 NO
fnicco[ AHN(f) . O'A(f)] = fo + 5%
O < 8(fo)
oalfo) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*| risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA”. | San Secondo Parmense
PROVA HVSR |034033P147

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

13/10/2017 13.50
Codice lavoro
SS5CN.00.1735 -~ M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC20 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s) O forte {=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso X argilioso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto & suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante & assenti O sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 10

camion v

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Freguenza di campionamento: 172.00Hz
Numero campioni: 206400

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 26
Numero finestre incluse nel calcolo: 20
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media QUADRATICA

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 14.75 Hz + 0.11 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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: Elaborato Data Agg. Pag.
% ENGEO s« | Report indagine HVSR Ottobre 2017 0 34i6




PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

4

Frequenza del picco dell'ellitticita: 17.15 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 259.61 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 1.1 18 0.3 60
2 11 9 18 0.3 188
3 10.1 30 19 0.35 392
4 40.1 18 18 0.3 380
Velocita onde di taglio [m.'s]
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: Elaborato Data Agg. Pag.
ﬁENGEO&L'- Report indagine HVSR Ottobre 2017 0 5di 6




PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 16.55 = 0.10 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2
fnicco[ AHN(f) . O'A(f)] = fo + 5%
O < 8(fo)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moiltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA”. | San Secondo Parmense
PROVA HVSR [034033P135 |

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

13/10/2017 14.18
Codice lavoro
SS5CN.00.1735 -~ M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC21 15
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole {<5m/s) | O medio {(5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso | ® argilloso-limoso | ¥ con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti O sparse fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti O sparse [ fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto %

camion v

passanti v 2

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:

Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 900 s
Freguenza di campionamento: 172.00Hz
Numero campioni: 154800

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero
Numero

totale finestre selezionate: 29
finestre incluse nel calcolo: 16

Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

. 1hoogao,

<mz %

a0 40 50 &0

s o6 07 08 03 1 3 4 i B 7 a 3 0 0

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media GEOMETRICA

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 41.15 Hz + 0.19 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

2

Frequenza del picco deil'ellitticita: 4.10 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 286.67 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 10.8 18.5 0.32 180
2 10.8 40 20 0.35 430

Yelocita onde di taglio [rmds]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 41.15 * 0.19 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2
fnicco[ AHN(f) . O'A(f)] = fo + 5%
O < 8(fo)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA”. | San Secondo Parmense
PROVA HVSR |034033P148

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

19/10/2017 12.07
Codice lavoro
SS5CN.00.1735 -~ M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC22 15
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole {<5m/s) | O medio {(5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso | O argilloso-limoso | O con erba O senza erba
soffice duro
Suolo X ghiaia X sabbia O roccia
O suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante & assenti O sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 5

camion v

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 900 s

Freguenza di campionamento: 172.00Hz
Numero campioni: 154800

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 26
Numero finestre incluse nel calcolo: 24
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media GEOMETRICA

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 2.15 Hz £ 0.41 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

2

Frequenza del picco deil'ellitticita: 3.50 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 274.57 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 13 18.5 0.32 185
2 13 40 20 0.35 436

Yelocita onde di taglio [rmds]

020 40 60 20 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 220 400 420 440

Prafondita [m)
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 2.15 # 0.41 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, NO

n.(f,) > 200 NO
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f, se f, > 0.5Hz NO
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [f,, 4f,] | Aupndft) < Ay /2 NO
Ay >2 NO
fnicco[ AHN(f) * op(f)] =fo £ 5% NO
o < &(fy) NO
ca(fy) < 6(f,)
L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*| risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA”. | San Secondo Parmense
PROVA HVSR (034033P134 |

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

13/10/2017 15.43
Codice lavoro
SS5CN.00.1735 -~ M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC23 15
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole {<5m/s) | O medio {(5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso X argilioso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto & suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti O sparse fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante & assenti O sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 5

camion v 5

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 900 s

Freguenza di campionamento: 172.00Hz
Numero campioni: 154800

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 23
Numero finestre incluse nel calcolo: 13
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-5ud
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Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

%5 EIIS EIIT IJIE EIIE! ; é 4 qu zaé[H] I? 8 9 10 ZIEI SIEI 4IEI &0 B0
Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz
Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media QUADRATICA
Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 0.95 Hz + 0.45 Hz
Grafico rapporto spettrale H/V naturale

: Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Tempo [min]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

2

Frequenza del picco deil'ellitticita: 4.25 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 308.37 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 11.5 19 0.3 200
2 11.5 50 21 0.4 465
Welocitd onde di taglio [ms]
0 20 40 &0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460
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PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
: Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 0.95 * 0.45 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fpb>10/1L,

n.(f,) > 200
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [fy/4, fol | Agn(f) <Ag/2
Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

A, > 2 NO
fnicco[ AHN(f) * op(f)] =fo £ 5% NO
O < 8(fo) NO

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*| risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA” | San Secondo Parmense
PROVA HVSR |034033P152

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

19/10/2017 9.35
Codice lavoro
SSCN.00.1735 - M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC24 15
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole {<5m/s) | O medio {(5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso X argilioso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto & suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti O sparse fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 10

camion v 10

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 900 s

Freguenza di campionamento: 172.00Hz
Numero campioni: 154800

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 24
Numero finestre incluse nel calcolo: 15
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-5ud
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Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

=1

gy

Spettri medi
Mord-Sud
Ezt-Ovest

Wericale

AN
N
N
@J ok o7 os oa 1 H 3 i L 4 10 20 a0 a0 G0 0
Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz
Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media QUADRATICA
Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 42.80 Hz = 0.19 Hz
WE//_\ \/\//\/
ne D.I55 U.IEU:Sﬁurﬂ].I?BJTS].:‘EmIB ISﬁ‘I\ 1?5 é 2?5 3 3?5 A!l 4?5 F%EQE;?HIIS[ 5;5 ; 7?5 é8I5é3I51IU 1'5 ZID 2'5 3‘ID 3'5 A‘)IU 4'5 E:D 5'5 EIU
Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati: 2

Frequenza del picco deil'ellitticita: 3.35 Hz
Valore di disadattamento: -1.00

Valore Vs30: 234.94 m/s

Dati della strati

rafia:

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 10.5 18.5 0.32 150
2 10.5 45 20.5 0.4 338
YWelocitd onde di taglho [mds]
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PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 42.80 = 0.19 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2
fnicco[ AHN(f) . O'A(f)] = fo + 5%
O < 8(fo)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moiltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

PROVA HVSR |034033P191 |

Comune Localita

San Secondo Parmense San Secondo Parmense

Cantiere Data Ora
13/10/2017 16.32

Codice lavoro

S5CN.00.1735 - M52 + CLE San Secondo

Codice Prova File Durata (min)

SSEC25 15

Strumento Freg.camp. F. sensore

Echo Tromo HVS5R3 172 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento X assente | O debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (>30 m/s)}
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso | & argilloso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
X suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento X piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | Xl assenti O presenti:
Piante assenti O sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 10

camion v

passanti v

altro v
Disturbo cont. | O assente presente: Camion acceso e fabbriche in funzione
OSSERVAZIONI:
L Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA” | San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepifogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 900 s

Frequenza di campionamento: 172.00Hz
Numero campioni: 154800

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate

Dati riepifogativi:

Numero totale finestre selezionate: 28
Numero finestre incluse nel calcolo: 25
Dimensione temporale finestre:  30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre sefezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA” | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Freguenza massima: 64.00 Hz

Freguenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media QUADRATICA

Risultati:

Freguenza del picco del rapporto H/V: 36.95 Hz £ 0.12 Hz
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Grafico rapporto spettrale H/V naturale
L Elaborato Data Agg. Pag.
% ENGEO 4 | Report indagine HVSR Ottobre 2017 0 34di6




PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”

San Secondo Parmense

Tempo [min]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepifogativi:

Numero strati:

3

Frequenza del picco dell'eliitticita: 36.20 Hz

Valore di disad

attamento:

Valore Vs30: 302.43 m/s

Dati della stratigrafia.

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] Peso per Unita| Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]

1 0 0.6 18.5 0.3 70

2 0.6 10 20 0.35 206

3 10.6 50 18 0.4 461

Yelocita onde di taglo [mdz]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 36.95 = 0.12 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

cu(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
c,(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste fin [fy/4, fol | Aupl(f) <Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4f] | Auplft) <Ay /2 NO
Ay >2
foiccol Auplf) = oa(f)] = fo £ 5%
O < S(fo)

GA(fO) < e(fo)

L lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/NV
(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < &(f,)
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Agp(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A (f ") < Ay/2
oa(f) deviazione standard di A, (f), cA(f) & il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moltiplicata o divisa
Giogr(f) deviazione standard della funzione log A, (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o e c4(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 05-1.0 1.0-2.0 > 2.0
elfo) [ HZ] 0.25f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per calfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per o,gqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
. Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA”. | San Secondo Parmense
PROVA HVSR [034033P153 |

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

13/10/2017 17.05
Codice lavoro
SS5CN.00.1735 -~ M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC26 15
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s) O forte {=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso X argilioso-limoso | O con erba & senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante & assenti O sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 100

camion v

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 900 s
Freguenza di campionamento: 172.00Hz
Numero campioni: 154800

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero
Numero

totale finestre selezionate: 27
finestre incluse nel calcolo: 20

Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

00

LY

L1y

06 07 08 03 1 H 3 4 5 & 7 a8 3 10 20 30 ag 50 B0

1o,
o

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media QUADRATICA

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 32.30 Hz £ 0.15 Hz
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Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

2

Frequenza del picco deil'ellitticita: 5.60 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 330.37 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 8 18 0.3 200
2 8 50 21 0.35 433
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 32.30 = 0.15 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fpb>10/1L,

n.(f,) > 200
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste fin [fy/4, fol | Applf) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [fy, 4fo] | Aun(f*) <Ag/ 2
AO > 2 NO
fnicco[ AHN(f) . O'A(f)] = fo + 5%
O < 8(fo)
oalfo) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*| risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA” | San Secondo Parmense
PROVA HVSR [034033P136
Comune Localita
San Secondo Parmense La Valle
Cantiere Data Ora
17/10/2017 9.35
Codice lavoro
SSCN.00.1735 - M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC27 15
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz
Operatore
Dott. Geol. Alessandro Ferrari
CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento & assente | O debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s) O forte {=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
® argilloso-limoso | O argilloso-limoso | O con erba X senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia X sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE
Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 5
camion 4
passanti v
altro v
Disturbo cont. | O assente X presente: CAMION ACCESO A 50M
OSSERVAZIONI:
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 900 s

Freguenza di campionamento: 172.00Hz
Numero campioni: 154800

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 27
Numero finestre incluse nel calcolo: 23
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media QUADRATICA

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 30.65 Hz £ 0.36 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale

H A medio
Elitticita raedo 1
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

5

Frequenza del picco deli'ellitticita: 29.90 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 290.82 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 0.6 18 0.3 60
2 0.6 5.4 18 0.3 178
3 6 5 18 0.3 390
4 11 45 18 0.3 380
5 56 59 18 0.3 700
Yelocita onde di taglio [mes]
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 30.65 = 0.36 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fpb>10/1L,

n.(f,) > 200
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste fin [fy/4, fol | Applf) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2
fnicco[ AHN(f) . O'A(f)] = fo + 5%
O < 8(fo)
oalfo) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*| risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA” | San Secondo Parmense
PROVA HVSR |034033P137
Comune Localita
San Secondo Parmense La Valle
Cantiere Data Ora
17/10/2017 9.57
Codice lavoro
SSCN.00.1735 - M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC28 15
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz
Operatore
Dott. Geol. Alessandro Ferrari
CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento & assente | O debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s) O forte {=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso | ® argilloso-limoso | ¥ con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia X sabbia O roccia
O suolo asciutto X suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE
Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 5
camion v
passanti v
altro v
Disturbo cont. | O assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 900 s

Freguenza di campionamento: 172.00Hz
Numero campioni: 154800

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Latitudine:  44.9640N
Longitudine: 10.2102E

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 30
Numero finestre incluse nel calcolo: 30
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-5ud
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Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media QUADRATICA

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 32.15 Hz £ 0.27 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

4

Frequenza del picco deli'ellitticita: 35.45 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 296.37 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 0.5 18 0.3 60
2 0.5 6 19 0.35 170
3 6.5 80 18 0.3 408
4 86.5 - 18 0.3 830
Yelocita onde di taglo [mds]
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PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
: Elaborato Data Agg. Pag.
%ENGEOM Report indagine HVSR Ottobre 2017 0 5di 6




PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 32.15 * 0.27 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2
fnicco[ AHN(f) * op(f)] =fo £ 5% NO
o < &(fy) NO
oa(fy) < 6(fy)
L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)

Valori di soglia per o;e c,(f,)

intervallo di freq. [ Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
e(fy) [ Hz] 0.25 f, 0.2f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,

0(fo) per ou(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58

log 8(f,) per oioan(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*| risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA” | San Secondo Parmense
PROVA HVSR |034033P190

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

17/10/2017 10.30
Codice lavoro
SSCN.00.1735 - M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC29
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s) O forte {=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso X argilioso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto & suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 10

camion v

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 900 s

Freguenza di campionamento: 172.00Hz
Numero campioni: 154800

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 27
Numero finestre incluse nel calcolo: 18
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:

e M-S

sononn
400000
200000 - L
- " ' "
0 ” i . b + HH»—+» Wi
200000 -
-400000 -
500000 -
L L i B e e e e e e e e L i e B e e L B e e
020 40 60 20 100 120 140 160 180 200 220 240 250 230 300 320 340 360 330 400 420 440 450 430 500 520 540 5RO BAD ED0 £20 B40 BED E3D 700 720 740 780 730 80D 520 B40 S50 830 900
sec

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-5ud
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Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media QUADRATICA

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V:

60.95 Hz + 0.19 Hz
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Grafico rapporto spettrale H/V naturale

Elaborato Data

Agg.

Pag.

Report indagine HVSR Ottobre 2017

% ENGEO s

3di6




PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati: 5

Frequenza del picco dell'ellitticita: 47.15 Hz
Valore di disadattamento: -1.00

Valore Vs30: 262.60 m/s

Dati della stratigrafia:

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 0.5 18 03 80
2 0.5 1.5 18.2 0.32 230
3 2 10.5 18 0.3 210
4 12.5 70 19 0.35 340
5 82.5 10 20 0.4 630
Yelocitd onde di taglio [ms]
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 GO0 GO0
0 1 1 1 | I | I | I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
53 r
103
15 3
20
25 -
30 4
35
£40
2 45
550
& 55
B0 -
£5 -
70 3
75 3
80 5
85 -
90 -
55
PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 60.95 = 0.19 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fpb>10/1L,

n.(f,) > 200
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste fin [fy/4, fol | Aup(f) <A/ 2
Esiste f*in [fy, 4fo] | Agp(f*) <Ay /2 NO
Ay >2
fnicco[ AHN(f) * op(f)] =fo £ 5% NO
o < &(fy) NO
oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*| risultati relativi alle verifiche eseqguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che |l
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA” | San Secondo Parmense
PROVA HVSR (034033P121

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

12/10/2017 10.50
Codice lavoro
SSCN.00.1735 - M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC3 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente | X debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s) O forte {=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
& argilloso-limoso O argilioso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia X sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante & assenti O sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 10

camion v

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input

Dati riepilogativi:
Numero tracce: 3
Durata registrazione:
Frequenza di campionamento:
Numero campioni: 206400
Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

1200 s
172.00Hz

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 34
Numero finestre incluse nel calcolo: 33
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale

% ENGEO s

Elaborato

Data

Agg.

Pag.

Report indagine HVSR

Ottobre 2017

2di6




PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media QUADRATICA

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 4.25 Hz £ 0.13 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

2

Frequenza del picco deil'ellitticita: 4.25 Hz

Valore di disadattamento:

-1.00

Valore Vs30: 279.02 m/s

Dati della strati

rafia:

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 14 18 0.3 180
2 14 - 21 0.4 538
Yelocitd onde di taglo [mdzs]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 4.25 * 0.13 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moitiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA” | San Secondo Parmense
PROVA HVSR |034033P193

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

17/10/2017 11.20
Codice lavoro
SSCN.00.1735 - M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC30 15
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole {<5m/s) | O medio {(5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
& argilloso-limoso O argilioso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto & suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante & assenti O sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 5

camion v

passanti v

altro v

Disturbo cont. | O assente & presente: canale
OSSERVAZIONI:

Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3
Durata registrazione: 900 s
Freguenza di campionamento: 172.00Hz

Numero campioni: 154800

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 27
Numero finestre incluse nel calcolo: 18
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

L

o
\

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media QUADRATICA

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 62.75 Hz £ 0.16 Hz
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Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

6

Frequenza del picco dell'ellitticita: 34.10 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 225.91 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 0.5 18 0.3 60
2 0.5 1 18.2 0.2 175
3 1.5 3 18 0.3 160
4 4.5 3 19 0.35 300
5 7.5 45 18.5 0.32 250
6 525 10 20 0.4 500
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 62.75 = 0.16 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2
fnicco[ AHN(f) . O'A(f)] = fo + 5%
O < 8(fo)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moiltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA” | San Secondo Parmense
PROVA HVSR |034033P150

Comune Localita
San Secondo Parmense Fornace
Cantiere Data Ora

17/10/2017 11.47
Codice lavoro
SSCN.00.1735 - M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC31 15
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole {<5m/s) | O medio {(5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso | ® argilloso-limoso | O con erba X senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 2/200

camion v

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3
Durata registrazione: 900 s
Freguenza di campionamento: 172.00Hz

Numero campioni: 154800

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 27
Numero finestre incluse nel calcolo: 20
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media QUADRATICA

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 60.80 Hz £ 0.29 Hz
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Grafico rapporto spettrale H/V naturale

Elaborato Data Agg. Pag.

% ENGEO s« | Report indagine HVSR Ottobre 2017 0 3di6




PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

4

Frequenza del picco dell'ellitticita: 35.30 Hz

Valore di disadattamento:

-1.00

Valore Vs30: 194.58 m/s

Dati della strati

rafia:

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 0.6 18 0.3 76
2 0.6 3 18 0.3 210
3 3.6 41 19 0.3 200
4 44.6 7 21 0.4 485
Yelocita onde di taglio [mds]
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 60.80 = 0.29 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fpb>10/1L,

n.(f,) > 200
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste fin [fy/4, fol | Applf) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2
fnicco[ AHN(f) . O'A(f)] = fo + 5%
O < 8(fo)
oalfo) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*| risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA” | San Secondo Parmense
PROVA HVSR |034033P138

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

17/10/2017 12.12
Codice lavoro
SSCN.00.1735 - M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC32 15
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole {<5m/s) | O medio {(5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso X argilioso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia X sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti O sparse fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE
Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 10/100
camion v
passanti v
altro v
Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 900 s
Freguenza di campionamento: 172.00Hz
Numero campioni: 154800

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero
Numero

totale finestre selezionate: 30
finestre incluse nel calcolo: 27

Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

=
i =

T

5 [ i
Freauen =a 1Mz

Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz
Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi

Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media GEOMETRICA

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 58.25 Hz £ 0.18 Hz
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Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Tempo [min]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

2

Frequenza del picco deil'ellitticita: 4.10 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 217.29 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato

Profondita [m]

Spessore [m]

Peso per Unita
di Vol.
[KN/m~3]

Coeff. di
Poisson

Velocita onde
di taglio [m/s]

[E=N

o

18

0.32

120

50

20

0.35

333

20 40 60 g0

YWelocitd onde di taglho [mds]

120

100 140
L1 1

160

180 200 220 240 260 280 300 320 340

Frofondita [m]
=2 "
] L

(7%}
o
1

.
L}
1

.
o
1

(5]
]}
1

o
(K}
1

o
)]
L

PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO

% ENGEO s

Elaborato

Data

Agg.

Pag.

Report indagine HVSR

Ottobre 2017

5di6




PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 58.25 = 0.18 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2
fnicco[ AHN(f) * op(f)] =fo £ 5% NO
o < &(fy) NO
oa(fy) < 6(fy)
L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)

Valori di soglia per o;e c,(f,)

intervallo di freq. [ Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
e(fy) [ Hz] 0.25 f, 0.2f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,

0(fo) per ou(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58

log 8(f,) per oioan(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*| risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA” | San Secondo Parmense
PROVA HVSR |034033P139

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

17/10/2017 12.32
Codice lavoro
SSCN.00.1735 - M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC33 15
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole {<5m/s) | O medio {(5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
® argilloso-limoso | O argilloso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia X sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti O sparse fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti O sparse [ fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 5

camion v

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione:

Frequenza

Numero campioni:
Direzioni tracce:

900 s
di campionamento: 172.00Hz
154800

Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 29
Numero finestre incluse nel calcolo: 26
Dimensione temporale finestre: 30.00 s

Tipo di lisciamento:
Percentuale di lisciamento: 10.00

Konno & Ohmachi
%

Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

7]

L

L]

= 0s  or oe o ooa 1 2 3 4 5 ;8 a8 1o 20 30

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media GEOMETRICA

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 0.5 Hz +£ 0.89 Hz
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Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

2

Frequenza del picco deil'ellitticita: 4.40 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 276.59 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato

Profondita [m]

Spessore [m]

Peso per Unita
di Vol.
[KN/m~3]

Coeff. di
Poisson

Velocita onde
di taglio [m/s]
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 0.50 + 0.89 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste fin [fy/4, fol | Aup(f) <A/ 2 NO
Esiste f*in [fy, 4fo] | Agp(f*) <Ay /2 NO
Ay >2
fnicco[ AHN(f) * op(f)] =fo £ 5% NO
o < &(fy) NO
oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*| risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA”. | San Secondo Parmense
PROVA HVSR |034033P140

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

17/10/2017 13.38
Codice lavoro
SS5CN.00.1735 -~ M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC34 15
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole {<5m/s) | O medio {(5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
& argilloso-limoso O argilioso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia X sabbia O roccia
O suolo asciutto & suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti O sparse fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto v v 10/100

camion v

passanti v 2

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3
Durata registrazione: 900 s
Freguenza di campionamento: 172.00Hz

Numero campioni: 154800

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 22
Numero finestre incluse nel calcolo: 18
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media GEOMETRICA

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 63.80 Hz £ 0.13 Hz
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Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Tempo [min]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

2

Frequenza del picco deil'ellitticita: 3.95 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 269.59 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 11.5 20 0.35 170
2 11.5 50 21 0.4 424
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 63.80 = 0.13 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2
fnicco[ AHN(f) . O'A(f)] = fo + 5%
O < 8(fo)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moiltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA”. | San Secondo Parmense
PROVA HVSR |034033P141

Comune Localita
San Secondo Parmense Castellaicardi
Cantiere Data Ora

17/10/2017 14.04
Codice lavoro
SS5CN.00.1735 -~ M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC35 15
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento & assente | O debole {<5m/s) | O medio {(5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
& argilloso-limoso O argilioso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia X sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 10

camion v

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce:

Durata registrazione: 900 s
Freguenza di campionamento: 172.00Hz
Numero campioni: 154800

Direzioni tracce:

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Numero totale finestre selezionate: 27
Numero finestre incluse nel calcolo: 25
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento:
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Konno & Ohmachi

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

o 1D,
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Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz
Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi

Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media GEOMETRICA

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 53.45 Hz £ 0.28 Hz
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Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

3

Frequenza del picco deil'ellitticita: 5.75 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 283.18 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 1 18 0.3 65
2 1 9.45 19.5 0.35 189
3 10.5 50 21 0.4 484
Yelocitd onde di taglio [rmdz]
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PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 53.45 =+ 0.28 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4f,] | Aupndft) < Ay /2 NO
Ay >2
fnicco[ AHN(f) . O'A(f)] = fo + 5%
O < 8(fo)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moiltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA”. | San Secondo Parmense
PROVA HVSR |034033P142

Comune Localita
San Secondo Parmense Castellaicardi
Cantiere Data Ora

17/10/2017 14.24
Codice lavoro
SS5CN.00.1735 -~ M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC36 15
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE
Vento & assente | O debole {<5m/s) | O medio {(5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
& argilloso-limoso O argilioso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia X sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti O sparse fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 50

camion v

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3
Durata registrazione: 900 s
Freguenza di campionamento: 172.00Hz

Numero campioni: 154800

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 26
Numero finestre incluse nel calcolo: 23
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz
Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media GEOMETRICA
Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 5.30 Hz + 0.29 Hz
Grafico rapporto spettrale H/V naturale
L Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

2

Frequenza del picco deil'ellitticita: 5.30 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 283.58 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 10 18.5 0.32 160
2 10 41 21 0.4 462
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 5.30 % 0.29 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

PROVA HVSR (034033P143

Comune Localita

San Secondo Parmense Castellaicardi

Cantiere Data Ora
17/10/2017 14.52

Codice lavoro

SS5CN.00.1735 -~ M52 + CLE San Secondo

Codice Prova File Durata (min)

SSEC37 15

Strumento Freq.camp. F. sensore

Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole {<5m/s) | O medio {(5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
® argilloso-limoso | O argilloso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia X sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti O sparse [ fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 5

camion v

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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Report indagine HVSR Ottobre 2017 0 1di6




PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3
Durata registrazione: 900 s
Freguenza di campionamento: 172.00Hz

Numero campioni: 154800

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 27
Numero finestre incluse nel calcolo: 26
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz
Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media GEOMETRICA
Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 41,90 Hz + 0.18 Hz
_—/,_r—.’f—‘—‘“‘/_—i-‘\“-.,__
/\_ﬁ‘l’“\/‘—_\
Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

2

Frequenza del picco deil'ellitticita: 5.30 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 241.34 m/s

-1.00

Dati della stratigrafia:
Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 6.8 18 0.32 130
2 6.8 48.5 21 0.4 343
3 55.3 - 21 0.4 750
Welocitd onde di taglio [ms]
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PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 41.90 = 0.18 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2
fnicco[ AHN(f) . O'A(f)] = fo + 5%
O < 8(fo)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moitiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA” | San Secondo Parmense
PROVA HVSR |034033P144

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

19/10/2017 10.07
Codice lavoro
SS5CN.00.1735 -~ M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC38 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole {<5m/s) | O medio {(5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso X argilioso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti O sparse [ fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 10

camion v

passanti v 5

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input

Dati riepilogativi:
Numero tracce: 3
Durata registrazione:
Frequenza di campionamento:
Numero campioni: 206400
Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

1200 s
172.00Hz

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 40
Numero finestre incluse nel calcolo: 37
Dimensione temporale finestre: 30.00 s

Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media QUADRATICA

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 5.75 Hz £ 0.19 Hz
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Grafico rapporto spettrale H/V naturale

Elaborato Data Agg.

Pag.

% ENGEO 4 | Report indagine HVSR Ottobre 2017 0

3di6




PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

3

Frequenza del picco deil'ellitticita: 5.75 Hz

Valore di disadattamento:

-1.00

Valore Vs30: 321.26 m/s

Dati della strati

rafia:

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]

1 0 0.55 18 0.3 70

2 0.55 9.8 18.5 0.32 200

3 10.35 40 19 0.35 538

Yelocitd onde di taglio [rmds]
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 5.75 = 0.19 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fpb>10/1L,

n.(f,) > 200
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [fy/4, fol | Agn(f) <Ag/2
Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2
fnicco[ AHN(f) * op(f)] =fo £ 5% NO
o < &(fy) NO

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moitiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*| risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA* | San Secondo Parmense
PROVA HVSR |034033P142

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

19/10/2017 11.00
Codice lavoro
S5CN.00.1735 - M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC39 20
Strumento Freg.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento X assente | O debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (>30 m/s)}
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso | ® argilloso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento X piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | Xl assenti O presenti:
Piante assenti O sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 50

camion 4

passanti v

altro v
Disturbo cont. assente O presente:
OSSERVAZIONI:
L Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA” | San Secondo Parmense

Tracce in input

Dati riepifogativi:
Numero tracce: 3
Durata registrazione:
Freguenza di campionamento:
Numero campioni: 206400
Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

1200 s
172.00Hz

Finestre selezionate

Dati riepifogativi:

Numero totale finestre selezionate: 39
Numero finestre incluse nel calcolo: 34
Dimensione temporale finestre:  30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre sefezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA” | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento::  Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media QUADRATICA

Risultati;
Freguenza del picco del rapporto H/V: 20.15 Hz + 0.47 Hz
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Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”

San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepifogativi:

Numero strati:

3

Frequenza del picco dell'ellitticita: 20.30 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 297.76 m/s

Dati della stratigrafia.

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] Peso per Unita| Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/mA3]
1 0 1 18 0.3 66
2 1 8.4 18 0.3 202
3 9.4 53 20 0.35 468

Yelocitd onde di taglio [rmdz]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 20.15 + 0.47 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

cu(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
c,(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste fin [fy/4, fol | Aupl(f) <Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4f] | Auplft) <Ay /2

Ay >2
foiccol Aup(f) = oa(f)] = fo £ 5% NO
O¢ < S(fo) NO

GA(fO) < e(fo)

L lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/NV
(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < &(f,)
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Agp(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A (f ") < Ay/2
oa(f) deviazione standard di A,,(f), oA(f) & il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moltiplicata o divisa
Giogr(f) deviazione standard della funzione log A, (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o e c4(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 05-1.0 1.0-2.0 > 2.0
elfo) [ HZ] 0.25f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per calfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(f,) per o,gqunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*1 risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comungue interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA”. | San Secondo Parmense
PROVA HVSR |034033P122

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

12/10/2017 12.00
Codice lavoro
SS5CN.00.1735 -~ M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC4 15
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente | X debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s) O forte {=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso X argilioso-limoso | O con erba & senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia X sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante & assenti O sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 20

camion v

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 900 s

Freguenza di campionamento: 172.00Hz
Numero campioni: 154800

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 21
Numero finestre incluse nel calcolo: 18
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-5ud
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Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

7 o L :: \ )
. ,./: "// \ Nt\-;
EE H,n’; = ): v “\\ \Q}.Q\\“\
—— ?;5"'/'4: . ™ N
Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz
Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media GEOMETRICA
Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 46.85 Hz = 0.16 Hz
Grafico rapporto spettrale H/V naturale

Elliticita mado
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

2

Frequenza del picco deil'ellitticita: 4.85 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 310.00 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato

Profondita [m]

Spessore [m]

Peso per Unita
di Vol.
[KN/m~3]

Coeff. di
Poisson

Velocita onde
di taglio [m/s]
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 46.85 = 0.16 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fpb>10/1L,

n.(f,) > 200
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste fin [fy/4, fol | Applf) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2
fnicco[ AHN(f) . O'A(f)] = fo + 5%
O < 8(fo)
oalfo) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moitiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*| risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA” | San Secondo Parmense
PROVA HVSR (034033P145

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

19/10/2017 11.34
Codice lavoro
SSCN.00.1735 - M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSEC40 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole {<5m/s) | O medio {(5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso X argilioso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti O sparse [ fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 10

camion v

passanti v

altro v

Disturbo cont. | O assente X presente: CABINA ELETTRICA 10m
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 900 s

Freguenza di campionamento: 172.00Hz
Numero campioni: 154800

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 25
Numero finestre incluse nel calcolo: 19
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-5ud
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Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

LY

=5 06 07 08 03 1 H 3 a 5 5 7 a8 3 10 20

30

Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz
Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi

Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media QUADRATICA

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 34.25 Hz £ 0.20 Hz

— HY medio
Elittici

ta modo 1

0,56 0,6 0,650, 70, 750, 6, 85, 1,951 1.5 2 25 ] 15 4 45 5 65 b BG5S 7 A5 BO599510 15

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA |San S

econdo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

5

Frequenza del picco dell'ellitticita: 35.60 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 329.15 m/s

-1.00

Dati della stratigrafia:
Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]

1 0 0.6 18 0.3 65

2 0.6 9 18.5 0.32 210

3 9.6 15 20.5 0.39 525

4 24.6 115 20 0.38 515

5 139.6 - 21 0.4 1180

Yelocita onde di taglio [mds]
0 100 200 300 400 BO0 BO0 700 800 900 1000 1100 1200
0 1 ] I ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
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PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 34.25 = 0.20 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moiltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA”. | San Secondo Parmense
PROVA HVSR [034033P123

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

12/10/2017 12.35
Codice lavoro
SS5CN.00.1735 -~ M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSECH 15
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente | ®¥ debole {<5m/s) | O medio {(5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
® argilloso-limoso | O argilloso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia X sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante O assenti X sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 5

camion v

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3
Durata registrazione: 900 s
Freguenza di campionamento: 172.00Hz

Numero campioni: 154800

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 24
Numero finestre incluse nel calcolo: 17
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

 {pagaq

105y

<mz F
-

3
a

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media QUADRATICA

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 2420 Hz £ 0.14 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale

Elaborato

Data

Agg.

Pag.

% ENGEO sa Report indagine HVSR

Ottobre 2017

3di6




PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

3

Frequenza del picco deli'ellitticita: 23.00 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 241.03 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 0.7 18 0.3 50
2 0.7 8 18.5 0.33 158
3 8.7 - 18 0.3 356
Welocitd onde di taglio [ms]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 24.20 = 0.14 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moiltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA”. | San Secondo Parmense
PROVA HVSR |034033P124

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

12/10/2017 13.40
Codice lavoro
SS5CN.00.1735 -~ M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSECH 15
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole {<5m/s) | O medio {(5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
O argilloso-limoso | ® argilloso-limoso | ¥ con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia X sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante & assenti O sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 5

camion v

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 900 s

Freguenza di campionamento: 172.00Hz
Numero campioni: 154800

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 25
Numero finestre incluse nel calcolo: 18
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

=1
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Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento::

Konno & Ohmachi

Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media QUADRATICA
Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 2225 Hz £ 0.18 Hz
Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

3

Frequenza del picco deli'ellitticita: 21.05 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 248.79 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 0.8 18 0.3 55
2 0.8 9 18 0.3 168
3 9.8 - 18 0.3 385
Yelocita onde di taglio [mds]

0 20 40 B0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400
D|I|I|.I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I
5 ]

104
15
20 4
=25
%30-
£ 354
40
45
50
55
£0 -

PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO

% ENGEO s

Elaborato

Data

Agg. Pag.

Report indagine HVSR

Ottobre 2017

0 5di6




PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 22.25 = 0.18 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moiltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA” | San Secondo Parmense
PROVA HVSR (034033P125

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

12/10/2017 14.15
Codice lavoro
SSCN.00.1735 - M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSECT
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole {<5m/s) | O medio {(5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
& argilloso-limoso O argilioso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia X sabbia O roccia
& suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti O sparse fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante & assenti O sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 20

camion v

passanti v

altro v

Disturbo cont. | O assente Xl presente: auto accesa
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 900 s

Freguenza di campionamento: 172.00Hz
Numero campioni: 154800

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 24
Numero finestre incluse nel calcolo: 18
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

L I,
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H

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media QUADRATICA

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 63.80 Hz + 0.46 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale

an

—_— HAY mech

HAY media
Ellitticits mada 1

A

0.5 0,55 0.60.650,70. 75, 8.8%. 9. 951 1.5 2 25 El a5 4 45 5 5% 5[H515 7758859950 15 20 25
requenza [H]

30

3 40 45 50 55 60

% ENGEO s

Elaborato

Data

Agg.

Pag.

Report indagine HVSR

Ottobre 2017

0 3di6




PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

6

Frequenza del picco deli'ellitticita: 46.40 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 309.23 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 0.5 18 0.3 80
2 0.5 1.2 18 0.3 230
3 1.7 10.8 18 0.3 220
4 12.5 31.1 18 0.3 480
5 43.6 81 18 0.3 470
6 124.6 - 18 0.3 950
Yelooita onde di taglio [ms]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 63.80 = 0.46 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4f,] | Aundft) < Ay /2 NO
Ay >2
fnicco[ AHN(f) . O'A(f)] = fo + 5%
O < 8(fo)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moiltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA”. | San Secondo Parmense
PROVA HVSR |034033P149

Comune Localita
San Secondo Parmense Ronchetti
Cantiere Data Ora

19/10/2017 15.24
Codice lavoro
SS5CN.00.1735 -~ M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSECS 15
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole {<5m/s) | O medio {(5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
® argilloso-limoso | O argilloso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto & suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante & assenti O sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 5

camion v

passanti v

altro v

Disturbo cont. | O assente X presente: PILONE ELETTRICVO (3m)
OSSERVAZIONI:

Elaborato Data Agg. Pag.
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 900 s

Freguenza di campionamento: 172.00Hz
Numero campioni: 154800

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 29
Numero finestre incluse nel calcolo: 23
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

ML)

10y

L

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media GEOMETRICA

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 10.25 Hz = 0.26 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

3

Frequenza del picco deil'ellitticita: 1.40 Hz

Valore di disadattamento:

Valore Vs30: 234.31 m/s

Dati della strati

rafia:

-1.00

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]

1 0 17.5 18 0.32 173

2 17.5 88 19 0.35 465

3 105.5 - 18 0.3 1070

Welocitd onde di taglio [rmz]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 1.25 * 0.26 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

NO

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)
media deve essere moiltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ay ,(f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita c,(f) < 6(f;)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{fy) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Elaborato Data Agg. Pag.
9 ENGEO 4 | Report indagine HVSR Ottobre 2017 0 6di6




PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense
LOCALITA” | San Secondo Parmense
PROVA HVSR |034033P126

Comune Localita
San Secondo Parmense San Secondo Parmense
Cantiere Data Ora

12/10/2017 15.15
Codice lavoro
SSCN.00.1735 - M52 + CLE San Secondo
Codice Prova File Durata (min)
SSECY 15
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 172 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Alessandro Ferrari

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento & assente | O debole {<5m/s) | O medio {(5>v>30 m/s} | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
& argilloso-limoso O argilioso-limoso | & con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto & suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls O asfalto O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti O sparse fitte O molto fitte
Fabbriche assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti assenti O presenti
Strutt. sotterranee | X assenti O presenti:
Piante & assenti O sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto % 3

camion v 3

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione:
Frequenza di campionamento:
Numero campioni:
Direzioni tracce:

900 s

172.00Hz
154800

Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 22
Numero finestre incluse nel calcolo: 19
Dimensione temporale finestre: 30.00 s
Tipo di lisciamento: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Percentuale di lisciamento: 40.00
Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

10pogegs

L o,

L

T T T
8 9 10 20

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Konno & Ohmachi
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media QUADRATICA

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 36.50 Hz £ 0.14 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”.

San Secondo Parmense

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:

5

Frequenza del picco dell'ellitticita: 38.45 Hz

Valore di disadattamento:

-1.00

Valore Vs30: 247.04 m/s

Dati della stratigrafia:
Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 0.4 18 0.3 50
2 0.4 7.7 18 0.3 153
3 8.1 23.4 19 0.3 347
4 315 57 19 0.3 337
5 88.5 - 21 0.4 660
Yelooita onde di taglio [mds]
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PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica del territorio comunale di San Secondo Parmense

LOCALITA”. | San Secondo Parmense

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 36.50 = 0.14 Hz (nell'intervallo 0.50- 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f,>10/L,

n.(f,) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [f/4, fol | Aup(f) < Ag/ 2

Esiste f*in [f,, 4fo] | Aunff*) <Ag/2

Ay >2

fnicco[ AHN(f) o O'A(f)] = fo + 5%

or < &(fy)

oalfy) < 6(fy)

L, lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
n.=L,n,% numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o; deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < (f,)
A, ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale A, (f ) < Ay/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale A, (f ¥) < Ay/2
oulf) deviazione standard di A, (f), oA(f) € il fattore per il quale la curva A, (f)

media deve essere moiltiplicata o divisa

Siogr(f) deviazione standard della funzione log A (f)
0(f,) valore di soglia per la condizione di stabilita o,(f) < 0(f,)
Valori di soglia per o;e c,(f,)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,
0{f,) per c.lfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6{f,) per ouaunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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