ALLEGATO N. 1

Prove geognostiche/geofisiche di nuova realizzazione




CPTE1

\" INTEREE“ Strada Acquasalata 9 099001P52 Total depth: 14.83 m, Date: 04/10/2024
E’ Serravalle di San Marino (RSM)

SERVIZI GEOLOGICI info@intergeosm.com Est. GWL: 0.50 m
ntotintergeosm.co Coords: lat 44.125834° lon 12.481272°

Project: Microzonazione sismica III livello Cone Type: PAGANI
Location: Comune Bellaria-Igea Marina (RN) Cone Operator: Mondaini Emanuel
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).
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Strada Acquasalata 9
Serravalle di San Marino (RSM)
info@intergeosm.com

INTERGEQ

SERVIZI GEOLOGICI

Project: Microzonazione sismica III livello
Location: Comune Bellaria-Igea Marina (RN)

CPTE1

Total depth: 14.83 m, Date: 04/10/2024

Est. GWL: 0.50 m

Coords: lat 44.125834° lon 12.481272°
Cone Type: PAGANI
Cone Operator: Mondaini Emanuel

TRANSITION LAYER DETECTION ALGORITHM REPORT

Summary Details & Plots

Short description

The software will delete data when the cone is in transition from either clay to sand or vise-versa. To do this the software
requires a range of I. values over which the transition will be defined (typically somewhere between 1.80 < I. < 3.0) and a rate

of change of I. Transitions typically occur when the rate of change of I.is fast (i.e. delta I,

is small).

The SBT,, plot below, displays in red the detected transition layers based on the parameters listed below the graphs.
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SBTn (Robertson, 1990)
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Transition layer algorithm properties General statistics

I. minimum check value: 1.70 Total points in CPT file: 1483
I. maximum check value: 3.00 Total points excluded: 49

1. change ratio value: 0.0010 Exclusion percentage: 3.30%
Minimum number of points in layer: 4 Number of layers detected: 4
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Project:

Strada Acquasalata 9 099001 P53
Serravalle di San Marino (RSM)

info@intergeosm.com

Microzonazione sismica III livello

Location: Comune Bellaria-Igea Marina (RN)

CPTE2

Total depth: 17.77 m, Date: 22/10/2024
Est. GWL: 0.70 m

Coords: lat 44.124627° lon 12.484329°
Cone Type: PAGANI

Cone Operator: Mondaini Emanuel
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).
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CPTE2

\" INTERGE“ Strada Acquasalata 9 Total depth: 17.77 m, Date: 22/10/2024
%’ Serravalle di San Marino (RSM)

SERVIZI GEOLOGICI info@int m.com Est. GWL: 0.70 m
ntotintergeosm.co Coords: lat 44.124627° lon 12.484329°

Project: Microzonazione sismica III livello Cone Type: PAGANI
Location: Comune Bellaria-Igea Marina (RN) Cone Operator: Mondaini Emanuel

TRANSITION LAYER DETECTION ALGORITHM REPORT
Summary Details & Plots

Short description

The software will delete data when the cone is in transition from either clay to sand or vise-versa. To do this the software
requires a range of I. values over which the transition will be defined (typically somewhere between 1.80 < I. < 3.0) and a rate
of change of I.. Transitions typically occur when the rate of change of I is fast (i.e. delta I is small).

The SBT,, plot below, displays in red the detected transition layers based on the parameters listed below the graphs.
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SBTn (Robertson, 1990)
Transition layer algorithm properties General statistics
I. minimum check value: 1.70 Total points in CPT file: 1777
I. maximum check value: 3.00 Total points excluded: 75
I. change ratio value: 0.0010 Exclusion percentage: 4.22%
Minimum number of points in layer: 4 Number of layers detected: 5
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CPTE3
\" INTERGE" Strada Acquasalata 9 099001P54  total depth: 14.82 m, Date: 25/09/2024
%’ sl mmfoabagp sl cgcniun §errayalle di San Marino (RSM) Est. GWL: 0.80 m
info@intergeosm.com Coords: lat 44.143428° lon 12.458947°
Project: Microzonazione sismica III livello Cone Type: PAGANI
Location: Comune Bellaria-Igea Marina (RN) Cone Operator: Mondaini Emanuel
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).
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CPTE3

\" INTERGE" Strada Acquasalata 9 Total depth: 14.82 m, Date: 25/09/2024
%’ Serravalle di San Marino (RSM)

SERVIZI GEOLOGICI info@int m.com Est. GWL: 0.80 m
ntotintergeosm.co Coords: lat 44.143428° lon 12.458947°

Project: Microzonazione sismica III livello Cone Type: PAGANI
Location: Comune Bellaria-Igea Marina (RN) Cone Operator: Mondaini Emanuel

TRANSITION LAYER DETECTION ALGORITHM REPORT
Summary Details & Plots

Short description

The software will delete data when the cone is in transition from either clay to sand or vise-versa. To do this the software
requires a range of I. values over which the transition will be defined (typically somewhere between 1.80 < I. < 3.0) and a rate
of change of I.. Transitions typically occur when the rate of change of I is fast (i.e. delta I is small).

The SBT,, plot below, displays in red the detected transition layers based on the parameters listed below the graphs.
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Transition layer algorithm properties General statistics

I. minimum check value: 1.70 Total points in CPT file: 1482
I. maximum check value: 3.00 Total points excluded: 22

I. change ratio value: 0.0010 Exclusion percentage: 1.48%
Minimum number of points in layer: 4 Number of layers detected: 2
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099001P55

Strada Acquasalata 9
Serravalle di San Marino (RSM)
info@intergeosm.com

Microzonazione sismica III livello

Location: Comune Bellaria-Igea Marina (RN)

CPTE4

Total depth: 17.78 m, Date: 25/09/2024
Est. GWL: 0.70 m

Coords: lat 44.154339° lon 12.452964°
Cone Type: PAGANI

Cone Operator: Mondaini Emanuel

Cone resistance

Sleeve friction

0 =
0.5 0.5
14 14
o) 1.5
2—_ 2—_
2.5 2.5
37 34
3.5 3.5
4 4]
4.5 4.5
S Sie]
5.5 5.5
6-: 6-:
6.5 7 6.5
7 4 T
7.5 7.5
= 84 = 8§
& 8.5 ] 8.5
Q 9.5—_ (] 9.5—_
0 104 0 104
10.5 10.5
114 114
11.54 11.54
12 124
12.5—_ 12.5—_
13 13
13:5 13.5
14+ 14 -
14.5 14.5
15 15
15.5 15.5
16 16
16.5 16.5
17 17
17.5 17.5
— T T T T T T T T 11T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 0 50 100 150

Tip resistance (MPa)

Friction (kPa)

Pore pressure

L

© ~ o)} w ES w N = o
oL~ sbwbown = 0o

Depth (m)
w0
n

-
o

10.5
11
155
12
2 o5
13
135
14
14.5
15
15.5
16
16.5
17
17.5

0
Pressure (kPa)

The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).
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CPTE4

\" INTERGE" Strada Acquasalata 9 Total depth: 17.78 m, Date: 25/09/2024
%’ Serravalle di San Marino (RSM)

SERVIZI GEOLOGICI Est. GWL: 0.70 m
Coords: lat 44.154339° lon 12.452964°

Project: Microzonazione sismica III livello Cone Type: PAGANI
Location: Comune Bellaria-Igea Marina (RN) Cone Operator: Mondaini Emanuel

info@intergeosm.com

TRANSITION LAYER DETECTION ALGORITHM REPORT
Summary Details & Plots

Short description

The software will delete data when the cone is in transition from either clay to sand or vise-versa. To do this the software
requires a range of I. values over which the transition will be defined (typically somewhere between 1.80 < I. < 3.0) and a rate
of change of I.. Transitions typically occur when the rate of change of I is fast (i.e. delta I is small).

The SBT,, plot below, displays in red the detected transition layers based on the parameters listed below the graphs.
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Transition layer algorithm properties General statistics

I. minimum check value: 1.70 Total points in CPT file: 1778
I. maximum check value: 3.00 Total points excluded: 102

I. change ratio value: 0.0010 Exclusion percentage: 5.74%
Minimum number of points in layer: 4 Number of layers detected: 9
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Project:

Strada Acquasalata 9 099001 P56
Serravalle di San Marino (RSM)

info@intergeosm.com

Microzonazione sismica III livello

Location: Comune Bellaria-Igea Marina (RN)

CPTE5

Total depth: 15.00 m, Date: 25/07/2024
Est. GWL: 1.30 m

Coords: lat 44.155293° lon 12.447187°
Cone Type: PAGANI

Cone Operator: Mondaini Emanuel
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).
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Strada Acquasalata 9
Serravalle di San Marino (RSM)
info@intergeosm.com

INTERGEO

SERVIZI GEOLOGICI

Project: Microzonazione sismica III livello
Location: Comune Bellaria-Igea Marina (RN)

CPTE5S

Total depth: 15.00 m, Date: 25/07/2024

Est. GWL: 1.30 m

Coords: lat 44.155293° lon 12.447187°
Cone Type: PAGANI
Cone Operator: Mondaini Emanuel

TRANSITION LAYER DETECTION ALGORITHM REPORT

Summary Details & Plots

Short description

The software will delete data when the cone is in transition from either clay to sand or vise-versa. To do this the software
requires a range of I. values over which the transition will be defined (typically somewhere between 1.80 < I. < 3.0) and a rate

of change of I. Transitions typically occur when the rate of change of I.is fast (i.e. delta I,

is small).

The SBT,, plot below, displays in red the detected transition layers based on the parameters listed below the graphs.
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Transition layer algorithm properties General statistics

I. minimum check value: 1.70 Total points in CPT file: 1500
I. maximum check value: 3.00 Total points excluded: 26

I. change ratio value: 0.0010 Exclusion percentage: 1.73%
Minimum number of points in layer: 4 Number of layers detected: 1
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Project:

Strada Acquasalata 9
Serravalle di San Marino (RSM)
info@intergeosm.com

099001P57

Microzonazione sismica III livello

Location: Comune Bellaria-Igea Marina (RN)

CPTE6

Total depth: 15.00 m, Date: 25/07/2024
Est. GWL: 1.20 m

Coords: lat 44.132514° lon 12.479701°
Cone Type: PAGANI

Cone Operator: Mondaini Emanuel
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).
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SERVIZI GEOLOGICI

\" INTERGE“ Strada Acquasalata 9 Total depth: 15.00 m, Date: 25/07/2024
%’ Serravalle di San Marino (RSM)

info@intergeosm.com

Project: Microzonazione sismica III livello

CPTE6

Est. GWL: 1.20 m

Coords: lat 44.132514° lon 12.479701°

Cone Type: PAGANI
Location: Comune Bellaria-Igea Marina (RN) Cone Operator: Mondaini Emanuel

TRANSITION LAYER DETECTION ALGORITHM REPORT
Summary Details & Plots

Short description

The software will delete data when the cone is in transition from either clay to sand or vise-versa. To do this the software
requires a range of I. values over which the transition will be defined (typically somewhere between 1.80 < I. < 3.0) and a rate

of change of I.. Transitions typically occur when the rate of change of I is fast (i.e. delta I is small).

The SBT,, plot below, displays in red the detected transition layers based on the parameters listed below the graphs.
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Transition layer algorithm properties General statistics

I. minimum check value: 1.70 Total points in CPT file: 1500

I. maximum check value: 3.00 Total points excluded: 280

I. change ratio value: 0.0010 Exclusion percentage: 18.67%
Minimum number of points in layer: 4 Number of layers detected: 21
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Project: Microzonazione sismica III

Strada Acquasalata 9
Serravalle di San Marino (RSM)
info@intergeosm.com

099001P58

livello

Location: Comune Bellaria-Igea Marina (RN)

CPTE?7

Total depth: 14.81 m, Date: 25/09/2024
Est. GWL: 0.70 m

Coords: lat 44.14956° lon 12.453625°
Cone Type: PAGANI

Cone Operator: Mondaini Emanuel
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).
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Strada Acquasalata 9
Serravalle di San Marino (RSM)
info@intergeosm.com

INTERGEO

SERVIZI GEOLOGICI

Project: Microzonazione sismica III livello
Location: Comune Bellaria-Igea Marina (RN)

CPTE?7

Total depth: 14.81 m, Date: 25/09/2024

Est. GWL: 0.70 m

Coords: lat 44.14956° lon 12.453625°
Cone Type: PAGANI
Cone Operator: Mondaini Emanuel

TRANSITION LAYER DETECTION ALGORITHM R
Summary Details & Plots

Short description

EPORT

The software will delete data when the cone is in transition from either clay to sand or vise-versa. To do this the software
requires a range of I. values over which the transition will be defined (typically somewhere between 1.80 < I. < 3.0) and a rate

of change of I. Transitions typically occur when the rate of change of I.is fast (i.e. delta I,

is small).

The SBT,, plot below, displays in red the detected transition layers based on the parameters listed below the graphs.

SBTn Index Norm. Soil Behaviour Type
0 Sand & silty sand
0.5 0.5
1 L Sand & silty sand
1.5 1.5
2 2 Sand
2.5 25
3 3 Sand & silty sand
3.5 3.5
4 4 Silty sand & sandy silt
4.5 4.5 Sand & silty sand
5 5 Silty sand & sandy silt
55 55 g:g&snty clay
6 6 Clay & silty clay
. 6.5 . 6.5 Clay
E 7 E - glg&silty clay
g 75 £ 7 A
‘g 8 8 8 gig sand & sandy silt
8.5 8.5 Clay
9 9 Clay
9.5 9.5 T
10 10
10.5 10.5 Clay
11 11
Clay & silty clay
11.5 14..5
12 12
125 12.5
13 13 Clay
135 13:5
14 14
14.5 14.5
L K A I I R R RN S G A A T
0 2 4 6 8 10 12 14 16

SBTn (Robertson, 1990)
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Transition layer algorithm properties General statistics

I. minimum check value: 1.70 Total points in CPT file: 1481
I. maximum check value: 3.00 Total points excluded: 89

I. change ratio value: 0.0010 Exclusion percentage: 6.01%
Minimum number of points in layer: 4 Number of layers detected: 8

CPeT-IT - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 24/10/2024, 15:11:30



INTERGEO

SERVIZI GEOLOGICI

v
$?

Project:

099001P59

Strada Acquasalata 9
Serravalle di San Marino (RSM)
info@intergeosm.com

Microzonazione sismica III livello

Location: Comune Bellaria-Igea Marina (RN)

CPTES8

Total depth: 17.76 m, Date: 22/10/2024
Est. GWL: 0.40 m

Coords: lat 44.138022° lon 12.470438°
Cone Type: PAGANI

Cone Operator: Mondaini Emanuel
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).
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SERVIZI GEOLOGICI

\" INTERGE“ Strada Acquasalata 9 Total depth: 17.76 m, Date: 22/10/2024
%’ Serravalle di San Marino (RSM)

info@intergeosm.com

Project: Microzonazione sismica III livello

CPTES

Est. GWL: 0.40 m

Coords: lat 44.138022° lon 12.470438°

Cone Type: PAGANI
Location: Comune Bellaria-Igea Marina (RN) Cone Operator: Mondaini Emanuel

TRANSITION LAYER DETECTION ALGORITHM REPORT
Summary Details & Plots

Short description

The software will delete data when the cone is in transition from either clay to sand or vise-versa. To do this the software
requires a range of I. values over which the transition will be defined (typically somewhere between 1.80 < I. < 3.0) and a rate

of change of I.. Transitions typically occur when the rate of change of I is fast (i.e. delta I is small).

The SBT,, plot below, displays in red the detected transition layers based on the parameters listed below the graphs.

SBTn Index Norm. Soil Behaviour Type
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SBTn (Robertson, 1990)
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Transition layer algorithm properties General statistics

I. minimum check value: 1.70 Total points in CPT file: 1776
I. maximum check value: 3.00 Total points excluded: 111

I. change ratio value: 0.0010 Exclusion percentage: 6.25%
Minimum number of points in layer: 4 Number of layers detected: 11

CPeT-IT - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 24/10/2024, 15:13:23



' CPTE9
\ ’ I\I Strada Acquasalata 9 Total depth: 14.85 m, Date: 22/10/2024
I TERGE“ Serravalle di San Marino (RSM) 099001 P60 Est. GWL: 0.80 m
SERVIZI GEOLOGICI info@intergeosm.com . RS
9 ' Coords: lat 44.119921° lon 12.490273°
Project: Microzonazione sismica III livello Cone Type: PAGANI
Location: Comune Bellaria-Igea Marina (RN) Cone Operator: Mondaini Emanuel
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).
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' CPTE9
V INTERGE" Strada Acquasalata 9 Total depth: 14.85 m, Date: 22/10/2024
%’ Serravalle di San Marino (RSM)

SERVIZI GEOLOGICI info@int m.com Est. GWL: 0.80 m
mtofintergeosm.co Coords: lat 44.119921° lon 12.490273°
Project: Microzonazione sismica III livello Cone Type: PAGANI

Location: Comune Bellaria-Igea Marina (RN) Cone Operator: Mondaini Emanuel

TRANSITION LAYER DETECTION ALGORITHM REPORT
Summary Details & Plots

Short description

The software will delete data when the cone is in transition from either clay to sand or vise-versa. To do this the software
requires a range of I. values over which the transition will be defined (typically somewhere between 1.80 < I. < 3.0) and a rate
of change of I.. Transitions typically occur when the rate of change of I is fast (i.e. delta I is small).

The SBT,, plot below, displays in red the detected transition layers based on the parameters listed below the graphs.
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SBTn (Robertson, 1990)
Transition layer algorithm properties General statistics
I. minimum check value: 1.70 Total points in CPT file: 1485
I. maximum check value: 3.00 Total points excluded: 61
I. change ratio value: 0.0010 Exclusion percentage: 4.11%
Minimum number of points in layer: 4 Number of layers detected: 5
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LABORATORIO GEOTECNICO

. Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA SONDAGGIO CPT 2
CANTIERE MICROZ. SISMICA Ill LIVELLO CAMPIONE 1
LOCALITA' BELLARIA PROFONDITA' da m 1,60
RIF. G24-093 am 2,10
Data ricevimento campione 24.10.2024 Numero accettazione 340/24
Data esecuzione prova 05.11.2024 Procedura operativa IST 06/01

APERTURA E DESCRIZIONE CAMPIONI (ASTM 2488 - AGI 1977)

Contenitore: fustella metallica Diametro campione 84 mm
Classe di qualita (AGI 1977) Q5 Lunghezza campione 43 cm
PP VT PROGRAMMA
da a da 2 | PROVE DI LABORATORIO DESCRIZIONE LITOLOGICA
Apertura Sabbia da debolmente limosa a limosa,
Volumetria 10cm | addensata, nocciola con variegazioni
Granul. Cumulativa da bruno-nocciola ad ocracea.
20 cm
30 cm
40 cm
50 cm
60 cm
70 cm
80 cm
90 cm
100 cm
“‘ DOCUMENTAZIONE
FOTOGRAFICA

wie COM. di BELLARIA-IGEA M.

MICROZ. SISMICA 11l LIVELLO

v BELLARIA
\\\\\\ oiw 1,60

ALTO wr G24-093bis  sare 05.11.2024

o 2000

BASSO

Autorizzato

A A AR N A T

Certificato n. 340/24.1 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni Dr. Geol. Marino Mularoni
Data certificato 07.11.2024



LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
A.L.G.l. n. 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA'

RIF.

Data ricevimento campione
Data esecuzione prova

COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA
MICROZ. SISMICA Il LIVELLO

BELLARIA
G24-093

24.10.2024
05.11.2024

PARAMETRI CALCOLATI

sulla base dei risultati di prova

Peso di volume naturale

Umidita allo stato naturale

Temperatura media delle prove

Peso specifico dei granuli

DATI MISURATI
y 2,041
W 21,94
T 20
Ye

SONDAGGIO
CAMPIONE
dam

am

Numero accettazione
Procedura operativa

Mg/m?®
%
°C

Mg/m3

Certificato n.

Data certifcato

ALTRI VALORI IMPIEGATI PER IL CALCOLO

Peso specifico dell'acqua

PARAMETRI CALCOLATI

peso di volume saturo

peso di volume secco

indice dei vuoti

porosita

grado di saturazione

340/24.2

07.11.2024

Sw 1,00

Yw

Yd 1,674

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. Marino Mularoni

Mg/m?®

Mg/m?®

Mg/m3

%

%

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni

CPTE 2

1,60
2,10

340/24



LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE

CANTIERE

LOCALITA’ BELLARIA
RIF. G24-093

Data ricevimento campione

Data esecuzione prova

Peso di volume

Certificato n.

Data certifcato

COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA
MICROZ. SISMICA Ill LIVELLO

24.10.2024
05.11.2024

SONDAGGIO CPTE 2
CAMPIONE 1
dam 1,60
am 2,10
Numero accettazione 340/24
Procedura operativa IST 06.03

PESO DI VOLUME (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

340/24.2

07.11.2024

volume peso
(cm?®) umido (g)
84,81 172,89
84,81 173,25
p 2,041 mgm®

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. Marino Mularoni

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni



LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA’

RIF.

COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA
MICROZ. SISMICA Ill LIVELLO

BELLARIA
G24-093

Data ricevimento campione

Data esecuzione prova

Certificato n.

Data certifcato

24.10.2024
05.11.2024

SONDAGGIO CPTE 2
CAMPIONE 1
dam 1,60
am 2,10
Numero accettazione 340/24
Procedura operativa IST 06.02

UMIDITA' NATURALE (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Umidita allo stato naturale

340/24.2

07.11.2024

peso peso
umido (g) | secco (g)
172,89 141,72
173,25 142,15
W 21,94

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. Marino Mularoni

%

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni



LABORATORIO GEOTECNICO

del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA'

RIF.

COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA
MICROZ. SISMICA IIl LIVELLO

BELLARIA
G24-093

Data ricevimento campione

Data esecuzione prova

Certificato n.

Data certificato

24.10.2024
05.11.2024

SONDAGGIO n. CPTE 2
CAMPIONE n. 1
PROF dam 1,60
am 2,10
Numero accettazione 340/24
Procedura operativa IST 06.06

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

peso terreno setacciato (g): 1300
@ /maglia trattenuto passante passante
(mm) (9) (9) (%)
75 0,00 1300,00 100,00
63 0,00 1300,00 100,00
50 0,00 1300,00 100,00
38,1 0,00 1300,00 100,00
25 0,00 1300,00 100,00
19 0,00 1300,00 100,00
12,7 0,00 1300,00 100,00
9,5 0,00 1300,00 100,00
4,75 0,00 1300,00 100,00
2 0,00 1300,00 100,00
0,85 3,00 1297,00 99,77
0,425 10,00 1290,00 99,23
0,25 608,00 692,00 53,23
0,18 1009,00 291,00 22,38
0,15 1046,00 254,00 19,54
0,106 1089,00 211,00 16,23
0,075 1104,00 196,00 15,08
340/24.2 Lo Sperimentatore

07.11.2024

Dr. Geol. Marino Mularoni

@)Eﬁ?@c\

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni



Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA'

RIF.

LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA
MICROZ. SISMICA il LIVELLO

BELLARIA
G24-093

Data ricevimento campione

Data esecuzione prova

temperatura di prova (°C):

*correzioni applicate:

Certificato n.

24.10.2024
05.11.2024

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

SONDAGGIO n.

CAMPIONE n.
PROF dam
am

Verbale accettazione
Procedura operativa

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

densimetro utilizzato:

peso specifico:

peso campione alla sedimentazione (g): 40,00
20,0
tem'p'o @ equivalente lettura passante
(min’) (mm) densimetrica* (%)
0,25 0,09637 19,80 15,91
0,5 0,06853 18,90 15,01
0,75 0,05620 18,20 14,31
1 0,04888 17,50 13,61
2 0,03473 16,70 12,81
4 0,02466 16,00 12,11
8 0,01760 14,50 10,60
15 0,01290 13,80 9,90
30 0,00919 12,60 8,70
60 0,00654 11,50 7,60
120 0,00464 11,00 7,10
180 0,00380 10,50 6,60
240 0,00330 9,60 5,69
480 0,00234 9,00 5,09
1440 0,00136 8,30 4,39
Ch=05
Cd =5
Ci=0,6
composizione granulometrica
% ghiaia 0,00
% sabbia 85,34
% limo 10,01
% argilla 4,65
340/24.2 Lo Sperimentatore
Dr. Geol. Marino Mularoni
07.11.2024

Data certificato

CPTE 2
1

1,60
2,10

340/24
IST 06.06

ASTM 151 H
2,71

GRRTORIG

(@)

Y

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni



LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015

Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA
CANTIERE MICROZ. SISMICA il LIVELLO
LOCALITA' BELLARIA

RIF. G24-093

Data ricevimento campione
Data esecuzione prova

24.10.2024
05.11.2024

SONDAGGIO n..
CAMPIONE n.
PROF.dam
am

Verbale accettazione
Procedura operativa

ANALISI GRANULOMETRICA (UNI 11531 EN 14688) - CURVA CUMULATIVA

0,0001 0,001 0,01

DIAMETRO (mm)

0,1

1 10 100

100

90

[
|
|

80

70

60

" T —

50

40

(%) ILNVSSVd

30

20

="

10

"
._.—l’

argilla limo

Descrizione AGI SABBIA
LIMOSA

Classificazione UNI-CNR 10006

Certificato n. 340/24.2

Data certificato 07.11.2024

sabbia ghiaia

d10 (mm) 0,01200
d60 (mm) 0,2800

Coefficiente di uniformita

(d60/d10)U = 23,33

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. Marino Mularoni

d15 (mm)

d85 (mm)

/Q,(J
&
~

‘9‘7’06\

Autorizzato

CPTE 2
1

1,60
2,10

340/24
IST 06.06

0,06000

0,3400

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni



LABORATORIO GEOTECNICO

. Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA SONDAGGIO CPT3
CANTIERE MICROZ. SISMICA Ill LIVELLO CAMPIONE 1
LOCALITA' BELLARIA PROFONDITA' da m 2,00
RIF. G24-093 am 2,50
Data ricevimento campione 26.09.2024 Numero accettazione 286/24
Data esecuzione prova 03.10.2024 Procedura operativa IST 06/01

APERTURA E DESCRIZIONE CAMPIONI (ASTM 2488 - AGI 1977)

Contenitore: fustella metallica Diametro campione 84 mm
Classe di qualita (AGI 1977) Q5 Lunghezza campione 47 cm
PP VT PROGRAMMA
da a da 2 | PROVE DI LABORATORIO DESCRIZIONE LITOLOGICA
Apertura Alternana di sabbia limosa nocciola con
1,0 0,30 Volumetria 10cm |calcinelli anche centimetrici e limo sabbioso
Granul. Cumulativa nocciola con aree grigiastre e docracee.
1 ,2 0,35 20 cm
0,9 0,35 30 cm
0,8 0,30 40 cm
50 cm
60 cm
70 cm
80 cm
90 cm
100 cm
DOCUMENTAZIONE
FOTOGRAFICA

COM. di BELLARIA-IGEA M.
MICROZ. SISMICA 111 LIVELLO

BELLARIA
CPTE 3 .vur 1 o

o :24-093 03.10.2024

Autorizzato

By243°0 56 7 B 8 G 1 2 131 15 16 17 18 19 F0 29 22 23 24 25 26 27 20 29 610 31 32 38 34 35 36 47 8t M EA AL 2 4% A 43 45 T 43

Certificato n. 286/24.1 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni Dr. Geol. Marino Mularoni
Data certificato 08.10.2024



LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
A.L.G.l. n. 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA'

RIF.

Data ricevimento campione
Data esecuzione prova

COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA
MICROZ. SISMICA Il LIVELLO

BELLARIA
G24-093

26.09.2024
03.10.2024

PARAMETRI CALCOLATI

sulla base dei risultati di prova

Peso di volume naturale

Umidita allo stato naturale

Temperatura media delle prove

Peso specifico dei granuli

DATI MISURATI
y 2,017
W 26,99
T 20
Ye

SONDAGGIO
CAMPIONE
dam

am

Numero accettazione
Procedura operativa

Mg/m?®
%
°C

Mg/m3

Certificato n.

Data certifcato

ALTRI VALORI IMPIEGATI PER IL CALCOLO

Peso specifico dell'acqua

PARAMETRI CALCOLATI

peso di volume saturo

peso di volume secco

indice dei vuoti

porosita

grado di saturazione

266/24.2

08.10.2024

Sw 1,00

Yw

Yd 1 ,589

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. Marino Mularoni

Mg/m?®

Mg/m?®

Mg/m3

%

%

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni

CPTE 3

2,00
2,50

286/24



LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE

CANTIERE

LOCALITA’ BELLARIA
RIF. G24-093

Data ricevimento campione

Data esecuzione prova

Peso di volume

Certificato n.

Data certifcato

COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA
MICROZ. SISMICA Ill LIVELLO

26.09.2024
03.10.2024

SONDAGGIO CPTE 3
CAMPIONE 1
dam 2,00
am 2,50
Numero accettazione 286/24
Procedura operativa IST 06.03

PESO DI VOLUME (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

266/24.2

08.10.2024

volume peso
(cm?®) umido (g)
84,81 171,12
84,81 171,08
p 2,017 mgm®

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. Marino Mularoni

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni



LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA’

RIF.

COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA
MICROZ. SISMICA Ill LIVELLO

BELLARIA
G24-093

Data ricevimento campione

Data esecuzione prova

Certificato n.

Data certifcato

26.09.2024
03.10.2024

SONDAGGIO CPTE 3
CAMPIONE 1
dam 2,00
am 2,50
Numero accettazione 286/24
Procedura operativa IST 06.02

UMIDITA' NATURALE (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Umidita allo stato naturale

266/24.2

08.10.2024

peso peso
umido (g) | secco (g)
171,12 134,76
171,08 134,71
w 26,99

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. Marino Mularoni

%

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni



LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538

Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA SONDAGGIO n. CPTE 3
CANTIERE MICROZ. SISMICA Il LIVELLO CAMPIONE n. 1
LOCALITA' BELLARIA PROF dam 2,00
RIF. G24-093 am 2,50
Data ricevimento campione 26.09.2024 Numero accettazione 286/24
Data esecuzione prova 03.10.2024 Procedura operativa IST 06.06

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

peso terreno setacciato (g): 500
@ /maglia trattenuto passante passante
(mm) 9 (9) (%)
75 0,00 500,00 100,00
63 0,00 500,00 100,00
50 0,00 500,00 100,00
38,1 0,00 500,00 100,00
25 0,00 500,00 100,00
19 0,00 500,00 100,00
12,7 0,00 500,00 100,00
9,5 0,00 500,00 100,00
4,75 7,00 493,00 98,60
2 15,00 485,00 97,00
0,85 22,00 478,00 95,60
0,425 33,00 467,00 93,40
0,25 76,00 424,00 84,80
0,18 130,00 370,00 74,00
0,15 148,00 352,00 70,40
0,106 183,00 317,00 63,40
0,075 206,00 294,00 58,80
TOR/A
@/-\\o %
Certificato n. 286/24.3 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni Dr. Geol. Marino Mularoni

Data certificato 08.10.2024



Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA'

RIF.

LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA
MICROZ. SISMICA il LIVELLO

BELLARIA
G24-093

Data ricevimento campione

Data esecuzione prova

temperatura di prova (°C):

*correzioni applicate:

Certificato n.

26.09.2024
03.10.2024

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

SONDAGGIO n.

CAMPIONE n.
PROF dam
am

Verbale accettazione
Procedura operativa

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

densimetro utilizzato:
peso specifico:

peso campione alla sedimentazione (g): 40,00
20,0
tem'p'o @ equivalente lettura passante
(min’) (mm) densimetrica* (%)
0,25 0,09607 20,30 62,09
0,5 0,06849 19,00 57,16
0,75 0,05630 17,90 53,00
1 0,04894 17,30 50,72
2 0,03482 16,30 46,93
4 0,02471 15,70 44,66
8 0,01762 14,30 39,35
15 0,01291 13,70 37,08
30 0,00919 12,50 32,53
100 0,00507 11,30 27,98
150 0,00415 10,80 26,09
190 0,00370 10,30 24,19
360 0,00270 9,60 21,54
540 0,00221 8,90 18,89
1440 0,00136 8,00 15,48
Ch=05
Cd =5
Ci=0,6
composizione granulometrica
% ghiaia 3,00
% sabbia 41,76
% limo 37,39
% argilla 17,85
286/24.3 Lo Sperimentatore
Dr. Geol. Marino Mularoni
08.10.2024

Data certificato

CPTE 3
1

2,00
2,50

286/24
IST 06.06

ASTM 151 H
2,71

SKIORIG

Y

S

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni



LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538

Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA SONDAGGIO n.. CPTE 3
CANTIERE MICROZ. SISMICA Il LIVELLO CAMPIONE n. 1
LOCALITA' BELLARIA PROF. da m 2,00
RIF. G24-093 am 2,50
Data ricevimento campione 26.09.2024 Verbale accettazione 286/24
Data esecuzione prova 03.10.2024 Procedura operativa IST 06.06

ANALISI GRANULOMETRICA (UNI 11531 EN 14688) - CURVA CUMULATIVA

DIAMETRO (mm)

0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100

———

100

/ 90
/

/ 80
/' 70

‘I,.\
(o]
o

g 50

/ 40

(%) ILNVSSVd
N

30

10

argilla limo sabbia ghiaia

Descrizione AGI SABBIA d10 (mm) 0,00000 d15 (mm) 0,00000
CON LIMO
ARGILLOSA d60 (mm) 0,0800 d85 (mm) 0,2300

‘,U‘?’o
Classificazione UNI-CNR 10006 Coefficiente di uniformita - i c\
(d60/d10) U = i o >§

/Q,(J
&
~

Certificato n. 286/24.3 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni Dr. Geol. Marino Mularoni
Data certificato 08.10.2024



LABORATORIO GEOTECNICO
Azienda certificata ISO 9001:2015

del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA SONDAGGIO CPT 8
CANTIERE MICROZ. SISMICA Ill LIVELLO CAMPIONE 1
LOCALITA' BELLARIA PROFONDITA' da m 1,00
RIF. G24-093 am 1,60
Data ricevimento campione 24.10.2024 Numero accettazione 341/24
Data esecuzione prova 05.11.2024 Procedura operativa IST 06/01

APERTURA E DESCRIZIONE CAMPIONI (ASTM 2488 - AGI 1977)

Contenitore: fustella metallica Diametro campione 84 mm
Classe di qualita (AGI 1977) Q5 Lunghezza campione 38 cm
PP VT PROGRAMMA
da a i 2 PROVE DI LABORATORIO DESCRIZIONE LITOLOGICA
Apertura Sabbia limosa nocciola con aree brunastre.
Volumetria 10cm  Addensata.
Granul. Cumulativa
20 cm
30 cm
40 cm
50 cm
60 cm
70 cm
80 cm
90 cm
100 cm

DOCUMENTAZIONE
FOTOGRAFICA

GEODE

Laboratorio Geotecnico

COM. di BELLARIA-IGEA M.
MICROZ. SISMICA 111 LIVELLO
BELLARIA
» CPTE 8. 1 o 1,00 .. 1,60

G24-093bis miac 05.11.2024

BASSO

Autorizzato

B2 2231w BNMUNNNNWS
ottt oottt i sl

0 Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni Dr. Geol. Marino Mularoni

2 Dzeied 56 ] 8
341/24.1

Certificato n.

Data certificato 07.11.2024



LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
A.L.G.l. n. 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA'

RIF.

Data ricevimento campione
Data esecuzione prova

COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA
MICROZ. SISMICA Il LIVELLO

BELLARIA
G24-093

24.10.2024
05.11.2024

PARAMETRI CALCOLATI

sulla base dei risultati di prova

Peso di volume naturale

Umidita allo stato naturale

Temperatura media delle prove

Peso specifico dei granuli

DATI MISURATI
Y 2,068
W 21,21
T 20
Yr

SONDAGGIO
CAMPIONE
dam

am

Numero accettazione
Procedura operativa

Mg/m?®
%
°C

Mg/m3

Certificato n.

Data certifcato

ALTRI VALORI IMPIEGATI PER IL CALCOLO

Peso specifico dell'acqua

PARAMETRI CALCOLATI

peso di volume saturo

peso di volume secco

indice dei vuoti

porosita

grado di saturazione

341/24.2

07.11.2024

Sw 1,00

Yw

Yd 1,706

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. Marino Mularoni

Mg/m?®

Mg/m?®

Mg/m3

%

%

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni

CPTE 8

1,00
1,60

341/24



LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE

CANTIERE

LOCALITA’ BELLARIA
RIF. G24-093

Data ricevimento campione

Data esecuzione prova

Peso di volume

Certificato n.

Data certifcato

COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA
MICROZ. SISMICA Ill LIVELLO

24.10.2024
05.11.2024

SONDAGGIO CPTE 8
CAMPIONE 1
dam 1,00
am 1,60
Numero accettazione 341/24
Procedura operativa IST 06.03

PESO DI VOLUME (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

341/24.2

07.11.2024

volume peso
(cm?®) umido (g)
84,81 175,41
84,81 175,29
p 2,068 wmgm®

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. Marino Mularoni

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni



LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA’

RIF.

COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA
MICROZ. SISMICA Ill LIVELLO

BELLARIA
G24-093

Data ricevimento campione

Data esecuzione prova

Certificato n.

Data certifcato

24.10.2024
05.11.2024

SONDAGGIO CPTE 8
CAMPIONE 1
dam 1,00
am 1,60
Numero accettazione 341/24
Procedura operativa IST 06.02

UMIDITA' NATURALE (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Umidita allo stato naturale

341/24.2

07.11.2024

peso peso
umido (g) | secco (g)
175,41 144,70
175,29 144,63
W 21,21

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. Marino Mularoni

%

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni



LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA'

RIF.

COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA
MICROZ. SISMICA IIl LIVELLO

BELLARIA
G24-093

Data ricevimento campione

Data esecuzione prova

Certificato n.

Data certificato

24.10.2024
05.11.2024

SONDAGGIO n. CPTE 8
CAMPIONE n. 1
PROF dam 1,00
am 1,60
Numero accettazione 341/24
Procedura operativa IST 06.06

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

peso terreno setacciato (g): 1200
@ /maglia trattenuto passante passante
(mm) (9) (9) (%)
75 0,00 1200,00 100,00
63 0,00 1200,00 100,00
50 0,00 1200,00 100,00
38,1 0,00 1200,00 100,00
25 0,00 1200,00 100,00
19 0,00 1200,00 100,00
12,7 0,00 1200,00 100,00
9,5 0,00 1200,00 100,00
4,75 0,00 1200,00 100,00
2 2,00 1198,00 99,83
0,85 5,00 1195,00 99,58
0,425 14,00 1186,00 98,83
0,25 608,00 592,00 49,33
0,18 931,00 269,00 22,42
0,15 970,00 230,00 19,17
0,106 1002,00 198,00 16,50
0,075 1018,00 182,00 15,17
341/24.2 Lo Sperimentatore

07.11.2024

Dr. Geol. Marino Mularoni

@)Eﬁ?@c\

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni



LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538

Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA SONDAGGIO n. CPTE 8
CANTIERE MICROZ. SISMICA Il LIVELLO CAMPIONE n. 1
LOCALITA' BELLARIA PROF dam 1,00
RIF. G24-093 am 1,60
Data ricevimento campione 24.10.2024 Verbale accettazione 341/24
Data esecuzione prova 05.11.2024 Procedura operativa IST 06.06

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

peso campione alla sedimentazione (g): 40,00 densimetro utilizzato: ASTM 151 H
temperatura di prova (°C): 20,0 peso specifico: 2,71
tem'p'o @ equivalente lettura passante
(min’) (mm) densimetrica* (%)
0,25 0,09649 19,60 16,14
0,5 0,06862 18,70 15,21
0,75 0,05627 18,00 14,49
1 0,04891 17,40 13,87
2 0,03478 16,50 12,95
4 0,02469 15,80 12,23
8 0,01762 14,30 10,68
15 0,01290 13,90 10,27
30 0,00918 12,70 9,04
60 0,00653 11,70 8,01
120 0,00464 10,90 7,19
180 0,00380 10,40 6,67
240 0,00331 9,40 5,64
480 0,00235 8,70 4,92
1440 0,00136 7,60 3,79
*correzioni applicate: Ch=0,5
Cd =5
Ci=0,6
composizione granulometrica
% ghiaia 0,17
% sabbia 84,99
% limo 10,43
% argilla 4,42
SOy
.\." iras ) i O
e
Certificato n. 341/24.2 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni Dr. Geol. Marino Mularoni

Data certificato 07.11.2024



LABORATORIO GEOTECNICO Azienda certificata ISO 9001:2015
del Dr. Geol. M. Mularoni Cert. SGS n. IT12/0538

Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA SONDAGGIO n.. CPTE 8
CANTIERE MICROZ. SISMICA Il LIVELLO CAMPIONE n. 1
LOCALITA' BELLARIA PROF. da m 1,00
RIF. G24-093 am 1,60
Data ricevimento campione 24.10.2024 Verbale accettazione 341/24
Data esecuzione prova 05.11.2024 Procedura operativa IST 06.06

ANALISI GRANULOMETRICA (UNI 11531 EN 14688) - CURVA CUMULATIVA

DIAMETRO (mm)

0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100
5 ‘ 100
// 90
/ 80
70
, |
60
; |
>
z . 50
- /
— 40
g /
/ 30
—"/.’ 20
P - 10
0
argilla limo sabbia ghiaia
Descrizione AGI SABBIA d10 (mm) 0,01100 d15 (mm) 0,06100
LIMOSA
d60 (mm) 0,2800 d85 (mm) 0,3600
R ‘,U‘?’o
Classificazione UNI-CNR 10006 Coefficiente di uniformita (?J’ e G\
(deo/d10)U = 25,45 ey "".“Sf!%g
N/
Certificato n. 341/24.2 Lo Sperimentatore I Direttc;}emd/(;l Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni Dr. Geol. Marino Mularoni

Data certificato 07.11.2024



LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA SONDAGGIO CPT9
CANTIERE MICROZ. SISMICA Ill LIVELLO CAMPIONE 1
LOCALITA' BELLARIA PROFONDITA' da m 1,00
RIF. G24-093 am

Data ricevimento campione 24.10.2024 Numero accettazione 342/24
Data esecuzione prova 05.11.2024 Procedura operativa IST 06/01

APERTURA E DESCRIZIONE CAMPIONI (ASTM 2488 - AGI 1977)

Contenitore: sacchetto Diametro campione mm
Classe di qualita (AGI 1977) Q3 Lunghezza campione cm
PP VT PROGRAMMA
da a i 2 PROVE DI LABORATORIO DESCRIZIONE LITOLOGICA
Apertura Sabbia debolmente limosa nocciola .
Volumetria 10cm | Sciolta.
Granul. Cumulativa
20 cm
30 cm
40 cm
50 cm
60 cm
70 cm
80 cm
90 cm
100 cm
| T~ 4
GEODE e DOCUMENTAZIONE

Labaratoric Gostecnics ;
rmeshen e

) FOTOGRAFICA
COM. di BELLARIA-IGEA M.

MICROZ. SISMICA IIIl LIVELLO

BELLARIA
~~~~~ CPTE 9. 1 waw 1,00 . .

we G24-093bis 05.11.2024 BASSO

Autorizzato
inigtero delle

Certificato n. 342/24.1 Lo Sperimentatore . Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni Dr. Geol. Marino Mularoni

Data certificato 07.11.2024



LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538
A.L.G.l. n. 56

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA'

RIF.

Data ricevimento campione
Data esecuzione prova

COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA
MICROZ. SISMICA Il LIVELLO

BELLARIA
G24-093

24.10.2024
05.11.2024

PARAMETRI CALCOLATI

sulla base dei risultati di prova

Peso di volume naturale

Umidita allo stato naturale

Temperatura media delle prove

Peso specifico dei granuli

DATI MISURATI
y 1,857
W 2542
T 20
Ye

SONDAGGIO
CAMPIONE
dam

am

Numero accettazione
Procedura operativa

Mg/m?®
%
°C

Mg/m3

Certificato n.

Data certifcato

ALTRI VALORI IMPIEGATI PER IL CALCOLO

Peso specifico dell'acqua

PARAMETRI CALCOLATI

peso di volume saturo

peso di volume secco

indice dei vuoti

porosita

grado di saturazione

342/24.2

07.11.2024

Sw 1,00

Yw

Yd 1,481

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. Marino Mularoni

Mg/m?®

Mg/m?®

Mg/m3

%

%

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni

CPTE9

1,00

342/24



LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE

CANTIERE

LOCALITA’ BELLARIA
RIF. G24-093

Data ricevimento campione

Data esecuzione prova

Peso di volume

Certificato n.

Data certifcato

COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA
MICROZ. SISMICA Ill LIVELLO

24.10.2024
05.11.2024

SONDAGGIO CPTE9
CAMPIONE 1
dam 1,00
am

Numero accettazione 342/24
Procedura operativa IST 06.03

PESO DI VOLUME (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

342/24.2

07.11.2024

volume peso
(cm?®) umido (g)
1000,00 1857,10

p 1,857 mg/m®

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. Marino Mularoni

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni



LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA’

RIF.

COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA
MICROZ. SISMICA Ill LIVELLO

BELLARIA
G24-093

Data ricevimento campione

Data esecuzione prova

Certificato n.

Data certifcato

24.10.2024
05.11.2024

SONDAGGIO CPTE9
CAMPIONE 1
dam 1,00
am

Numero accettazione 342/24
Procedura operativa IST 06.02

UMIDITA' NATURALE (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Umidita allo stato naturale

342/24.2

07.11.2024

peso peso
umido (g) | secco (g)
1857,10 1480,70
W 25,42

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. Marino Mularoni

%

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni



LABORATORIO GEOTECNICO

del Dr. Geol. M. Mularoni

Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE
CANTIERE
LOCALITA'

RIF.

COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA

MICROZ. SISMICA IIl LIVELLO

BELLARIA
G24-093

Data ricevimento campione

Data esecuzione prova

24.10.2024
05.11.2024

ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D 422-63)

Cettificato n.

Data certificato

SETACCIATURA
massa terreno setacciato (g): 1300
@ /maglia trattenuto passante passante
(mm) (9) (%)
76,20 0,00 1300,00 100,00
64,00 0,00 1300,00 100,00
50,80 0,00 1300,00 100,00
38,20 0,00 1300,00 100,00
25,40 0,00 1300,00 100,00
19,10 0,00 1300,00 100,00
12,70 0,00 1300,00 100,00
9,50 0,00 1300,00 100,00
4,76 0,00 1300,00 100,00
2,00 1,00 1299,00 99,92
0,84 4,00 1296,00 99,69
0,425 12,00 1288,00 99,08
0,25 816,00 484,00 37,23
0,18 1120,00 180,00 13,85
0,15 1160,00 140,00 10,77
0,11 1188,00 112,00 8,62
0,074 1197,00 103,00 7,92
0,063 1200,00 100,00 7,69
composizione granulometrica
% ciottoli 0,0
% ghiaia 0,1
% sabbia 92,2
% limo+argilla 7,7
Descrizione SABBIA

DEB. LIMO-ARGILLOSA

Classificazione
UNI CNR 10006:

342/24.2

07.11.2024

Lo Sperimentatore

Dr. Marino Mularoni

SONDAGGIO n. CPTE 9

CAMPIONE n. 1

PROFONDITA' dam 1,00
am

Verbale accettazione 342/24

Procedura operativa IST 06.05/1
<QILley

AR

3— Autorizzato —A
dal tero delle | M

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni



Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Art. 59 DPR 380/2001 D. n. 0000128 del 10/01/2014

COMMITTENTE

CANTIERE
LOCALITA'
RIF.

Data ricevimento campione
Data esecuzione prova

LABORATORIO GEOTECNICO
del Dr. Geol. M. Mularoni
Via Casalecchio, 39 - 47924 Rimini

COMUNE DI BELLARIA-IGEA MARINA
MICROZ. SISMICA il LIVELLO

BELLARIA
G24-093

24.10.2024

05.11.2024

DIAMETRO (mm)

Azienda certificata ISO 9001:2015
Cert. SGS n. IT12/0538

SONDAGGIO n.

CAMPIONE n.

PROFONDITA' dam
am

Verbale accettazione
Procedura operativa

0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
5 ‘ 100
/I 90
/ 80
/ 70
> 60
”n
: |
> / 50
m
= | 40
< [
/ 30
I 20
—— 10
0
argilla limo sabbia ghiaia Cc
Coefficiente di uniformita U= 2,31
D10 (mm) = 0,130
D60 (mm) = 0,300

Cetrtificato n.

Data certificato

342/24.2

07.11.2024

Lo Sperimentatore
Dr. Marino Mularoni

CPTE9

1,00

342/24
IST 06.05/1

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Marino Mularoni



TROMINO® grifla
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BEL_HT1
Max. H/V at 0.41 £ 0.62 Hz (in the range 0.0 - 20.0 Hz).
Instrument:  TRZ-0144/01-11
Data format: 16 byte
Full scale [mV]: 51
Start recording: 09/09/04 11:19:03 End recording: 09/09/04 11:39:02
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Trace length: ~ 0h20'00". Analyzed 77% trace (manual window se0.094 HzOKNO1.33 > 2NO|1.52802]
< 0.05N00.62076 < 0.08125N00.1924 < 2.50Klection)
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 10%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HV at 0.41 + 0.62 Hz (in the range 0.0 - 20.0 Hz).

Average HIV

.
ATH

1 ﬁm J

0
01 1 "
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0° 45° 90" 135° 180°
azimuth

SINGLE COMPONENT SPECTRA

N-S component
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Up-Down component

ZH [/ (suw)

10+

5
0.1 1 pr
frequency [Hz]



TROMINO® Grilla

www.tromino.eu

099001P65

BEL_HT2

Instrument:  TRZ-0144/01-11
Data format: 16 byte
Full scale [mV]: 51
Start recording: 09/09/04 10:41:31 End recording: 09/09/04 11:01:30
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
GPS data not available
Trace length: ~ 0h20'00". Analyzed 28% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz
Window size: 20 s
Smoothing type: Triangular window
Smoothing: 10%
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HV at 0.25 + 0.03 Hz. (In the range 0.0 - 20.0 Hz).

——— Average HIV

=
AFH

[ ——

%1 1 0
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TROMINO® Grilla

www.tromino.eu

[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting

the following tables.]

Max. H/V at 0.25 £ 0.03 Hz (in the range 0.0 - 20.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 0.25 > 0.50 NO
n(fo) > 200 85.0 > 200 NO
oa(f) < 2 for 0.5f, < f < 2f; if f, > 0.5Hz Exceeded 0 out of 13 times
oa(f) < 3 for 0.5, < f < 2f if fy < 0.5Hz
Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]
Exists f in [fo/4, fo] | Aunv(f) < A/ 2 0.094 Hz
Exists f*in [fy, 4fo] | Aunv(f*) < A/ 2 0.688 Hz
Ay>2 2.00 > 2
foeak[Ann(f) £ oa(f)] = fo £ 5% |0.10931] < 0.05 NO
o: < &(fo) 0.02733 < 0.05
oa(fo) < 6(fo) 0.5785<2.5

Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
ne = Ly Ny fo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
o standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o; < €(fo)
Ay H/V peak amplitude at frequency f,
Apn(f) H/V curve amplitude at frequency f
f~ frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ao/2
f* frequency between f, and 4f, for which Ayy(f ) < Ag/2
oa(f) standard deviation of Apy(f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Giogrnv(f) standard deviation of log Any(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition ca(f) < 0(fo)
Threshold values for osand ca(fo)
Freq. range [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
B(fy) for oa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 8(fo) for Gioqrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20




TROMINO® Grilla

www.tromino.eu

099001P66

BEL_HT3

Instrument:  TRZ-0144/01-11

Data format: 16 byte

Full scale [mV]: 51

Start recording: 09/09/04 09:50:14 End recording: 09/09/04 10:10:13
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
GPS data not available

Trace length: ~ 0h20'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HV at 0.28 + 0.05 Hz (in the range 0.0 - 20.0 Hz).

Average HWV
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TROMINO® Grilla

www.tromino.eu

[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting

the following tables.]

Max. H/V at 0.28 £ 0.05 Hz (in the range 0.0 - 20.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 0.28 > 0.50 NO
n¢(fo) > 200 337.5 > 200
oa(f) < 2 for 0.5f, < f < 2f; if f, > 0.5Hz Exceeded 0 out of 14 times
oa(f) < 3 for 0.5f, < f < 2fy if fy < 0.5Hz
Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]
Exists " in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 0.094 Hz
Exists f*in [fy, 4fo] | Aunv(f*) < A/ 2 0.563 Hz
Ay >2 2.23>2
foeak[Ann(f) £ oa(f)] = fo £ 5% |0.17801| < 0.05 NO
o; < £(fo) 0.05007 < 0.05625
oa(fo) < 6(fo) 0.575<2.5

Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
ne = Ly Ny fo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
o standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o; < €(fo)
Ay H/V peak amplitude at frequency f,
Apn(f) H/V curve amplitude at frequency f
f~ frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ao/2
f* frequency between f, and 4f, for which Ayy(f ) < Ag/2
oa(f) standard deviation of Apy(f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Giogrnv(f) standard deviation of log Any(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition ca(f) < 0(fo)
Threshold values for osand ca(fo)
Freq. range [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
B(fy) for oa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 8(fo) for Gioqrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20




099001P43 TROMINO® Grilla

www.tromino.eu

BEL_HV1, Bellaria — Ilgea Marina

Instrument:  EXT- 24 bit USB

Data format: 16 byte

Full scale [mV]: n.a.

Start recording: 23/07/24 08:46:24 End recording: 23/07/24 09:06:24
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST ; UP DOWN
GPS data not available

Trace length: ~ 0h20'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling rate: 200 Hz

Window size: 20 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. H/V at 0.44 + 0.04 Hz_ (In the range 0.0 - 30 0 Hz)
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TROMINO® Grilla

www.tromino.eu

[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting

the following tables.]

Max. H/V at 0.44 £ 0.04 Hz (in the range 0.0 - 30.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 0.44 > 0.50 NO
n(fo) > 200 527.3 > 200
oa(f) < 2 for 0.5f, < f < 2f; if f, > 0.5Hz Exceeded 0 out of 14 times
oa(f) < 3 for 0.5, < f < 2f, if fy < 0.5Hz
Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]
Exists f in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 0.098 Hz
Exists f*in [fy, 4fo] | Aunv(f*) < A/ 2 NO
A >2 1.67 > 2 NO
foeak[Ann(f) £ oa(f)] = fo £ 5% |0.08958]| < 0.05 NO
o; < £(fo) 0.03937 < 0.08789
oa(fo) < 6(fo) 0.3027 < 2.5

Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
ne = Ly Ny fo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
o standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o; < €(fo)
Ay H/V peak amplitude at frequency f,
Apn(f) H/V curve amplitude at frequency f
f~ frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ao/2
f* frequency between f, and 4f, for which Ayy(f ) < Ag/2
oa(f) standard deviation of Apy(f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Giogrnv(f) standard deviation of log Any(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition ca(f) < 0(fo)
Threshold values for osand ca(fo)
Freq. range [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
B(fy) for oa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 8(fo) for Gioqrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20




099001P44 TROMINO® Grilla

www.tromino.eu

BEL_HV2, Bellaria - Igea Marina

Instrument:  EXT- 24 bit USB

Data format: 16 byte

Full scale [mV]: n.a.

Start recording: 23/07/24 10:24:59 End recording: 23/07/24 10:44:59
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST ; UP DOWN
GPS data not available

Trace length: ~ 0h20'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling rate: 200 Hz

Window size: 20 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. H/V at 0.39 + 0.04 Hz_ (In the range 0.0 - 30 0 Hz).
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TROMINO® Grilla

www.tromino.eu

[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting

the following tables.]

Max. H/V at 0.39 t 0.04 Hz (in the range 0.0 - 30.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 0.39 > 0.50 NO
n¢(fo) > 200 468.8 > 200
oa(f) < 2 for 0.5f, < f < 2f; if f, > 0.5Hz Exceeded 0 out of 13 times
oa(f) < 3 for 0.5, < f < 2f, if fy < 0.5Hz
Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]
Exists f" in [fo/4, fo] | Aunv(f) < A/ 2 0.244 Hz
Exists f*in [fo, 4fo] | Auv(f*) < Ao/ 2 1.27 Hz
Ay>2 1.92>2 NO
foeak[Ann(f) £ oa(f)] = fo £ 5% |0.10945| < 0.05 NO
o; < €(fp) 0.04275 < 0.07813
oa(fo) < 6(fo) 0.3205 < 2.5

Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
ne = Ly Ny fo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
o standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o; < €(fo)
Ay H/V peak amplitude at frequency f,
Apn(f) H/V curve amplitude at frequency f
f~ frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ao/2
f* frequency between f, and 4f, for which Ayy(f ) < Ag/2
oa(f) standard deviation of Apy(f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Giogrnv(f) standard deviation of log Any(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition ca(f) < 0(fo)
Threshold values for osand ca(fo)
Freq. range [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
B(fy) for oa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 8(fo) for Gioqrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20




TROMINO® Grilla

www.tromino.eu

099001P45
BEL_HV3, Bellaria — Ilgea Marina

Instrument:  EXT- 24 bit USB

Data format: 16 byte

Full scale [mV]: n.a.

Start recording: 23/07/24 07:43:56 End recording: 23/07/24 08:03:56
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST ; UP DOWN
GPS data not available

Trace length: ~ 0h20'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling rate: 200 Hz

Window size: 20 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. H/V at 0.39 + 0.04 Hz_ (In the range 0.0 - 30 0 Hz)
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TROMINO® Grilla

www.tromino.eu

[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting

the following tables.]

Max. H/V at 0.39 t 0.04 Hz (in the range 0.0 - 30.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 0.39 > 0.50 NO
n¢(fo) > 200 468.8 > 200
oa(f) < 2 for 0.5f, < f < 2f; if f, > 0.5Hz Exceeded 0 out of 13 times
oa(f) < 3 for 0.5, < f < 2f, if fy < 0.5Hz
Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]
Exists f" in [fo/4, fo] | Aunv(f) < A/ 2 0.146 Hz
Exists f*in [fo, 4fo] | Auv(f*) < Ao/ 2 0.977 Hz
Ay>2 1.49>2 NO
fpeak[Ann(f) £ oa(f)] = fo £ 5% |0.10333]| < 0.05 NO
o; < €(fp) 0.04036 < 0.07813
oa(fo) < 6(fo) 0.3054 < 2.5

Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
ne = Ly Ny fo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
o standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o; < €(fo)
Ay H/V peak amplitude at frequency f,
Apn(f) H/V curve amplitude at frequency f
f~ frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ao/2
f* frequency between f, and 4f, for which Ayy(f ) < Ag/2
oa(f) standard deviation of Apy(f), oa(f) is the factor by which the mean Ay (f) curve should
be multiplied or divided
Giogrnv(f) standard deviation of log Any(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition ca(f) < 0(fo)
Threshold values for osand ca(fo)
Freq. range [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
B(fy) for oa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 8(fo) for Gioqrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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Prova Array 2D - BEL_ESAC1

‘& GeoExploration

Committente: Dott. Geol. Alessandro Merli

Cantiere: MS3 Comune di Bellaria

Localita: Bellaria (RN)

Data: 23/07/2024

Coordinate UTM (W GS84-33N) profilo Vs: 299222 m E - 4888934 m N

GEOMETRIA ARRAY ESAC 48 ch
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Prova Array 2D - BEL_ESAC1

‘ ‘h‘ GeoExploration

Committente: Dott. Geol. Alessandro Merli

Cantiere: MS3 Comune di Bellaria

Localita: Bellaria (RN)

Data: 23/07/2024

Coordinate UTM (WGS84-33N) profilo Vs: 299222 m E - 4888934 m N

100

150 200

PROFILO DI VELOCITA' ONDE SISMICHE DI TAGLIO

250 300 350

400

Vs (m/s)

500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000

I

L
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Profondita (m)

-170

-180
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-210

-220

-230
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-250

-260

-270

-280

-290

-300

-310

-320

MODELLO FINALE VS

CALCOLO PARAMETRO VS30 (VSeq)

STRATO (N)

SPESSORE (H, m)

PROFONDITA' (m)

VS (m/s)

1

© NV DdWN

9.0
6.8
14.2
1.1
57.2
14.0
46.6
14.7
58.2
88.2

9.0
15.8
30.0
41.1
98.4

112.3
158.9
173.7
231.8
320.0

175
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CLASSIFICAZIONE SISMICA DEI SUOLI (NTC2018)

Cat. C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a
grana fina medi i con profondita del substrato superiori a 30
m, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la
profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 180 m/s e 360 m/s
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Committente: Dott. Geol. Alessandro Merli Cantiere: MS3 Comune di Bellaria

Localita: Bellaria (RN) Data: 23/07/2024
Coordinate UTM (WGS84-33N) profilo Vs: 297927 m E - 4890752 m N

GEOMETRIA ARRAY ESAC 48 ch ESAC ARRAY QC 48 ch

BEL ESAC 1-2D Geometry 00 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

W op w0 me me e me  wmo mo mo  wme  wo  wo w0 o o I |
140.0 1400
e e s e M
b4 444454 4B8BBNEBEBRARRAN BRAABRNES ol /;:\\ .
# o e Iy iy
i e T N =
i 7 —— ;
B 800 =N 800
. b 7 =S\
60.0 60.0
L
ﬁ s L L@ M I 1
£ > 400 e da g ol 00
- A N\ i
8 200 = 200
ﬂ \ = s
& 0.0 = 00
Z S—=—c iy
\,\_//
: S e
o 8 o E\\Ei¢ |
ps 00 200 400 60.0 80.0 100.0 1200 140.0 160.0 180.0 2000 2l
bo o 0o 20 D 60 Ydl?m] o 900 wbo mbo 12bo 1300  1be 180 X (m)

CURVA DI DISPERSIONE E PICKING F-V - ESAC

Records () & X Record #, Location / Channel 8 T 12500 \
record 2001 10 12 14 16 1 i 00 1000 2000 3000 4000 0
record 2002 00
® il i
\
L \
5
¢
L b \
L - '
\
\
\
‘I
PR 1000 ———— 11— —kr S—
3
1 = \
g \
- E h
£ o
2 \
b \
b \
H \
HH 00 \
i \
2t RS) HHHH 3
\
\
\
00 _
SEFALRELEE "

PROCESSO DI INVERSIONE DATI ESAC

Intial Model
Depth(m)  Vs(m/s) Renge(®) v plym) | Dispersion Curves
179 168 0 035 2 ool 1000.0 12000 e
§ fosdes
2 1988 186 30 035 2 %0
s am 0 os 2 :
4 322 448 30 035 2 0
s w2 0 s 2
S
6 maz s m om 2 g \
00 £
7 s s 0 o 2 2
L)
8 16491 742 30 035 2 o~
9 ams e 0 s 2 AN
(1022b,355) 20
0 0 m 0 os 2
(i132,092)
b
12000 160 A —
2 o5 2o o 0 0 700 En o 70 °
J(1s039.410) Freauency (H)
= (6491,965)
£ Misfit
< 180.00
oan Finess
| BeslFinees
a0
i 2.02%
oz
1 200l
26000 4
Eisol
120
- “r \._._._._\‘_._'\
S
% , , , , .
- o g iz i 2 30
Ploepth [Resets> v Caladator s 3 Reration




Prova Array 2D - BEL_ESAC2 ‘ %GeoExploraﬂos:‘

Committente: Dott. Geol. Alessandro Merli Cantiere: MS3 Comune di Bellaria

Localita: Bellaria (RN) Data: 23/07/2024

Coordinate UTM (WGS84-33N) profilo Vs: 297927 m E - 4890752 m N
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Coordinate UTM (WGS84-33N) profilo Vs: 296098 m E - 4892532 m N
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Committente: Dott. Geol. Alessandro Merli

Cantiere: MS3 Comune di Bellaria

Localita: Bellaria (RN) Data: 23/07/2024

Coordinate UTM (WGS84-33N) profilo Vs: 296098 m E - 4892532 m N
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CLASSIFICAZIONE SISMICA DEI SUOLI (NTC2018)
Cat. C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a
grana fina i con profondita del substrato superiori a
30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la
profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 180 m/s e 360
m/s




