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034007P110HVSR110

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

PROVA HVSR 1
Comune Localita
Busseto Busseto - Scuole medie
Cantiere Data Ora
MS3 Busseto 28/02/2022 09.57
Codice lavoro
B557.01.2183 -~ MS3 Busseto
Codice Prova File Durata (min)
HVSR 1 B 1.SAF 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio (5>v=>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso | O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto 0O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | & assenti O presenti:
Piante O assenti sparse fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto v >5

camion 4

passanti 4

altro v
Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
b Elaborato Data Agg. Pag.
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034007P110HVSR110

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto
Tracce in input
Dati riepilogativi:
Numero tracce: 3
Durata registrazione: 1200 s
Frequenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000
Direzioni tracce: Nord-5Sud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 39
Numero finestre incluse nel calcolo: 38
Dimensione temporale finestre: 30.00 s

Tipo di lisciamento:

Triangolare proporzionale

Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Grafici tracce con finestre selezionate:
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034007P110HVSR110

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

S e ON
T T— T I \
o -
| \_\\_\\
Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz
Tipo lisciamento:: Triangolare proporzionale

Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 0.50 Hz = 0.54 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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034007P110HVSR110

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto
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034007P110HVSR110

PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati: 4
Frequenza del picco dell'ellitticita: 1.40 Hz
Valore di disadattamento: -1.00
Valore Vs30: 210.51 m/s
Dati della stratigrafia.
Strato Profondita [m] Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 0.9 18 0.3 80
2 0.9 20 18 0.3 190
3 20.9 40 18 0.3 350
4 60.9 1 18 0.3 530
. .
PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
L Elaborato Data Agg. Pag.
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034007P110HVSR110

PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005
Picco H/V a 0.50 = 0.54 Hz (nell'intervallo 0.50 - 20.0 Hz).
Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfattil
fo > 10/ Ly
nc(fo) > 200
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se fo > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f; se fy < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro*
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Esiste f-in [ fo/4, fol | Aun(f) < Ao/ 2 NO
Esiste f+in [fo, 4fo] | Aun(f*) < Ao/ 2 NO
Ag > 2 NO
fpiccol Ann(f) = oal(f)]l = fo+ 5% NO
or < g(fo) NO
oa(fo) < 6(fo)
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lunwfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fy alla quale Aup(f ) < Ao/2
f+ frequenza tra fo e 4f, alla quale Aun(f *) < Ao/2
oalf) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ann(f)
media deve essere moltiplicata o divisa
Glogr(f) deviazione standard della funzione log Aun(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore calfo)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
elfo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 fo 0.15f, 0.10f, 0.05 fo
0{fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 8{fo) per ciogunifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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034007P111HVSR111

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

PROVA HVSR 2
Comune Localita
Busseto Busseto - Istituto comprensivo
Cantiere Data Ora
MS3 Busseto 28/02/2022 17.24
Codice lavoro
B557.01.2183 -~ MS3 Busseto
Codice Prova File Durata (min)
HVSR 2 B 2.SAF 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio (5>v=>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso | O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto 0O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | & assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto v 50

camion v

passanti 4

altro v
Disturbo cont. | ® assente O presente:
OSSERVAZIONI:
b Elaborato Data Agg. Pag.
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034007P111HVSR111

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s
Frequenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce:

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Numero totale finestre selezionate: 33

Numero finestre incluse nel calcolo: 30

Dimensione temporale finestre: 30.00 s

Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Grafici tracce con finestre selezionate:
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034007P111HVSR111

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.05 Hz
Tipo lisciamento:: Triangolare proporzionale

Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 1.75 Hz £ 0.39 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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034007P111HVSR111

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto
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034007P111HVSR111

PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati: 4
Frequenza del picco dell'ellitticita: 1.95 Hz
Valore di disadattamento: -1.00
Valore Vs30: 222.74 m/s
Dati della stratigrafia:
Strato Profondita [m] Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 0.5 18 0.42 80
2 0.5 20 19 0.48 190
3 20.5 40 20 0.48 410
4 60.5 1 18 0.3 520
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PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
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034007P111HVSR111

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 1.75 * 0.39 Hz (nell'intervallo 0.50 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo > 10/ Ly

nc(fo) > 200
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se fo > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f; se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro*
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [ fo/4, fol | Aun(f) < Ao/ 2 NO
Esiste f+in [fo, 4fo] | Aun(f*) < Ao/ 2
Ao > 2 NO
foiccol Ann(f) = oal(f)] = fo+ 5% NO
or < g(fo) NO
oa(fo) < 6(fo)
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lunwfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
App(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aup(f ) < Ay/2
ft frequenza tra f, e 4f, alla quale Aun(f *) < Ao/2
oalf) deviazione standard di Aun(f), oalf) e il fattore per il quale la curva Aun(f)
media deve essere moltiplicata o divisa
Glogrv(f) deviazione standard della funzione log Aun(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore calfo)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2f 0.15f 0.10 f, 0.05 f,
0{fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delie linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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034007P112HVSR112

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

PROVA HVSR 3

Comune Localita

Busseto Busseto — Conad

Cantiere Data Ora

MS3 Busseto 28/02/2022 10.30
Codice lavoro

BS5T.01.2183 — MS3 Busseto

Codice Prova File Durata (min)
HVSR 3 B 3.SAF 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio (5>v=>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso | O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto 0O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti O sparse X fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | & assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto v 15

camion v 15

passanti v

altro v
Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
b Elaborato Data Agg. Pag.
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034007P112HVSR112

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Frequenza di campionamento: 155.00Hz

Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 44

Numero finestre incluse nel calcolo: 43

Dimensione temporale finestre: 30.00 s

Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Grafici tracce con finestre selezionate:
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034007P112HVSR112

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.05 Hz

Tipo lisciamento:: Triangolare proporzionale

Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 20.65 Hz £ 0.18 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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034007P112HVSR112

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto
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034007P112HVSR112

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati: 4
Frequenza del picco dell'ellitticita: 21.10 Hz
Valore di disadattamento: -1.00
Valore Vs30: 217.80 m/s
Dati della stratigrafia:
Strato Profondita [m] Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 1 18 0.3 80
2 1 20 18 0.3 210
3 21 40 18 0.3 300
4 61 1 18 0.3 550
3 onde di taglio [m's]
J |

PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO

Elaborato Data Agg. Pag.

% ENGEO 4 | Report indagine HVSR Aprile 2022 0 5di6




034007P112HVSR112

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 20.65 * 0.18 Hz (nell'intervallo 0.50 — 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo > 10/ Ly

nc(fo) > 200
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se fo > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f; se fo < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro*
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [ fo/4, fol | Aun(f) < Ao/ 2 NO
Esiste f+in [fo, 4fo] | Aun(f*) < Ao/ 2 NO
Ao > 2 NO
fpiccol Ann(f) = oal(f)] = fo+ 5% NO
or < g(fo) NO
oa(fo) < 6(fo)
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lunwfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
App(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f alla quale Aup(f ) < Ay/2
ft frequenza tra f, e 4f, alla quale Aun(f *) < Ao/2
oalf) deviazione standard di Aun(f), oalf) e il fattore per il quale la curva Aun(f)
media deve essere moltiplicata o divisa
Glogrv(f) deviazione standard della funzione log Aun(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore calfo)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f 0.15f 0.10f, 0.05 f,
0{fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*i risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia & comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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034007P113HVSR113

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

PROVA HVSR 4

Comune Localita

Busseto Roncole Verdi — Casa natale di Giuseppe Verdi
Cantiere Data Ora

MS3 Busseto 01/03/2022 09.56

Codice lavoro
BS5T.01.2183 - MS3 Busseto

Codice Prova File Durata (min)
HVSR 4 B 4.SAF 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio (5>v=>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso | O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto 0O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti O sparse X fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | O assenti presenti: sottoservizi
Piante O assenti O sparse fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto v 10

camion v 10

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:

Elaborato Data Agg. Pag.

P8 ENGEO s | Report indagine HVSR Aprile 2022 0 1di6




034007P113HVSR113

PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce:

Durata registrazione:
Frequenza di campionamento:
Numero campioni:

Direzioni tracce:

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

3

1200 s

155.00Hz

186000

Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Numero totale finestre selezionate: 44

Numero finestre incluse nel calcolo: 38

Dimensione temporale finestre: 30.00 s

Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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034007P113HVSR113

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.05 Hz
Tipo lisciamento:: Triangolare proporzionale

Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 24.65 Hz £ 0.25 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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034007P113HVSR113

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto
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034007P113HVSR113

PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati: 4
Frequenza del picco dell'ellitticita: 25.10 Hz
Valore di disadattamento: -1.00
Valore Vs30: 280.61 m/s
Dati della stratigrafia.
Strato Profondita [m] Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 1.2 18 0.3 110
2 1.2 30 18 0.3 300
3 31.2 55 18 0.3 550
1 0 1.2 18 0.3 110
PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
L Elaborato Data Agg. Pag.
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034007P113HVSR113

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 24.95 *+ 0.25 Hz (nell'intervallo 0.50 — 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f0>10/Lw

nc(fo) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se fo > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2fy se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro*

[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [ fo/4, fol | Aun(f) < Ao/ 2

Esiste f*in [fo, 4fo] | Aun(f*) < Ao/ 2

NO

Ao>2

NO

foiccol Aunv(f) * ca(f)] = fo+ 5%

or < g(fo)

oa(fo) < 6(fo)

Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lunwfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
App(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fy alla quale Aupn(f ) < Ao/2
ft frequenza tra f, e 4f, alla quale Aun(f *) < Ao/2
oalf) deviazione standard di Aun(f), oalf) & il fattore per il quale la curva Aun(f)
media deve essere moltiplicata o divisa
Glogrv(f) deviazione standard della funzione log Aun(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore calfo)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2f 0.15f 0.10 f, 0.05 fo
0{fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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034007P114HVSR114

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

PROVA HVSR 5
Comune Localita
Busseto San Rocco
Cantiere Data Ora
MS3 Busseto 01/03/2022 15.03
Codice lavoro
B557.01.2183 -~ MS3 Busseto
Codice Prova File Durata (min)
HVSR 5 B 5.SAF 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio (5>v=>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso | O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto 0O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | & assenti O presenti:
Piante O assenti O sparse fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto v >5

camion v

passanti v 25

altro v
Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
b Elaborato Data Agg. Pag.
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034007P114HVSR114

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Tracce in input
Dati riepilogativi:
Numero tracce:

Durata registrazione:
Frequenza di campionamento:

Numero campioni:
Direzioni tracce:

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate:
Numero finestre incluse nel calcolo:
Dimensione temporale finestre:
Tipo di lisciamento:

Percentuale di lisc

iamento:

Grafici tracce con finestre selezionate:

3

1200 s
155.00Hz
186000

Nord-5Sud; Est-Ovest; Verticale.

39
36
30.00 s

10.00 %

Triangolare proporzionale
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034007P114HVSR114

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

S RN e N§
T —— H‘?&\\Kti‘lt«ah

Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.05 Hz
Tipo lisciamento:: Triangolare proporzionale

Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 0.65 Hz = 0.46 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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034007P114HVSR114

PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto
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034007P114HVSR114

PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati: 4
Frequenza del picco dell'ellitticita: 0.75 Hz
Valore di disadattamento: -1.00
Valore Vs30: 262.59 m/s
Dati della stratigrafia.
Strato Profondita [m] Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 0.4 18 0.3 80
2 0.4 4 18 0.3 150
3 4.4 90 18 0.3 310
4 94.4 1 18 0.3 700
PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
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034007P114HVSR114

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 0.65 + 0.46 Hz (nell'intervallo 0.50 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f0>10/Lw

nc(fo) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se fo > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2fy se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro*

[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [ fo/4, fol | Aun(f) < Ao/ 2

Esiste f*in [fo, 4fo] | Aun(f*) < Ao/ 2

Ag > 2 NO
foiccol Aunv(f) * ca(f)] = fo+ 5% NO
or < g(fo) NO

oa(fo) < 6(fo)

Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lunwfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
App(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fy alla quale Aupn(f ) < Ao/2
ft frequenza tra f, e 4f, alla quale Aun(f *) < Ao/2
oalf) deviazione standard di Aun(f), oalf) & il fattore per il quale la curva Aun(f)
media deve essere moltiplicata o divisa
Glogrv(f) deviazione standard della funzione log Aun(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore calfo)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2f 0.15f 0.10 f, 0.05 fo
0{fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.

Elaborato

Data

Agg.

Pag.

Report indagine HVSR

Aprile 2022

6 di 6




034007P115HVSR115

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

PROVA HVSR 6

Comune Localita

Busseto Busseto - Campo da calcio
Cantiere Data Ora
MS3 Busseto 01/03/2022 12.16

Codice lavoro
BS5T.01.2183 - MS3 Busseto

Codice Prova File Durata (min)
HVSR 6 B 6.SAF 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz
Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio (5>v=>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso | O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto 0O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento X piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti O sparse X fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | & assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto v 60

camion v

passanti v

altro v

Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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034007P115HVSR115

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Frequenza di campionamento: 155.00Hz

Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 40

Numero finestre incluse nel calcolo: 39

Dimensione temporale finestre: 30.00 s

Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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034007P115HVSR115

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.05 Hz
Tipo lisciamento:: Triangolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale:

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V:

NSO

Media quadratica

1.05 Hz £ 0.47 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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034007P115HVSR115

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto
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034007P115HVSR115

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati: 4
Frequenza del picco dell'ellitticita: 1.10 Hz
Valore di disadattamento: -1.00
Valore Vs30: 205.80 m/s
Dati della stratigrafia:
Strato Profondita [m] Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 0.4 18 0.3 90
2 0.4 15 18 0.3 170
3 15.4 45 18 0.3 275
4 60.4 1 18 0.3 520
locita onde di taglio [mis]

Praofandita [m]

PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
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034007P115HVSR115

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 1.05 + 0.47 Hz (nell'intervallo 0.50 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f0>10/Lw

nc(fo) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se fo > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2fy se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro*

[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [ fo/4, fol | Aun(f) < Ao/ 2 NO
Esiste f*in [fo, 4fo] | Aun(f*) < Ao/ 2
Ag > 2 NO

foiccol Aunv(f) * ca(f)] = fo+ 5%

or < g(fo)

oa(fo) < 6(fo)

Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lunwfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
App(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fy alla quale Aupn(f ) < Ao/2
ft frequenza tra f, e 4f, alla quale Aun(f *) < Ao/2
oalf) deviazione standard di Aun(f), oalf) & il fattore per il quale la curva Aun(f)
media deve essere moltiplicata o divisa
Glogrv(f) deviazione standard della funzione log Aun(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore calfo)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2f 0.15f 0.10 f, 0.05 fo
0{fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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034007P116HVSR116

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

PROVA HVSR 7
Comune Localita
Busseto Forno
Cantiere Data Ora
MS3 Busseto 28/02/2022 16.54
Codice lavoro
B557.01.2183 -~ MS3 Busseto
Codice Prova File Durata (min)
HVSR 7 B 7.SAF 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento X assente | O debole (<5m/s} | O medio (5>v>30 m/s} | O forte (>30 m/s}
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso | O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto 0O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento X piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | & assenti O presenti:
Piante X assenti O sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto »

camion v

passanti v

treno 4 15
Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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034007P116HVSR116

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Frequenza di campionamento: 155.00Hz

Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 42

Numero finestre incluse nel calcolo: 41

Dimensione temporale finestre: 30.00 s

Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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034007P116HVSR116

PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

G N
\\.\2\
\\i\

= - ‘\‘l_t_h\‘
Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.05 Hz

Tipo lisciamento:: Triangolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 16.45 Hz = 0.21 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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034007P116HVSR116

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto
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034007P116HVSR116

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati: 4
Frequenza del picco dell'ellitticita: 16.65 Hz
Valore di disadattamento: -1.00
Valore Vs30: 212.94 m/s
Dati della stratigrafia:
Strato Profondita [m] Spessore [m] |Peso per Unita|  Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m~3]
1 0 1.2 18 0.3 80
2 1.2 20 18 0.3 200
3 21.2 40 18 0.3 340
4 61.2 1 18 0.3 520
Vielocits onde di taglio [mis]

PROFILO DELLE VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO
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034007P116HVSR116

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 16.45 + 0.21 Hz (nell'intervallo 0.50 — 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo > 10/ Ly

nc(fo) > 200
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se fo > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f; se fo < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro*
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [ fo/4, fol | Aun(f) < Ao/ 2 NO
Esiste f+in [fo, 4fo] | Aun(f*) < Ao/ 2 NO
Ao > 2 NO
fpiccol Ann(f) = oal(f)] = fo+ 5% NO
or < g(fo) NO
oa(fo) < 6(fo)
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lunwfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
App(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f alla quale Aup(f ) < Ay/2
ft frequenza tra f, e 4f, alla quale Aun(f *) < Ao/2
oalf) deviazione standard di Aun(f), oalf) e il fattore per il quale la curva Aun(f)
media deve essere moltiplicata o divisa
Glogrv(f) deviazione standard della funzione log Aun(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore calfo)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2 f 0.15f 0.10f, 0.05 f,
0{fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*1 risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia & comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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034007P117HVSR117

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

PROVA HVSR 8

Comune Localita

Busseto Spigarolo

Cantiere Data Ora

MS3 Busseto 28/02/2022 11.06
Codice lavoro

BS5T.01.2183 — MS3 Busseto

Codice Prova File Durata (min)
HVSR 8 B 8.SAF 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio (5>v=>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso | O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto 0O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti O sparse X fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | & assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto v 15

camion 4 15

passanti 4

altro
v
Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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034007P117HVSR117

PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce:

Durata registrazione:
Frequenza di campionamento:
Numero campioni:

Direzioni tracce:

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate:
Numero finestre incluse nel calcolo:
Dimensione temporale finestre:
Tipo di lisciamento:

Percentuale di lisciamento:

3

1200 s

155.00Hz

186000

Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

28

26

30.00 s

Triangolare proporzionale
10.00 %

Grafici tracce con finestre selezionate:
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034007P117HVSR117

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.05 Hz
Tipo lisciamento: Triangolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media quadratica
Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 1.25 Hz+ 0.30 Hz
Grafico rapporto spettrale H/V naturale
Elaborato Data Agg. Pag.
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034007P117HVSR117

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto
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034007P117HVSR117

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 1.25 + 0.30 Hz (nell'intervallo 0.50 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo > 10/ Ly

nc(fo) > 200
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se fo > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2fy se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro*
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [ fo/4, fol | Aun(f) < Ao/ 2 NO
Esiste f+in [fo, 4fo] | Aun(f*) < Ao/ 2 NO
Ao > 2 NO
fpiccol Ann(f) = oal(f)] = fo+ 5% NO
or < g(fo) NO
oa(fo) < 6(fo)
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lunwfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
App(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f alla quale Aup(f ) < Ay/2
ft frequenza tra f, e 4f, alla quale Aun(f *) < Ao/2
oalf) deviazione standard di Aun(f), oalf) & il fattore per il quale la curva Aun(f)
media deve essere moltiplicata o divisa
Glogrv(f) deviazione standard della funzione log Aun(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore calfo)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2f 0.15f 0.10 f, 0.05 fo
0{fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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034007P118HVSR118

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

PROVA HVSR 9

Comune Localita

Busseto Frescarolo

Cantiere Data Ora

MS3 Busseto 28/02/2022 11.34
Codice lavoro

BS5T.01.2183 — MS3 Busseto

Codice Prova File Durata (min)
HVSR 9 B 9.SAF 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio (5>v=>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso | O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto 0O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento X piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | & assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto v 50

camion v 50

passanti v

altro
v
Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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034007P118HVSR118

PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Freguenza di campionamento: 155.00Hz

Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 34
Numero finestre incluse nel calcolo: 29
Dimensione temporale finestre: 30.00 s

Tipo di lisciamento:

Triangolare proporzionale

Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Grafici tracce con finestre selezionate:

Z:‘:‘:‘:"
1000 4 s 1050
SRERN e : : H
0000 4
L0 e s L s B B B B B D B B B e e E—
0 ] il i a0 i ] i) i m 1] 110 [l
360
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-5ud
20000 - R
AN L. L
] i |'l " il
-10000 =
-20000
0 10 00 300 40 500 fll 0 o a0 1000 1 1200
SEC
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest
20000 < o
10000 4 el
|’|‘ 1 Ll al JJ
U 1 -l-'
0000 - U
-0 L N L L L L L L L L L L
0 ] il 1 a0 i ] i) 0l m 1] 10 0
360
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034007P118HVSR118

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima:
Frequenza minima:

Passo frequenze:

Tipo lisciamento:
Percentuale di lisciamento:
Tipo di somma direzionale:

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V:

64.00 Hz

0.50 Hz

0.15 Hz

Triangolare proporzionale
10.00 %

Media quadratica

7.10 Hz + 0.20 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale

—— HAY medio

Elaborato

Data Agg. Pag.

% ENGEO su.

Report indagine HVSR

Aprile 2022 0 3di5




034007P118HVSR118

PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto
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034007P118HVSR118

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 7.15 + 0.20 Hz (nell'intervallo 0.50 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo > 10/ Ly

nc(fo) > 200
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se fo > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2fy se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro*
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [ fo/4, fol | Aun(f) < Ao/ 2
Esiste f+in [fo, 4fo] | Aun(f*) < Ao/ 2 NO
Ao > 2 NO
fpiccol Ann(f) = oal(f)] = fo+ 5% NO
or < g(fo) NO
oa(fo) < 6(fo)
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lunwfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
App(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f alla quale Aup(f ) < Ay/2
ft frequenza tra f, e 4f, alla quale Aun(f *) < Ao/2
oalf) deviazione standard di Aun(f), oalf) & il fattore per il quale la curva Aun(f)
media deve essere moltiplicata o divisa
Glogrv(f) deviazione standard della funzione log Aun(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore calfo)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2f 0.15f 0.10 f, 0.05 fo
0{fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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034007P119HVSR119

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

PROVA HVSR 10

Comune Localita

Busseto Madonna dei Prati

Cantiere Data Ora

MS3 Busseto 28/02/2022 12.02
Codice lavoro

BS5T.01.2183 — MS3 Busseto

Codice Prova File Durata (min)
HVSR 10 B 10.SAF 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento X assente | O debole (<5my/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso | O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
suolo asciutto O suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto 0O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | & assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto v 15

camion v 15

passanti v

altro
v
Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
b Elaborato Data Agg. Pag.
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034007P119HVSR119

PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s
Freguenza di campionamento: 155.00Hz
Numero campioni: 186000

Direzioni tracce:

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 44

Numero finestre incluse nel calcolo: 44

Dimensione temporale finestre: 30.00 s

Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Grafici tracce con finestre selezionate:
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034007P119HVSR119

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
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Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:
Percentuale di lisciamento:
Tipo di somma direzionale:

Triangolare proporzionale
10.00 %
Media quadratica

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 10.70 Hz + 0.25 Hz
Grafico rapporto spettrale H/V naturale
L Elaborato Data Agg. Pag.
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034007P119HVSR119

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto
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034007P119HVSR119

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 10.70 * 0.25 Hz (nell'intervallo 0.50 — 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f0>10/Lw

nc(fo) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se fo > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2fy se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [ fo/4, fol | Aun(f) < Ao/ 2

Esiste f*in [fo, 4fo] | Aun(f*) < Ao/ 2

Ao>2

foiccol Aunv(f) * ca(f)] = fo+ 5%

or < g(fo)

oa(fo) < 6(fo)

Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lunwfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
App(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fy alla quale Aupn(f ) < Ao/2
ft frequenza tra f, e 4f, alla quale Aun(f *) < Ao/2
oalf) deviazione standard di Aun(f), oalf) & il fattore per il quale la curva Aun(f)
media deve essere moltiplicata o divisa
Glogrv(f) deviazione standard della funzione log Aun(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore calfo)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2f 0.15f 0.10 f, 0.05 fo
0{fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
b Elaborato Data Agg. Pag.
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034007P120HVSR120

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

PROVA HVSR 11
Comune Localita
Busseto Semoriva
Cantiere Data Ora
MS3 Busseto 28/02/2022 15.42
Codice lavoro
B557.01.2183 -~ MS3 Busseto
Codice Prova File Durata (min)
HVSR 11 B 11A.SAF 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso | O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto 0O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento X piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | & assenti O presenti:
Piante X assenti O sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE
Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto v 20
camion v

passanti v

campane v 20
Disturbo cont. | O assente presente: linee elettriche
OSSERVAZIONI:

- Elaborato Data Agg. Pag.
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034007P120HVSR120

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Frequenza di campionamento: 155.00Hz

Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-5ud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 30

Numero finestre incluse nel calcolo: 27

Dimensione temporale finestre: 30.00 s

Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Grafici tracce con finestre selezionate:

s {1050

¥ |"I"‘I"‘I
ARRY

00
ikl

| ! |
Jlf‘f‘ (1} N TN N Onn nnn 11ﬂﬂ Wﬂf‘f‘
\ Wuu L S 4 1l EJJ i W ll

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-5ud

2000 £t Oyst

0 1 il n 40 an il il il | 1000 1100 120
il

Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest

200 el
il .u*‘b"* o
']

iy

| ! I ! I ! I ! I ! I ! I ! I ! | ! I ! | ! I ! 1
i ann nn ann i nn TN n o nnn HN‘ T‘M‘
W a0 i E‘u‘ul i Rulul W Fin]

par
Eixk
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034007P120HVSR120

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz
Tipo lisciamento: Triangolare proporzionale

Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 10.55 Hz =+ 0.27 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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034007P120HVSR120

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto
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034007P120HVSR120

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 10.55 * 0.27 Hz (nell'intervallo 0.50 — 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo > 10/ Ly

nc(fo) > 200
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se fo > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2fy se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro*
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [ fo/4, fol | Aun(f) < Ao/ 2
Esiste f+in [fo, 4fo] | Aun(f*) < Ao/ 2 NO
Ao > 2 NO
fpiccol Ann(f) = oal(f)] = fo+ 5% NO
or < g(fo) NO
oa(fo) < 6(fo)
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lunwfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
App(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f alla quale Aup(f ) < Ay/2
ft frequenza tra f, e 4f, alla quale Aun(f *) < Ao/2
oalf) deviazione standard di Aun(f), oalf) & il fattore per il quale la curva Aun(f)
media deve essere moltiplicata o divisa
Glogrv(f) deviazione standard della funzione log Aun(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore calfo)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2f 0.15f 0.10 f, 0.05 fo
0{fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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034007P121HVSR121

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

PROVA HVSR 12
Comune Localita
Busseto Roncole Verdi - Cimitero
Cantiere Data Ora
MS3 Busseto 28/02/2022 14.46
Codice lavoro
B557.01.2183 -~ MS3 Busseto
Codice Prova File Durata (min)
HVSR 12 B 12.SAF 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio (5>v=>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso | O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto 0O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | & assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto v 15

camion v 15

passanti 4

altro
Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
b Elaborato Data Agg. Pag.
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034007P121HVSR121

PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce:

Durata registrazione:
Frequenza di campionamento:
Numero campioni:

Direzioni tracce:

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate:
Numero finestre incluse nel calcolo:
Dimensione temporale finestre:
Tipo di lisciamento:

Percentuale di lisciamento:

3

1200 s

155.00Hz

186000

Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

44

41

30.00 s

Triangolare proporzionale
10.00 %

Grafici tracce con finestre selezionate:
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034007P121HVSR121

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

— ) e ﬁi_:f-:a‘f-‘\ﬁ N - \
Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:

Tipo di somma direzionale:

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V:

Triangolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Media quadratica

16.85 Hz = 0.31 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale
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034007P121HVSR121

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto
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034007P121HVSR121

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 16.85 * 0.31 Hz (nell'intervallo 0.50 — 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f0>10/Lw

nc(fo) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se fo > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2fy se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [ fo/4, fol | Aun(f) < Ao/ 2

Esiste f*in [fo, 4fo] | Aun(f*) < Ao/ 2

Ao>2

foiccol Aunv(f) * ca(f)] = fo+ 5%

or < g(fo)

oa(fo) < 6(fo)

Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lunwfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
App(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fy alla quale Aupn(f ) < Ao/2
ft frequenza tra f, e 4f, alla quale Aun(f *) < Ao/2
oalf) deviazione standard di Aun(f), oalf) & il fattore per il quale la curva Aqpn(f)
media deve essere moltiplicata o divisa
Glogrv(f) deviazione standard della funzione log Aun(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore calfo)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2f 0.15f 0.10 f, 0.05 fo
0{fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
b Elaborato Data Agg. Pag.
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034007P122HVSR122

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

PROVA HVSR 13
Comune Localita
Busseto Roncole Verdi -~ Campo a sud del paese
Cantiere Data Ora
MS3 Busseto 28/02/2022 15.12
Codice lavoro
B557.01.2183 -~ MS3 Busseto
Codice Prova File Durata (min)
HVSR 13 B 13.SAF 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio (5>v=>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso | O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto 0O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | & assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto 17

camion v 17

passanti 4

altro
v
Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
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034007P122HVSR122

PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce:

Durata registrazione:
Frequenza di campionamento:
Numero campioni:

Direzioni tracce:

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate:
Numero finestre incluse nel calcolo:
Dimensione temporale finestre:
Tipo di lisciamento:

Percentuale di lisciamento:

3

1200 s

155.00Hz

186000

Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

44

44

30.00 s

Triangolare proporzionale
10.00 %

Grafici tracce con finestre selezionate:
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20000
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T T T | T T T | T T T | T T T T | T |
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360
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-5ud
40000
20000 = ot yest
] 4 -
-20000
40000 =
0 10 ] 300 4 500 00 il il il 1000 1100 1200
SEC
Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest
1_:|:|:|:|-
000 4 Vel
20000
.1_:|:|:|:|-
71 r 1 rr 1 T T 1 *tr7T1T T 1T "1 &t 1T 1T 71T 7T
0 il il I a i ] )] i M ] 1100 1200
360
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
Elaborato Data Agg. Pag.
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034007P122HVSR122

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

I et N 0 Y
e
Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz
Tipo lisciamento: Triangolare proporzionale

Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media quadratica

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 14.30 Hz + 0.24 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V naturale

i —— HAY medio

Elaborato Data Agg. Pag.
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034007P122HVSR122

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto
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034007P122HVSR122

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 14.30 * 0.24 Hz (nell'intervallo 0.50 — 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo > 10/ Ly

nc(fo) > 200
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se fo > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2fy se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro*
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [ fo/4, fol | Aun(f) < Ao/ 2 NO
Esiste f+in [fo, 4fo] | Aun(f*) < Ao/ 2 NO
Ao > 2 NO
fpiccol Ann(f) = oal(f)] = fo+ 5% NO
or < g(fo) NO
oa(fo) < 6(fo)
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lunwfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
App(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f alla quale Aup(f ) < Ay/2
ft frequenza tra f, e 4f, alla quale Aun(f *) < Ao/2
oalf) deviazione standard di Aun(f), oalf) & il fattore per il quale la curva Aun(f)
media deve essere moltiplicata o divisa
Glogrv(f) deviazione standard della funzione log Aun(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore calfo)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2f 0.15f 0.10 f, 0.05 fo
0{fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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034007P123HVSR123

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

PROVA HVSR 14
Comune Localita
Busseto Samboseto
Cantiere Data Ora
MS3 Busseto 28/02/2022 12.31
Codice lavoro
B557.01.2183 -~ MS3 Busseto
Codice Prova File Durata (min)
HVSR 14 B 14.SAF 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento O assente debole (<5m/s} | O medio (5>v=>30 m/s) | O forte (>30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limoso | O argilloso-limoso con erba O senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto O suolo umido suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto 0O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento X piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | & assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto v 30

camion v 30

passanti v

altro
v
Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
b Elaborato Data Agg. Pag.
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034007P123HVSR123

PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce:

Durata registrazione:
Frequenza di campionamento:
Numero campioni:

Direzioni tracce:

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate:
Numero finestre incluse nel calcolo:
Dimensione temporale finestre:
Tipo di lisciamento:

Percentuale di lisciamento:

3

1200 s

155.00Hz

186000

Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

29

29

30.00 s

Triangolare proporzionale

10.00

%

Grafici tracce con finestre selezionate:
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SEC
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3l m Fof-(yest
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i

—
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0 m N n L i ] i) m ] )] 110 0
SEC
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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034007P123HVSR123

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima:
Frequenza minima:

Passo frequenze:
Tipo lisciamento:

Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale:

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V:

64.00 Hz
0.50 Hz
0.15 Hz

Triangolare proporzionale

Grafico rapporto spettrale H/V naturale

Media quadratica

0.65 Hz = 0.38 Hz

—— HAY medio

% ENGEO su.
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034007P123HVSR123

PROGETTO:

Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto
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034007P123HVSR123

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 0.65 + 0.38 Hz (nell'intervallo 0.50 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo > 10/ Ly

nc(fo) > 200
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se fo > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2fy se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro*
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [ fo/4, fol | Aun(f) < Ao/ 2 NO
Esiste f+in [fo, 4fo] | Aun(f*) < Ao/ 2 NO
Ao > 2 NO
fpiccol Ann(f) = oal(f)] = fo+ 5% NO
or < g(fo) NO
oa(fo) < 6(fo)
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lunwfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
App(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f alla quale Aup(f ) < Ay/2
ft frequenza tra f, e 4f, alla quale Aun(f *) < Ao/2
oalf) deviazione standard di Aun(f), oalf) & il fattore per il quale la curva Aun(f)
media deve essere moltiplicata o divisa
Glogrv(f) deviazione standard della funzione log Aun(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore calfo)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2f 0.15f 0.10 f, 0.05 fo
0{fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

*I risultati relativi alle verifiche eseguite ai sensi delle linee guida SESAME, evidenziano che il
segnale presenta un picco H/V “non chiaro”. Tale segnale tuttavia € comunque interpretabile,
poiché, sempre ai sensi delle linee guida SESAME, corrisponde a un picco di origine stratigrafica.
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034007P124HVSR124

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

PROVA HVSR 15

Comune Localita

Busseto Sant'Andrea - Scuola

Cantiere Data Ora

MS3 Busseto 01/03/2022 14.36
Codice lavoro

B55T.01.2183 — MS3 Busseto

Codice Prova File Durata (min)
HVSR 15 B 15.SAF 20
Strumento Freq.camp. F. sensore
Echo Tromo HVSR3 155 Hz 2.0 Hz

Operatore

Dott. Geol. Matteo Baisi

CONDIZIONI ATMOSFERICHE

Vento ® assente | O debole (<5my/s) | O medio (5>v>30 m/s) | O forte (=30 m/s)
Pioggia X assente | O debole O media O forte
TERRENO DI PROVA
argilloso-limosc | O argilloso-limoso | O con erba senza erba
soffice duro
Suolo O ghiaia O sabbia O roccia
O suolo asciutto suolo umido O suolo saturo
Pavimentazione O rilevato in ghiaia | O cemento/cls | O asfalto 0O ceramica
artificiale O altro:
Accoppiamento & piedini O piedini da O accoppiamento O sabbia
sensore infissi pavimento artificiale O altro
STRUTTURE CIRCOSTANTI
Abitazioni O assenti X sparse O fitte O molto fitte
Fabbriche X assenti O sparse O fitte O molto fitte
Ponti X assenti O presenti
Strutt. sotterranee | & assenti O presenti:
Piante O assenti sparse O fitte O molto fitte
SORGENTI RUMORE

Disturbo assente raro moderato | forte | molto forte | Distanza (m)
discontinuo auto v 8

camion v 8

passanti 4

altro
v
Disturbo cont. | X assente O presente:
OSSERVAZIONI:
b Elaborato Data Agg. Pag.
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034007P124HVSR124

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Tracce in input
Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Freguenza di campionamento: 155.00Hz

Numero campioni: 186000

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate
Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 44

Numero finestre incluse nel calcolo: 44

Dimensione temporale finestre: 30.00 s

Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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034007P124HVSR124

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

R R g — N SN

. \{\"_X‘é *\\\\‘\ //,///{/ \\\ .

- = N

_ N

\\H

Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 64.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz
Tipo lisciamento: Triangolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale:

Media quadratica

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 18.35 Hz + 0.37 Hz
Grafico rapporto spettrale H/V naturale
L Elaborato Data Agg. Pag.
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034007P124HVSR124

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

[zH] ezuanbai

Tempo [min]

00l
!

ol

I
oL
[zH] ezuenbaliq

I
0 5 10 15
Tempo [min]

00l

Mappa della stazionarieta degli spettri

[zH] ezuanba.

Angolo [°]

0 50 100 150
| \ \ |

001

0l

I
0 50 100 150
Angolo [°]

001

ol
[zH] ezuanba.i4

DIREZIONALITA” H/V

Elaborato

Data

Agg.

Pag.

“ ENGEO su

Report indagine HVSR

Aprile 2022

4di5




034007P124HVSR124

PROGETTO: | Studio di Microzonazione Sismica di lll livello del territorio comunale di Busseto

Verifica secondo le linee guida SESAME, 2005

Picco H/V a 18.35 * 0.37 Hz (nell'intervallo 0.50 — 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[ Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f0>10/Lw

nc(fo) > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se fo > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2fy se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[ Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [ fo/4, fol | Aun(f) < Ao/ 2

Esiste f*in [fo, 4fo] | Aun(f*) < Ao/ 2

Ag > 2 NO

foiccol Aunv(f) * ca(f)] = fo+ 5%

or < g(fo)

oa(fo) < 6(fo)

Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lunwfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
App(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fy alla quale Aupn(f ) < Ao/2
ft frequenza tra f, e 4f, alla quale Aun(f *) < Ao/2
oalf) deviazione standard di Aun(f), oalf) & il fattore per il quale la curva Aun(f)
media deve essere moltiplicata o divisa
Glogrv(f) deviazione standard della funzione log Aun(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore calfo)
Intervallo di freq. [ Hz] < 0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [ HZ] 0.25 f, 0.2f 0.15f 0.10 f, 0.05 fo
0{fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
b Elaborato Data Agg. Pag.
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