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1. Introduzione

Di seguito si riportano i risultati delle analisi di stabilita effettuate per la MS3 del Comune di San
Benedetto Val di Sambro. Le elaborazioni sono state eseguite con il supporto dei seguenti software:

SLOPE Stabilita dei pendii (GeoStru)
QSIM Analisi di stabilita in condizioni sismiche (spostamenti ammissibili)

Le verifiche di stabilita in condizioni dinamiche sono state svolte secondo il metodo di Newmark.
Secondo tale approccio il pendio viene schematizzato come un blocco rigido che scorre su un piano
inclinato; il movimento si innesca quando I'accelerazione orizzontale supera il valore critico (kc) calcolato
tramite analisi pseudo-statiche. Al contrario, quando |'accelerazione del terreno torna al di sotto del
valore critico il moto prosegue con accelerazione nulla.

Le analisi della stabilita pseudo-statiche sono state eseguite considerando il “metodo di Jambu” (1967),
utilizzando il noto software Slope (Geostru). Per I'analisi in condizioni dinamiche si e utilizzato il modulo
aggiuntivo “Qsim” in grado di ricavare I'andamento degli spostamenti e delle velocita durante la fase
sismica. Lo spostamento massimo permanente e stato inoltre calcolato considerando gli accelerogrammi
rappresentativi derivati dalla RSL numerica sito specifica.

Le analisi sono state effettuate considerando “pendio in terra” con superfici di scivolamento generate in
modalita “random” all’interno dello spessore di frana e/o degli spessori di sedimenti con caratteristiche
meccaniche piu scadenti. Si sono dunque escluse superfici interne al sottostante bedrock (roccia). La
geometria della maglia dei centri considerata nell’analisi ha inoltre permesso di generare superfici di
scivolamento in grado di valutare, sull’intero sviluppo del versante considerato, il comportamento di un
possibile scivolamento verso valle di una massa il pil possibile estesa.

| risultati delle analisi descritte si riferiscono alle seguenti verifiche:

* su pendio rappresentato nella “sezione 1” in corrispondenza di un corpo di frana quiescente per
scivolamento, situato nel Capoluogo;

* su pendio rappresentato nella “sezione 2” in corrispondenza del corpo di frana quiescente
complessa, situato nella frazione Ripoli;

* su pendio rappresentato nella “sezione 3” in corrispondenza del corpo di frana per scivolamento
in blocchi o DGPV, situato nella localita Santa Maria Maddalena. Le verifiche hanno considerato la
stabilita dei depositi di frana piu superficiali (verifiche su “pendio in terra”);

* su pendio rappresentato nella “sezione 4” in corrispondenza del corpo di frana quiescente,
situato in localita Pian del Voglio.
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2. Cenni teorici e metodologici

Si riportano alcuni cenni teorici in merito al metodo di calcolo utilizzato ai fini delle valutazioni espletate.

2.2 Il metodo di Janbu (1967)

Il metodo di Janbu risulta applicabile a superfici di scorrimento di forma qualsiasi.

Quando vengono trattate superfici di scorrimento di forma qualsiasi il braccio delle forze cambia (nel caso

delle superfici circolari resta costante e pari al raggio). A tal motivo risulta piu conveniente valutare

I'equazione del momento rispetto allo spigolo di ogni blocco.

sec? o

Yic; xb+ (W, -u; xb; + AX;) x tan @; ;x
P {1 (Wi -uj by i) <P1} l+tano; xtang; /F

XW; xtana;

foroe esterns

< )’

limea di spinta

superTicee di SOMOlamenin

Azioni sul concio i-esimo secondo le ipotesi di Janbu e rappresentazione d'insieme dell'ammasso

Assumendo DXi = 0 si ottiene il metodo ordinario. Janbu propose inoltre un metodo per la correzione del

fattore di sicurezza ottenuto con il metodo ordinario secondo la seguente:

Feorretto = f0 -F

dove fO é riportato in grafici funzione di geometria e parametri geotecnici. Tale correzione € molto

attendibile per pendii poco inclinati.

1,05

coefficiente di correzione fO

1,00
¥} 0,1 0,2 0,3 0,4

rapporto profondita/lunghezza dfL

superfice di
stvolamento
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2.3 Valutazione dell’azione sismica

La stabilita dei pendii nei confronti dell’azione sismica viene verificata con il metodo pseudo-statico. Per i
terreni che sotto I'azione di un carico ciclico possono sviluppare pressioni interstiziali elevate viene
considerato un aumento in percento delle pressioni neutre che tiene conto di questo fattore di perdita di
resistenza.

Ai fini della valutazione dell’azione sismica vengono considerate le seguenti forze:

FH :KXW
FV :KyW
Essendo:

FH e FV rispettivamente la componente orizzontale e verticale della forza d’inerzia applicata al
baricentro del concio;

W peso concio;
Kx coefficiente sismico orizzontale;

Ky coefficiente sismico verticale.

2.4 Ricerca della superficie di scorrimento critica

In presenza di mezzi omogenei non si hanno a disposizione metodi per individuare la superficie di
scorrimento critica ed occorre esaminarne un numero elevato di potenziali superfici.

Nel caso vengano ipotizzate superfici di forma circolare, la ricerca diventa piu semplice, in quanto dopo
aver posizionato una maglia dei centri costituita da m righe e n colonne saranno esaminate tutte le
superfici aventi per centro il generico nodo della maglia m x n e raggio variabile in un determinato range
di valori tale da esaminare superfici cinematicamente ammissibili.
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3. Risultati delle verifiche

3.1 Zona di attenzione per instabilita di versante nel Capoluogo (sezione 1)

4 AN s 0 LA TRmI T ‘ =0

Localizzazione dell’areale studiato (in evidenziato giallo)

Sezione 1

MODELLO MORFOLOGICO E STRATIGRAFICO

Strato |Coesione | Coesione | Angolo Peso Peso Litologia
(kg/cm?) non resistenza| unita di | unita di
drenata | altaglio | volume | volume
(kg/cm?) (°) (Kg/m3) | saturo

(Kg/m?)
1 0.11 0.90 23.00| 1800.00| 2100.00|Limi e argille prevalenti
2 0.25 2.00 28.00| 1900.00| 2200.00|Limi/limi sabbiosi molto consistenti
3 1.00 8.00 45.00| 2100.00| 2300.00|Bedrock

Falda: assunta a -2.00 m dal p.c.




MS3 SAN BEBEDETTO VAL DI SAMBRO - REPORT VERIFICHE DI STABILITA’ DI VERSANTE IN CONDIZIONI SISMICHE

RISULTATI DELL’ANALISI DI STABILITA IN CONDIZIONI SISMICHE

Superfici di scivolamento e fattori di sicurezza

Analisi di stabilita dei pendii con: JAMBU (1967)

Numero di strati

Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Analisi

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

3.0
10.0
1.2

Condizione drenata

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 19.18 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 930.19 m
Ascissa vertice destro superiore xs 231.66 m
Ordinata vertice destro superiore ys 960.77 m
Passo di ricerca 10.0
Numero di celle lungo x 10.0
Numero di celle lungo y 10.0
Sisma

Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0631
Coefficiente azione sismica verticale 0.0316
Risultati analisi pendio

Fs minimo individuato 1.57
Ascissa centro superficie 114.79 m
Ordinata centro superficie 931.72 m
Raggio superficie 245.93 m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio; Wi:

Peso del concio ; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di

scivolamento; Ti: forze agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.
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xc =114.793 yc = 931.717 Rc = 245.932 Fs MINIMO=1.568

Nr. B
m

Alfa
()

Li
m

Wi
(Kg)

KheWi
(Kg)

KveWi c
(Ke)

(kg/em?) (°

Fi Ui
(Kg)

-

N'i Ti
(Kg) (Kg)

1.72
17.25
10.75
11.0
6.71
12.29
6.68
9.49
9.49
9.49

BKDOO\IO\W&LUNI—\

£

| o2

775 1 B0z | 8™ | 8%

22 | M8 )

68 | @5

0.3
2.5
5.8
8.3
10.4
12.7
15.0
16.9
19.3
21.6

1.7
17.3
10.8
11.1
6.8
12.6
6.9
9.9
10.0
10.2

323.35
37542.79
42974.75
88317.7
80860.16
162536.0
84908.27
97575.38
62804.96
21532.12

20.4
2368.95
2711.71
5572.85
5102.28
10256.02
5357.71
6157.01
3962.99
1358.68

10.22
1186.35
1358.0
2790.84
2555.18
5136.14
2683.1
3083.38
1984.64
680.41

0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11

20 | 5 |

Superfici di scivolamento generate

06 | -0 1 43

B | 93

N

775 1 802 | 8™ | 8%

8 |

68 | @y

Evl

20 | 45 |

Superficie di scivolamento con FS minimo

23.0
23.0
23.0
23.0
23.0
23.0
23.0
23.0
23.0
23.0

0.0

0.0
1950.5
23157.5
26958.9
56274.4
28937.4
30152.9
13530.1
0.0

2 2@ | 3 | 3| 37

2 0 2@ | 3™ | 3/ | 3

316.3
36607.7
39383.3
62240.8
51365.0
100785.5
52816.8
63155.1
45435.7
18355.3

1292.4

22044.3
18334.0
24911.6
19003.5
37028.2
19820.4
25142.2
20495.3
13044.3

Sintesi calcolo

Superfici calcolate

SF Min, SF Max

| SINTESI CALCOLO

Ricalcola

Xc Yo R Fs
931.71¢] [245.93:| [1.5678¢ @

Intervalli di visualizzazione

O Superficie a fattore minimo

@ Superfici calcolate

(O superfici da visualizzare

O 157-3451 QO 0.00-000
(O 000-000 (O 0.00-000
(O 000-000 O 000-000

Visualizza
Maglia centri v

[scelta

ica colori intervalli di

198.23

Scelta colori intenalli

[sintetizzare Ia stampa delle superfici

| oFzioNI DI ANALISI [VINCOLI | CARICHI | OPERE DI INTERVENTO | MAGLIA CENTRI | COORDINATE | PROPRIETA

Sintesi calcolo

Superfici calcolate

SF Min, SFMax

| SINTESI CALCOLO

Ricalcola

Xe Y Re B
931.71¢| [245.93| [1.5678] @

Intervalli di visualizzazione

(@ superficie a fattore minimo

O Superfici calcolate

(O Superfici da visualizzare

(O 157-3451 O 0.00-000
O 000-000 QO 0.00-000
(O 000-000 O 0.00-000

Visualizza
Maglia centri ~

ica colori intervalli di

198.23

[Jscelta

Sceltacolori intenalli

[sintetizzare la stampa delle superfici

| oFzioNI DI ANALISH [ VINCOL | CARICHI | OPERE DI INTERVENTO | MAGLLA CENTRI | COORDINATE | PROPRIETA
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Accelerazione critica e analisi per spostamenti

Accelerazione critica (a/g) 0.225

Spostamento massimo (cm) 1.29

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO01_1.txt

Accellerazione critica (a/g)

>
5
0
Fattorediintegraziore S
accelerogramma 00474sec | 1000) §
3

Newmark Analisi su accelerogramma v o "
Spostamento massimo= 007 an B

t(seq) | a/g Velocitam/sec Spostamemc-cm‘/« s o i
1203 024 o o3 | |2
H
:
H
=
2
Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO01_2.txt
>
Accellerazione critica (a/g) 2
)
Fattore di integrazione s
accelerogramma Giddpssec:| 100 §
5
Newmark Analisi su accelerogramma  ~ =
Spostamento massimo= 002 an B
theo | alg Velocitim/sec | Spostamentoan A (2 /vy W

I — |
342 025 007 oot |2
3
345 025 0.06 0.024 g
428 023 0.06 0.024 =
s
H
3
g

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO01_3.txt

Accellerazione critica (3/g) 0.225
Fattore diintegrazione

accelerogramma 00399 sec | 1000
Newmark Analisi su accelerogramma v

Spostamento massimo=0.00 an

tseq) alg Velocitam/sec | Spostamentoan | A
024 006 0004

342 025 007 0018
345 025 006 0024
428 023 006 0024

eaweup isieuy EATEWION [p 1RG5 | {WWEIB0B[RI9Y

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO01_4.txt

Accellerazione critica (a/g) 0.225/

Fattoredi integrazione
accelerogramma 0.0392sec | 1000|

Newmark Analisi su accelerogramma

Spostamento massimo= 002am

tlseg) a/g Velocitam/sec | Spostamentoan | A
024 009 0010

636 023 009 0017

eajuRUp (sijery  PANEWIOU [P LAdS l!mwunumanv
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Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO01_5.txt

Accellerazione critica (a/g) 0.225
Fattore diintegraziore

acceleragramma 0sA5zEci| “1000
Newmark | Analisi su acceleragramma v

Spostamento massimo= 129an

t(seq) alg Velocitam/sec | Spostamentoan | A
046 029 0953

2384 029 019 1135
2391 029 018 1291

eajweUp (sijeuy  BANEWIOU P LEAS l!mummoms):v

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO01_6.txt

Accellerazione critica (3/g) 0225
Fattorediintegrazicre

accelerogramma Oosoases:| 1000
Newmark Analisi su accelerogramma

Spostamento massimo= 030an
t(seq) alg Velocitam/sec | Spostamentoan | A

029 014 0106 i

2819 033 016 0300

e3jwenp isijeuy  BAIEWIOU P L3RAS I!IIHIIEJDn)ala)‘JV

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO01_7.txt

Accellerazione critica (3/g)

Fattore diintegraziore
accelerogramma 01018 sec | 1000
Newmark Analisi su accelerogramma

Spostamento massimo= 009 am

tisec) [ alg Velocitam/sec | Spostamentoan | A

2729 024 024 0.088

edjweulp (sijeuy EATEWIOU 1P L1BGS | (W WEID0IREDY
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3.2 Zona di attenzione per instabilita di versante a Ripoli (sezione 2)

Verifica 1 = zona di accumulo “a monte”

Verifica 2 & zona di accumulo “a valle”

Localizzazione dell’areale studiato (in evidenziato giallo)

Sezione 2

MODELLO MORFOLOGICO E STRATIGRAFICO

Strato |Coesione | Coesione | Angolo Peso Peso Litologia
(kg/cm?) non resistenza| unita di | unita di
drenata | altaglio | volume | volume
(kg/cm?) (°) (Kg/m3) | saturo
(Kg/m?)
1 0.05 0.40 21 1700 1850|Limi e argille prevalenti
2 0.11 0.85 24 1800 2000|Limi/limi sabbiosi consistenti
3 0.75 6.00 36 2100 2400|Bedrock alterato
4 1.00 10.00 36 2200 2500|Bedrock

Falda: assunta a -2.00 m dal p.c.

[uny
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RISULTATI DELL’ANALISI DI STABILITA IN CONDIZIONI SISMICHE (VERIFICA 1)

Superfici di scivolamento e fattori di sicurezza

Analisi di stabilita dei pendii con: JAMBU (1967)

Numero di strati 4.0
Numero dei conci 10.0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.2
Analisi Condizione drenata

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 198.98 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 1192.73 m
Ascissa vertice destro superiore xs 714.71 m
Ordinata vertice destro superiore ys 1286.27 m
Passo di ricerca 10.0

Numero di celle lungo x 10.0

Numero di celle lungo y 10.0

Sisma

Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0615

Coefficiente azione sismica verticale 0.0307

Risultati analisi pendio

Fs minimo individuato 2.09

Ascissa centro superficie 198.98 m
Ordinata centro superficie 1230.15 m
Raggio superficie 708.35 m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio; Wi:

Peso del concio ; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di

scivolamento; Ti: forze agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

xc =198.985 yc = 1230.145 Rc = 708.35 Fs MINIMO =2.088

Nr. B Alfa Li Wi KhewWi  Kvewi ¢ Fi Ui N'i Ti

m () m (Kg) (Kg) (Kg) (kg/cm?) (%) (Kg) (Kg) (Kg)
1 28.18 1.3 28.2 68243.23 4196.96 2095.07 0.05 21.0 0.0 67828.2
2 12.96 3.0 13.0 73409.14 4514.66 2253.66 0.11 24.0 14907.6 57592.8

19228.4
19147.1

11
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3 23.04 44 23.1 193139.8 11878.1 5929.39
4 18.1 6.1 18.2 191357.7 11768.5 5874.68
5 14.9 7.4 15.0 173774.7 10687.15 5334.88
6 26.24 9.1 26.6 289313.8 17792.8 8881.93
7 16.76 10.9 17.1 142400.0 8757.6 4371.68
8 16.0 12.2 16.4 141978.5 8731.68 4358.74
9 28.96 14.1 29.9 207663.6 12771.31 6375.27
10 2057 16.2 21.4 18348.58 1128.44 563.3
\
i
\

g \‘\
g I\\
= \
¥ \

4
: \
3
ol
2

[

679

S64 1 W3 1 62 | 60 |

536 |

M2 | w

Superfici di scivolamento generate

8 1 196 1 24 |

®2 | @

7| 35|

3 | an

w71

|4 1 am

Superficie di scivolamento con FS minimo

Accelerazione critica e analisi per spostamenti

Accelerazione critica (a/g)
Spostamento massimo (cm)

0.11 24.0 57482.8 132932.7
0.11 24.0 64788.9 123457.0
0.11 24.0 61499.8 109157.9
0.11 24.0 99472.5 183737.0
0.11 24.0 41993.2 96559.1
0.11 24.0 42126.0 95869.8
0.11 24.0 51572.7 149006.4
0.11 24.0 0.0 14909.7
s = = 2 sintesi calcolo
§ Superfici calcolate
E SF Min, SF Max
= Ricalcola

| 49 | 4 | 05 | 5

Intervalli di visualizzazione
O superficie a fattore minimo
® Superfici calcolate

O superfi da visualizzare

Xc Ye Re Fs
®

40648.0
36126.3
31461.4
53871.2
30125.9
29748.1
48985.7
15061.6

-209 -m .

O 256-686 O 0.00-000
O 000-000 O 000-000
QO 000-000 O 000-000
Visualizza
[Maglia centri v
Oseetta ica colori intervalli di

Scelta coloriintenvalli

| opzion! DI AnALISH [ VINCOLI | CARICHI | OPERE DI INTERVENTO | MAGLIA CENTRI | COORDINATE | PROPRIETA

[ sintetizzare 1a stampa delle superfici

g Sintesi calcolo

é Superfici calcolate 4

a

; SF Min, SF Max 2.00
" Rialola

Rec

Xe Yo
®

Intervalli di visualizzazione
@ supericie a fattore minimo
O Superfici calcolate

O Supertici da visualizzare

Fs

O 256-686 O 0.00-000
O 000-000 O 000-000
O 000-000 O 000-000
Visualizza

I Maglia centri ~|

Oscetta ica colori intervalli di vi:

Scelta colori intenalli

| oPzIONI DI ANALISI [ VINCOLI | CARICHI | OPERE DI INTERVENTO | MAGLIA CENTRI | COORDINATE | PROPRIETA

0.287
0.29

[ sintetizzare Ia stampa delle superfici

12
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Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO02_1.txt

Accellerazione critica (a/g) 0.287

Fattore diintegrazione
accHEogmTa 00245sec [ 1000
Newmark | Analisi su acceleragramma

Spostamento massimo= 0.03 am

theg | alg | Velocitamisec | Spostamentoan | A
036 009 0.027

espueup 1syeuy EAEWION 1P 111805 | (WEIB0RI7Y

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO02_2.txt

Accellerazione critica (a/g) 0.287|

Fattore diintegrazione
aceirogianema 00268 sec
Newmark | Analisi su accelerogramma

Spostamento massimo=0.00 an

tiseq) ‘ alg Velocitam/sec | Spostamentoan ‘A

464 036 0.09 0.027

©iweup isiery  EATEWIOU [P 11205 | 1WWEID0BRY

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO02_3.txt

Accellerazione critica (3/g) 0.287
Fattore diintegrazione
acceheogramra 0035 se¢

Newmark | Analisi su accelerogramma

Spostamento massimo= 0.00 an

tiseq alg Velocitam/sec | Spostamentoam ‘ ~
036 003 0027

<

eoyweup sijeuy EATEION [P TIRAS | 10 WEIB0RRY

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO02_4.txt

Accellerazione critica (a/g) 0.287

Fattorediintegrazione
accelerogramma Qoaaeses:| 1000
Newmark | Analisi su acceleragramma

Spostamento massimo= 000am

1(sec) a/g Velocitam/sec | Spostamentoan ‘A
036 009 0.027

o
e Sadads

eajuRUp (sijery  PANEWIOU [P LAdS l!mmunnmanv

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO02_5.txt

Accellerazione crtica (3/g)
Fattore diintegrazione
accelerogramma 00391 sec

Newmark | Analisi su acceleragramma

Spostamento massimo= 003 am

1sec) alg Velocitam/sec | Spostamentoan [~
031 012 0021
670 032 012 0043
745 03 013 0088

espweup fsyeuy  EAEWION 1P 1171805 | (WUEID0REIY
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MS3 SAN BEBEDETTO VAL DI SAMBRO - REPORT VERIFICHE DI STABILITA’ DI VERSANTE IN CONDIZIONI SISMICHE

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO02_6.txt

Accellerazione critica (3/g) 0.287,

Fattorediintegraziore

accelerogramma 00646ec | 1000

Newmark Analisi su accelerogramma

Spostamento massimo= 029an

P Ipads | 1WILEID ma ey

tseq) alg Velocitam/sec | Spostamentoan | A

2389 033 021 0.290

£
H
>
H
o
3

Accellerazione critica (a/g) 0.287

Fattore di integraziore:

accelerogramma 00437ac:| 00|

Newmark Analisi su accelerogramma v
Spostamento massimo= 000 am

lsec) alg Velocitam/sec | Spostamentoam | A

2389 033 021 0290

eatweulp Isijeuy  BAIEWI0U [P BTBAS | |WWEIDOBRIY

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO02_7.txt

%WHJMW%TN%LMWW -

RISULTATI DELL’ANALISI DI STABILITA IN CONDIZIONI SISMICHE (VERIFICA 2)

Superfici di scivolamento e fattori di sicurezza

Analisi di stabilita dei pendii con: JAMBU (1967)

Numero di strati

Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile

Analisi

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

4.0

10.0

1.2

Condizione drenata

Ascissa vertice sinistro inferiore xi
Ordinata vertice sinistro inferiore yi
Ascissa vertice destro superiore xs
Ordinata vertice destro superiore ys
Passo di ricerca

Numero di celle lungo x

Numero di celle lungo y

-159.28
1220.58
100.41
1312.11
10.0
10.0
10.0

3 3 3 3
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MS3 SAN BEBEDETTO VAL DI SAMBRO - REPORT VERIFICHE DI STABILITA’ DI VERSANTE IN CONDIZIONI SISMICHE

Sisma

Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0615
Coefficiente azione sismica verticale 0.0307
Risultati analisi pendio

Fs minimo individuato 1.69
Ascissa centro superficie 87.43 m
Ordinata centro superficie 1289.23 m
Raggio superficie 785.84 m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio; Wi:

Peso del concio ; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di

scivolamento; Ti: forze agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

xc =87.427 yc = 1289.226 Rc = 785.843 Fs MINIMO =1.69

Nr. B Alfa Li Wi KheWi Kve Wi c Fi Ui N'i Ti
m () m (Kg) (Kg) (Kg) (kg/cm?) (%) (Kg) (Kg) (Kg)
1 21.59 0.6 21.6 28373.13 1744.95 871.06 0.05 21.0 0.0 28247.8 12808.0
2 32.0 2.5 32.0 195683.1 12034.51 6007.47 0.11 24.0 43260.7 149911.7 60413.2
3 15.46 4.3 15.5 170796.1 10503.96 5243.44 0.11 24.0 59150.0 109065.6 38937.4
4 12.54 5.3 12.6 171457.2 10544.62 5263.74 0.11 24.0 64598.9 104023.1 35761.8
5 19.0 6.4 19.1 332652.9 20458.16 10212.45 0.11 24.0136075.4 190750.7 63108.4
6 44.0 8.8 44.5 840812.1 51709.95 25812.93 0.11 24.0350351.1 472600.8 155323.3
7 16.53 11.0 16.8 264998.9 16297.43 8135.47 0.11 24.0104722.2 153297.3 52313.1
8 19.47 12.3 19.9 265677.9 16339.19 8156.31 0.11 24.0 99816.3 157848.3 55860.2
9 26.56 14.1 27.4 254976.8 15681.08 7827.79 0.11 24.0 82236.6 162864.4 62614.3
10 23.02 15.9 23.9 80349.49 4941.49 2466.73 0.11 24.0 646.2 72952.3 36195.4
9 I 48 1 w 1 06 I 138 I 64 1 9: 1 1 L 281 1 3 1 9 I I 307 | 426 | 4% | 485 I 514 | 543 g Skitecicalcols
é Superfici calcolate
2 E SF Min, SFMax 169

656 | 66 |

w1 e |

Superfici di scivolamento generate

ZIONI DI ANALISI | VINCOLI | CARICHI | OPERE DI INTERVENTO | MAGLIA CENTRI | COORDINATE | PROPRIETA

Ricalcola

Xe Yo Re Fs
87.427 (1289.22| (785.842| [1.68951 @

Intervalli di visualizzazione
(O superficie a fattore minimo
@ Superfici caleolate

(O superfici da visualizzare

O 256-686 O 0.00-000
(0 000-000 © 0.00-000
(O 000-000 O 000-000

Visualizza
Maglia centri v

[scelta ica colori intervalli di

Seelta colori intenalii

[sintetizzare la stampa delle superfici
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MS3 SAN BEBEDETTO VAL DI SAMBRO - REPORT VERIFICHE DI STABILITA’ DI VERSANTE IN CONDIZIONI SISMICHE

@ 171

AN 656

S8 1 5@ |

8|

49 1 4w

Superficie di scivolamento con FS minimo

Accelerazione critica e analisi per spostamenti

Accelerazione critica (a/g)

Spostamento massimo (cm)

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO03_1.txt

19 | 48 | 77 | M6 | 135 | 64 | 193 | 223 | 282 | 28 | 30 | 339 | 368 | 307 | 4% | 45 | 485 | 54 | 543

Sintesi calcolo
Superfici caleolate

SF Min, SFMax

[ SINTES| CALCOLO

Ricalcola

Xe Yo

Intervalli di visualizzazione

@ superficie a fattore minimo
O superfici calcolate

(O Superfici da visualizzare

(O 256-686 QO 0.00-000
QO 000-000 O 0.00-000
QO 000-000 O 0.00-000
Visualizza

Maglia centri v
O5cetta ica colori intervalli di

Sceltacolori intenvall

[sintetizzare Ia stampa delle superfici

{PZIONI DI ANALISI | VINCOLI | CARICHI | OPERE DI INTERVENTO | MAGLIA CENTRI | COORDINATE | PROPRIETA

0.209
0.99

C—

Accellerazione critica (a/g)

Fattore di integrazione
accelerogramma

Accellerazione critica (a/g) E
g
o ——
Newmark | Analisi su accelerogramma v i
Spostamento massimo= 0.14an i
1sec) a/g Velocitam/sec | Spostamentoam { ~ é
o1 005 0.001 3
537 030 007 0039 |3
540 029 007 o2 ||
594 023 005 0077 =_§
59 026 008 we  a
599 028 007 0123 2
601 024 006 0136 |i

0.209]

Newmark

00268 sec

| Analisi su accelerogramma  ~

v YA~

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO03_2.txt

Spostamento massimo= 0.07 an

—

wyueup (sijeuy ENTEWION [P 1RG5 | MLEIBGRRHY

tisec) alg Velocitam/sec | Spostamentoan ‘A A P a
025 007 0017 N L e S -
276 028 007 0.048
332 026 007 0.069
348 021 006 0070
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MS3 SAN BEBEDETTO VAL DI SAMBRO - REPORT VERIFICHE DI STABILITA’ DI VERSANTE IN CONDIZIONI SISMICHE

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO03_3.txt

Accellerazione critica (a/g) 0.209]
Fattore diintegrazione

accelerogramma 00397 sec
Newmark  Analisi su accelerogramma

Spostamento massimo=0.14 an

tiseq) ‘ alg Velocitam/sec | Spostamentoan ‘ A
656 028 11 0069 I
676 021 008 0070 WWWM“? ” o N
7.08 03 009 0085
744 024 010 017
748 024 009 0142

epweup (sijeuy  EAIEWION (P HYROS | (WWEID0REY

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO03_4.txt

Accellerazione critica (3/g) 0.209)
Fattorediintegrazione

scceerogramms A
Newmark | Analisi su accelerogramma

Spostamento massimo= 0.01am

1sec) [ alg Velocitam/sec | Spostamentoan [~
243 02 008 0005 Vthafespn -~
1019 021 008 0005
1097 021 008 0008

e3(weuyp syeuy EAIEULON 1P 11805 | TUIIEIb05ajay

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO03_5.txt

Accellerazione critica (a/g) 0.209
Fattore diintegrazicne

SecEietoarATe 00394 sec | 1000
Newmark | Analisi su accelerogramma v

1Il|1

_.w W

Spostamento massimo= 032an

1(seq) I alg | Velocitam/sec | Spostamentoan ‘A
030 on 0096

678 027 on 0.160
753 029 o 0246
824 022 008 0251
amn 024 009 0278
942 021 008 0279
946 025 010 0319

edjweulp sijeuy  BAEWIOU P LYRAS l!uuuuumap))v

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO03_6.txt

Accellerazione critica (3/g) 0.208!
Fattore di integraziore:

accelerogramma 00645 sec
Newmark | Analisi su accelerogramma  ~

Spostamento massimo= 099.an

1N

tlseq) ‘ a/g Velocitam/sec | Spostamentoan ‘A
2356 033 021 0394 il P -
Ay
2395 037 023 0981
2427 021 013 0.987

Eajweup sijeuy  BAIBWIOU D H1RAS l TWEID (Y

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO03_7.txt

Accellerazione critica (3/g) 0.209
Fattore diintegrazione
acceleragramma Q0ag6zeci| 1000

Newmark | Analisi su accelerogramma v

Spostamento massimo= 0.04am

theg | alg | Velocitamisec | Spostamentoan | A
021 010 0.007
2151 022 o1 0022
2587 022 on 0.037

w3 weuyp syeuy EAEULION 1P 113505 | TWEID 05309y
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MS3 SAN BEBEDETTO VAL DI SAMBRO - REPORT VERIFICHE DI STABILITA’ DI VERSANTE IN CONDIZIONI SISMICHE

3.3 Zona di attenzione per instabil

g

Localizzazion

7

i
41 17
i

3

F
Y ey A <1 ‘.ﬁ"-
e dell’areale studiato (in e

Rt ;

videnziat

RN PN ¢

| \:‘*‘\“%\\é \\ -7.’ \\ g Lo a\ 8
s e ‘%\.‘z \‘r?\‘\‘-‘

e : Q‘ f\: J \

ita di versante a S. M. Maddalena (sezione 3)

1)

T
Sezione 3

MODELLO MORFOLOGICO E STRATIGRAFICO

Strato |Coesione | Coesione | Angolo Peso Peso Litologia
(kg/cm?)| non |resistenza| unita di | unitadi
drenata | al taglio | volume | volume
(kg/cm?) (°) (Kg/m3) | saturo
(Kg/m?)
1 0.10 0.80 23.00| 1800.00| 2000.00|Limi e argille sabbiose
2 0.10 0.80 23.00| 1800.00| 2000.00|Limi e argille sabbiose
3 0.40 3.50 45.00| 2100.00| 2300.00|Coperture detritiche e/o bedrock
molto alterato
4 1.00 10.00 45.00| 2200.00| 2400.00|Bedrock fratturato

Falda: assunta a -2.00 m dal p.c.




MS3 SAN BEBEDETTO VAL DI SAMBRO - REPORT VERIFICHE DI STABILITA’ DI VERSANTE IN CONDIZIONI SISMICHE

RISULTATI DELL’ANALISI DI STABILITA IN CONDIZIONI SISMICHE

Superfici di scivolamento e fattori di sicurezza

Analisi di stabilita dei pendii con: JAMBU (1967)

Numero di strati

Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Analisi

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

4.0
10.0
1.2

Condizione drenata

Ascissa vertice sinistro inferiore xi -659.68 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 2279.34 m
Ascissa vertice destro superiore xs 1746.17 m
Ordinata vertice destro superiore ys 2493.88 m
Passo di ricerca 10.0
Numero di celle lungo x 10.0
Numero di celle lungo y 10.0
Sisma

Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0618
Coefficiente azione sismica verticale 0.0309
Risultati analisi pendio

Fs minimo individuato 1.05
Ascissa centro superficie -58.22 m
Ordinata centro superficie 2332.97 m
Raggio superficie 1970.79 m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio; Wi:

Peso del concio ; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di

scivolamento; Ti: forze agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.
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MS3 SAN BEBEDETTO VAL DI SAMBRO - REPORT VERIFICHE DI STABILITA’ DI VERSANTE IN CONDIZIONI SISMICHE

xc =-58.218 yc = 2332.974 Rc = 1970.792 Fs MINIMO =1.051

(@ Superfici caleolate

Nr. B Alfa Li Wi Khe Wi Kve Wi c Fi Ui N'i Ti

m () m (Ke) (Ke) (Ke) (kg/cm?) (%) (Kg) (Ke) (Ke)
1 1.05 7.6 1.1 279.83 17.29 8.65 0.1 23.0 0.0 140.0 1071.9
2 12.0 7.8 12.1 42799.22 264499 13225 0.1 23.0 0.0 39432.2 27693.0
3 9.0 8.1 9.1 95576.59 5906.63 2953.32 0.1 23.0 31552.5 59980.2 33190.0
4 32.0 8.7 324 465351.3 28758.71 14379.36 0.1 23.0 174948.2 272202.2 142311.5
5 22.0 9.5 22.3 348997.4 21568.04 10784.02 0.1 23.0 134811.1 200067.0 103396.9
6 19.0 10.1 19.3 356426.1 22027.13 11013.57 0.1 23.0 143937.4 198272.1 99945.7
7 28.0 10.8 28.5 561825.1 34720.79 17360.39 0.1 23.0 230401.0 308434.5 154356.8
8 25.0 11.6 25.5 488787.7 30207.08 15103.54 0.1 23.0 199294.3 268299.3 135340.0
9 22.0 12.3 22.5 431062.3 26639.65 13319.83 0.1 23.0 175843.6 235781.5 119330.9
10 96.06 14.1 99.0 2144791.0 132548.0 66274.02 0.1 23.0 898939.6 1144914.0573549.6

=oLEnE = ‘\ L N N AZ: T SR T T 2 sintesi calcolo
| \‘\ g Superfici calcolate

g r\‘ \\“ E SF Min, SF Max
; “\‘ \\"\ = Ricalcola
: | ®
# Intervalli di visualizzazione
m (O superficie a fattore minimo
¥

WM 1 0 1 40

&

Superfici di scivolamento generate

566

M 1 W | 40 | M9 | 4@ | sy |

&

B 18|

28 | 266 | 305 | a4 | 38 | 42

Superficie di scivolamento con FS minimo

Accelerazione critica e analisi per spostamenti

Accelerazione critica (a/g)

Spostamento massimo (cm)

| 40 | 48 | 557 | 576 | 614 | 653 | &1 | 7H0

ANCOLI | CARICHI | OPERE DI INTERVENTO | MAGLIA CENTRI | COORDINATE | PROPRIETA

ANCOLI | CARICHI | OPERE DI INTERVENTO | MAGLIA CENTRI | COORDINATE | PROPRIETA

(O superfici da visualizare

QO 138-2277 QO 0.00-000
Q 0.00-0.00 Q 0.00-000
QO 000- 000 O 0.00-000
Visualiza

| Maglia centri v|

O scetta ica colori intervalli di

Scelta colori intenvalli

Sintesi calcolo
Superfici calcolate

SFMin, SFMax

[ SINTESI CALCOLO

Ricalcola

Xc Y R Fs
®

Intervalli di visualizzazione
@ Superficie a fattore minimo
(O Superfici caleolate

O superfic da visualizzare

QO138-2277 QO 0.00-000
(O 000-000 O 0.00-000
(O 000- 000 O 0.00-000
Visualiza

[Maglia centr v

O sceita ica colori intervalli di

Scelta colori intenalli

0.082
6.37
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Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO05_1.txt

Accellerazione critica (3/g) 0.082| é
g
i £]
o w8 |3
Newmark | Analisi su accelerogramma ~ ~ i—
Spostamento massimo= 1.77am §
tisec) ‘ ag Velocitam/sec | Spostamentoam ‘ ~ é
449 009 002 0.003 E
451 010 002 o003 |2
47 013 003 00| |
473 014 003 0059 %:
476 008 002 w0 &
496 o010 002 08 3
537 ) 002 w8
540 o1 005 0.169 |—

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO05_2.txt

Accellerazione critica (a/g)
Fattore diintegrazione

scermoaramm 0268 sec
Newmark Analisi su accelerogramma v

Spostamento massimo= 0.70an

eopweulp (syeuy EANEULION [P (TIRGS | 1WWEIT0RRY

tiseq) ‘ a/g Velocitam/sec | Spostamentoan ‘ ~
2n 010 003 0006
274 014 004 0.041
276 021 005 0151
279 017 004 0210
314 025 007 0386
316 008 002 0386
335 on 003 0400
341 012 003 0417

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO05_3.txt

Accellerazione critica (a/g)

Fattore diintegrazione
accelerogramma 00398 sec

z

H

| 4

]

3

E

&

2

Newmark | Analisi su accelerogramma =

B

Spostamento massimo= 134 an I3

tlseQ) [ alg Velocitam/sec | Spostamentoan | A = A
w2 ey ="

659 018 008 0283 = Lt

3

7 018 008 041 x

23 017 006 0541 E

747 028 o 1045 a

s

751 014 005 1119 2

782 016 006 1228 s

786 014 005 1301 |—

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO05_4.txt

Accellerazione critica (2/g)
Fattore diintegrazione
accelerogramma 0a397sec.

Newmark | Analisi su acceleragramma

Spostamento massimo= 343 am

ejweulp isijeny  EAIIEILION 1P 11905 | (W WEIDOBRIY

1sec) | alg Velocitam/sec | Spostamentoan | A
737 010 004 0013 "
741 008 004 0031
800 009 003 0034
804 003 003 0038
875 009 003 0045
31 o1 004 0068
935 014 005 0143
339 017 007 0284

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO05_5.txt
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Accellerazione critica (a/g) 0.082

Fattore diintegrazicne

accelerogramma 0.0393 sec 1@ |

Newmark Analisi su accelerogramma v

Spostamento massimo= 31 an

tiseq) ala Velocitam/sec | Spostamentoan | A

013 005 0058
571 015 006 0161 me
575 022 008 0431
630 010 004 0450
634 012 005 0483
681 009 004 0499
693 o010 004 0514
720 010 004 0536

eojweulp (sijeuy  BAEWIO 1P UNBTS | |WWEID0R30Y

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO05_6.txt

——r »

Accellerazione critica (3/g) 0.082] a

2

Fattorediintegrazicre S

accelerogramma 00643sec | 1000 g

=

Newmark Analisi su accelerogramma =

g

Spostamento massimo= 637 am 2

tiseq) alg | Velocitam/sec | Spostamentoan | A 2
R —T o v ——

21 014 003 0216 =

3

2286 015 0.10 0472 >

2331 014 008 0687 =S

2357 010 007 0740 a

s

2396 024 015 1687 3

2402 033 021 3807 2

2408 on 007 3883

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO05_7.txt

3.4 Zona di attenzione per instabilita di versante a Pian del Voglio (sezione 4)

-

Localizzazione dell'areale studiato (in evidenziato giallo)
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MS3 SAN BEBEDETTO VAL DI SAMBRO - REPORT VERIFICHE DI STABILITA’ DI VERSANTE IN CONDIZIONI SISMICHE

Sezione 4

MODELLO MORFOLOGICO E STRATIGRAFICO

Strato |Coesione| Coesione | Angolo Peso Peso Litologia
(kg/cm?) non resistenza| unita di | unita di
drenata | al taglio | volume | volume
(kg/cm?) (°) (Kg/m3) | saturo
(Kg/m?)
1 0.12 1.00 23.00/ 1800.00| 2000.00|Limi e argille sabbiose
2 1.00 10.00 45.00) 2200.00| 2500.00|Bedrock

Falda: assunta a -2.00 m dal p.c.

RISULTATI DELL’ANALISI DI STABILITA IN CONDIZIONI SISMICHE

Superfici di scivolamento e fattori di sicurezza

Analisi di stabilita dei pendii con: JAMBU (1967)

Lat./Long.

Numero di strati

Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile

Analisi

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

44.160238/11.210931 °
2.0

10.0

1.2

Condizione drenata

Ascissa vertice sinistro inferiore xi

Ordinata vertice sinistro inferiore yi

Ascissa vertice destro superiore xs

Ordinata vertice destro superiore ys

Passo di ricerca

Numero di celle lungo x

Numero di celle lungo y

-168.07 m
1112.17 m
389.77 m
1281.95 m
10.0
10.0
10.0
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MS3 SAN BEBEDETTO VAL DI SAMBRO - REPORT VERIFICHE DI STABILITA’ DI VERSANTE IN CONDIZIONI SISMICHE

Sisma

Coefficiente azione sismica orizzontale 0.067
Coefficiente azione sismica verticale 0.033
Risultati analisi pendio

Fs minimo individuato 1.57
Ascissa centro superficie 82.96 m
Ordinata centro superficie 1137.64 m
Raggio superficie 555.98 m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio; Wi:

Peso del concio ; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di

scivolamento; Ti: forze agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

xc =82.96 yc = 1137.639 Rc = 555.977 Fs MINIMO =1.567

Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi ¢ Fi Ui N'i Ti
m (°) m (Kg) (Kg) (Kg) (kg/cm?) (%) (Kg) (Kg) (Kg)

1 16.67  -3.3 16.7 44221.45 2962.84 145931 0.12 23.0 0.0 45761.3 25219.2
2 3468  -0.7 34.7 297229.8 19914.4 9808.59 0.12 23.0 85713.1 212533.9 84116.7
3 3832 3.1 38.4 461496.9 30920.29 15229.4 0.12 23.0 161361.6 294689.9 109345.9
4 13.03 5.7 13.1 170976.6 11455.44 5642.23 0.12 23.0 61917.5 105725.5 38851.9
5 13.97 7.1 14.1 210661.6 14114.33 6951.83 0.12 23.0 80097.6 125963.1 45243.2
6 23.0 9.1 23.3 400346.5 26823.22 13211.44 0.12 23.0 158682.3 231860.5 81642.0
7 26.0 11.6 26.5 480066.9 32164.48 15842.21 0.12 23.0 193130.6 273522.6 96375.8
8 29.0 14.5 30.0 454856.1 30475.36 15010.25 0.12 23.0 175113.3 264472.5 97690.2
9 13.0 16.8 13.6 180843.1 12116.49 5967.82 0.12 23.0 66970.2 107059.4 41142.0
10 49.08  20.2 52.3 298970.4 20031.02 9866.02 0.12 23.0 60803.1 217393.6 105372.1

Sintesi calcolo
Superfici calcolate

SF Min, SF Max

| sinTEsi caLcoto

Ricalcola
Xc

O 100-1999

Visualizza

Maglia centri

EIES

Re B

82.959¢| [1137.62| [s55.977| [1.56721] @

Intervalli di visualizzazione
O superficie a fattore minimo
(® Superfici calcolate

O superfic da visualizare

colori intervalli di

[scelta

colori interva!

Superfici di scivolamento generate

W ANALISI [ VINCoLl | cARICHI | OPERE DI INTERVENTO | MAGLIA CENTRI | COORDINATE | PROPRIETA

[sintetizzare la stampa delle superfici
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@1 6% 617 56 L

81

559

385

| 407

Superficie di scivolamento con FS minimo

Accelerazione critica e analisi per spostamenti

Accelerazione critica (a/g)

Spostamento massimo (cm)

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO06_1.txt

| SINTESI CALCOLO

I ANALISI [ VINCOLI | CARICHI | OPERE DI INTERVENTO | MAGLIA CENTRI | COORDINATE | PROPRIETA

Sintesi calcolo

Superfici calcolate

SF Min, SF Max 1.57

Ricalcola
Rc Fs

Xc h(
] 7 ] 5] ©

Intervalli di visualizzazione

(@ Superficie a fattore minimo

(O Superfidi calcolate

(O superfici da visualizzare v
QO 100-19:99
Visualiza
Maglia centri v
[Jsceita ica colori intervalli di

Scelta colori intenalli

[sintetizzare la stampa delle superfici

0.201
3.86

Accellerazione critica (a/g) 0.201
Fattorediintegraziore: 00475 1000
accsierogramms a7 sec

Newmark Analisi su accelerogramma

Spostamento massimo= 026am

djweu|p isieuy EAIEWIOU [P 11805 | 1WWEIDOIIIY

t(seq) ‘ a/g Velocitam/sec | Spostamentoan ‘ " . "
029 013 0134 b
1198 023 on o
1202 026 012 0251
1345 021 010 0262
Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO06_2.txt
=
Accellerazione critica (a/g) g
3
e -
Newmark Analisi su accelerogramma i
Spostamento massima= 005 an 8
tiseq) | alg Velocitam/sec | Spostamentoan | A é AR AP v
267 023 008 ootz |5
270 025 007 0033 2
291 021 006 oo
393 021 005 0038 E
an 022 006 0046 =
8

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO06_3.txt

Accellerazione critica (a/a) 0201
Fattorediintegrazione

acskrogromea 00389sec
Newmark Analisi su accelerogramma

Spostamento massimo=0.05 an

1

tlseq | alg Velocitam/sec | Spostamentoan | A

o wom

1043 024 009 0054

e wewp sieuy  CAIEWION P 11PAS | |WWEID0BEIIY

Xrwe
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Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO06_4.txt

Accellerazione critica (a/g) 0.201

Fattore diintegrazicne
accelerogramma 00393sec | 1000
Newmark | Analisi su accelerogramma v

edil

Spostamento massimo= 025 an

1(seq) alg J Velocitam/sec | Spostamentoam ‘A
020 008 0002

641 021 008 0.008
873 01 008 0019
504 026 010 0.080
9.08 027 on 0157
812 029 on 0254

edjweulp sijeuy  BAEWIOU P LYRAS l!uuuubmalimv

]
i NWW*’*“ e b

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO06_5.txt

Accellerazione critica (3/g)
Fattore di integrazione

eersgrame e
Newmark Analisi su accelerogramma

Spostamento massimo= 084am

3weup (sijeuy  EAEWI0N I [111RAS | W WEID0RI9Y

tsec) | alg Velocitam/sec | Spostamentoan | &
2324 021 013 0013 ol
2350 034 022 0492 1
2389 027 017 0667
2415 026 016 0842

)
WA

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO06_6.txt

Accellerazione critica (2/g)

Fattore diintegraziore
accelerogramma 00505 sec | 1000
Newmark | Analisi su accelerogramma

Spostamento massimo= 386am

t(sec) ‘ a/g Velocitam/sec | Spostamentoan ‘ ~
2681 021 010 0182
2686 017 009 0274
2772 032 016 0921
2792 016 008 0987
2797 025 012 1315
2817 014 007 1334
2822 049 024 3124
2827 014 007 3154

eajweUp isijeuy BAEWIOU P LIRS l TWNUEID0BEDY

Accelerogramma: SanBenedettoValdiSambroO06_7.txt

Accellerazione critica (3/g)
Fattorediintegrazicre

acskroganwa oto19sec
Newmark Analisi su accelerogramma

Spostamento massimo= 032am

eajweUp (sieuy  PAIEWIOU D HIRAS l!mmzmnnpnv

tsec) I alg Velocitam/sec | Spostamentoam | A -k
024 024 0229
022 022 0321
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